PAGE  
1

Uszczegółowione wymagania na poszczególne oceny

Część III. Chemia organiczna

	Uczeń potrafi na ocenę

	dopuszczającą
	dostateczną
	dobrą
	bardzo dobrą

	Rozdział 12. Wprowadzenie do chemii organicznej
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	· podać kryteria podziału związków na organiczne i nieorganiczne

· opisać postulaty teorii strukturalnej budowy cząsteczek związków orga​nicznych

· podać przykłady kombinacji łańcu​chów i pierścieni, stosując modele cząsteczek

· wymienić sposoby rozdzielania związków organicznych

· wymienić techniki chromatogra​ficzne

· wymienić doświadczalne metody ustalania składu związków organicz​nych

· wymienić metody klasyczne i spek-tro​skopowe ustalania budowy związ-ków organicznych
	· wyjaśnić przyczyny różnorodności i liczności związków organicznych

· uzasadnić znaczenie wzoru sumarycz​nego, strukturalnego i wzoru grupo​wego

· zapisać wzory przykładowych związ​ków organicznych (struktu​ralne i grupowe)

· wyjaśnić zasadę rozdziału mieszanin w metodach chromatograficznych

· rozróżniać wzory elementarne i suma​ryczne

· obliczać masy cząsteczkowe gazo​wych związków przy danej gęstości względnej

· wyznaczać wzory związków na pod​stawie składu procentowego oraz sto​sunków objętościowych reagen​tów
	· analizować dane ukazujące jak zmie​niała się łączna liczba wszystkich opi​sanych związków chemicznych

· wymienić podstawowe założenia teorii wiązań walencyjnych (teorii Lewisa)

· rysować wzory elektronowe wybra-nych związków organicznych

· wskazać wiązania σ i π w przykłado​wych związkach organicznych

· wskazać różnice między poszczegól​nymi technikami chromatografi-cznymi

· wyznaczać wzory związków organicz​nych na podstawie mas i objętości pro​duktów spalania



	· uzasadnić znaczenie związków organicznych jako podstawy życia i jako produktów o charakterze użytkowym

· określać typ hybrydyzacji w cząsteczkach związków orga​ni-cznych

· projektować doświadczenie po-zwalające rozdzielać miesza​ninę barwników metodą chro​mato-grafii bibułowej

· opisać sposób wyznaczania wzoru sumarycznego metodą spektrometrii mas

· wskazać, jakich informacji o budowie cząsteczek dostarczają metody spektroskopowe
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	Rozdział 13. Węglowodory

	· wymienić źródła występowania me-tanu w przyrodzie

· opisać właściwości fizyczne metanu i sposób identyfikacji

· zdefiniować pojęcie szeregu homolo​gicznego, nazwać n-alkany - od C1 do C10
· wyjaśnić zależność pomiędzy masą cząsteczkową a właściwościami fi​zycznymi

· zdefiniować pojęcie izomerii i wy-mie​nić jej rodzaje

· wymienić zasady nazewnictwa syste​matycznego węglowodorów o łańcu​chach rozgałęzionych

· zapisać wzory grupowe izomerów położenia podstawnika i szkieleto​wych - do C6
· omówić budowę cząsteczek cykloal​kanów i tworzyć ich nazwy - do C6
	· zapisać równania spalania metanu w zależności od warunków prowadzenia procesu

· zapisać wzory sumaryczne, struktu​ralne i grupowe węglowodorów sze​regu homologicznego metanu, okre​ślić rzędowość atomów węgla

· wyjaśnić budowę przestrzenną czą​steczki metanu i innych alkanów

· tworzyć nazwy n-alkanów - do C10 i węglowodorów o budowie rozgałę​zionej na podstawie wzoru, i odwrot​nie

· zapisywać równania cyklizacji węglo​wodorów łańcuchowych

· zapisać proste reakcje otrzymywania alkanów i cykloalkanów z halogeno​pochodnych


	· projektować doświadczenia potwier​dzające nasycony charakter metanu

· nazwać n-alkany - od C11 do C20 i wyja​śnić, jak zmienia się reaktywność alka​nów w szeregu homologicznym

· zapisać równania substytucji dla pro​panu i izomerów butanu z uwzględ​nieniem rzędowości atomów węgla

· sprawdzić doświadczalnie nasycony charakter węglowodoru

· rozróżniać wśród podanych izomerów ich rodzaje, przyporządkować je okre​ślonym alkanom

· tworzyć wzory i nazwy izomerów cykloalkanów z dwoma podstawni​kami

· zapisać równania reakcji biegnących z udziałem cykloalkanów
	· wyjaśnić fotochemiczną reakcję metanu z chlorem i bromem

· interpretować wykresy i tabele stałych fizycznych n-alkanów, zależnych od liczby atomów węgla w czą​steczce

· wskazać w zbiorach alkanów homologi i izomery

· zapisać równania reakcji otrzy​mywania alkanów rozgałęzio​nych

· otrzymać alkany lub cykloalkany, wykorzystując substancje orga​niczne i nieorganiczne do prze​prowadzania cyklu przemian

	· zapisać wzory sumaryczne i struktu​ralne etenu i etynu, podać ich nazwy systematyczne
	· określać rodzaje wiązań w cząstecz​kach etenu i etynu oraz budowę ką​tową
	· zapisać nazwy rozgałęzionych alke​nów i alkinów na podstawie wzoru, i od​wrotnie
	· rozróżniać izomery cis, trans, zapisać ich wzory i nazwy
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	· omówić właściwości fizyczne etenu i etynu oraz ich zastosowania

· zapisać schemat doświadczenia otrzymywania etylenu z etanolu oraz acetylenu z karbidu, opisać obser​wacje i wnioski

· wyjaśnić zmiany właściwości fizycz​nych węglowodorów nienasyconych w szeregu homologicznym

· zapisać równania reakcji spalania alkenów i alkinów

· zdefiniować pojęcia: polimeryzacja, depolimeryzacja, monomer, mer, polimer
· omówić zastosowanie wybranych polimerów
	· wyprowadzić wzory alkenów - do C10 i alkinów - do C5 w oparciu o definicję szeregu homologicznego

· zapisać równania reakcji otrzymywa​nia acetylenu i alkenów - do C4
· tworzyć nazwy alkenów i alkinów na podstawie wzoru, i odwrotnie

· zapisać równania chemiczne addycji do etenu i etynu, podać nazwy pro​duktów

· zapisać równania reakcji polimeryza​cji związków nienasyconych (w tym również dienów)

· ustalić wzór alkenu i alkinu na podstawie składu związków i reakcji charakterystycz​nych
	· opisać, w jaki sposób można odróżnić węglowodory nasycone od nienasyco​nych

· wyjaśnić dwuetapowy przebieg reakcji chemicznej alkinów z H2, Cl2, Br2, HCl i H2O

· porównać zawartość procentową węgla i wodoru w alkanach, alkenach i alki​nach

· zaprojektować doświadczenie depoli-me​ryzacji polietylenu oraz po​twierdzić obecność etenu w produktach

· zapisać cykl przemian prowadzących do otrzymania polimerów z etylenu i ace​tylenu
	· zapisać równania reakcji addycji rozgałęzionych alkenów i alki​nów z uwzględnieniem reguły Markownikowa

· zbadać właściwości wybranych polimerów (palność, rozpuszczal​ność, zachowanie się w roztwo​rach kwasów i zasad)

· napisać równania chemiczne do schematu (od węgla do polimeru)

· opisać za pomocą równań, prze​miany, w wyniku których otrzy​mujemy kauczuki syntetyczne

· obliczać masy i objętości reagen​tów, wykorzystując charaktery​styczne reakcje alkanów, alkenów i alkinów

	· omówić budowę cząsteczki benzenu, z uwzględnieniem wartości kątów między wiązaniami

· opisać właściwości fizyczne i zasto​sowania benzenu

· podać przykład reakcji charaktery​stycznej dla związków aromatycz​nych
	· wyjaśnić, co oznacza pojęcie aroma​tyczność związku

· zapisać wzory sumaryczne, struktu​ralne benzenu i homologów benzenu

· tworzyć nazwy pochodnych benzenu, rozróżniać izomery orto, meta, para
· podać definicję aromatycznych związków heterocyklicznych i zna- 
	· zapisać równania chemiczne substytucji i addycji benzenu (podać przykłady sto​sowanych katalizatorów)

· wyjaśnić wpływ warunków prowadze​nia procesu na rodzaj produktów reakcji toluenu z chlorem i innymi substan​cjami

· zapisać schematy przemian otrzymywa- 
	· porównać długości wiązań C−C w benzenie z długością wiązań pojedynczych i podwójnych

· określić kierujący wpływ różnych podstawników w benzenie na przebieg reakcji substytucji

· zapisać równania reakcji nitrowa​nia, chlorowania i uwodornienia 
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	· wymienić właściwości fizyczne i zastosowania naftalenu

· określić skład chemiczny ropy nafto​wej, gazu ziemnego oraz węgli ko​palnych

· omówić produkcję benzyny z cięż​szych frakcji ropy naftowej
	czenie wybranych związków

· wymienić produkty naftowe, określić różnice w ich składzie chemicznym

· wyjaśnić pojęcia: benzyna, liczba oktanowa benzyny, antydetonatory, benzyna bezołowiowa
	nia benzenu z metanu oraz pochodnych toluenu w reakcji alkilowania

· wyjaśnić istotę produkcji benzyn, zapi​sać równania reakcji krakingu i refor​mingu

· obliczać ilości reagentów z wykorzysta​niem procentowego składu objętościo​wego gazów
	naftalenu

· wyjaśnić pojęcia: koks, woda pogazowa, smoła węglowa, gaz koksowniczy, zgazowanie węgla

	Rozdział 14. Jednofunkcyjne związki organiczne

	· wyjaśnić pojęcia: grupa funkcyjna, reszta węglowodorowa

· wymienić proste i złożone grupy funkcyjne

· wymienić przykłady zastosowania fluorowcopochodnych

· omówić właściwości fizyczne, tok​syczność i zastosowanie metanolu

· tworzyć nazwy alkoholi monohydro-k​sylowych, zgodnie z za​sadami nazewnictwa systematycz​nego

· wyjaśnić zmiany właściwości alka​noli od masy cząsteczkowej (analiza tabel i wykresów)

· podać przykłady zastosowania alka-
	· zapisać równania reakcji otrzymywa​nia fluorowcopochodnych alifatycz​nych i aromatycznych

· tworzyć nazwy fluorowcopochodnych na podstawie wzoru, i odwrotnie

· zapisać za pomocą równań chemicz​nych przemiany zachodzące z udzia​łem fluorowcopochodnych

· zapisać wzory homologów metanolu, określić rodzaje i trwałość wiązań w cząsteczkach związków

· zapisać wzory i nazwy alkoholi o różnej rzędowości, rozróżniać wśród podanych wzorów izomery

· zapisać równania reakcji otrzymywa​nia alkoholi
	· zapisać równania chemiczne reakcji eliminacji i podstawienia fluorowco​pochodnych

· porównać właściwości fizyczne meta​nolu z własciwościami fizycznymi węglowodorów o podobnej masie czą​steczkowej

· wyjaśnić rodzaje oddziaływań między​cząsteczkowych obecnych w ciekłych alkoholach

· opisać objawy uzależnienia organizmu od etanolu i jego skutki

· zapisać równania reakcji alkoholi polihydroksylowych z aktywnymi metalami i Cu(OH)2
· zapisać równania chemiczne potwier​-
	· projektować doświadczenia potwierdzające amfoteryczność związku

· zapisać równania dehydratacji alkoholi oraz hydrolizy alkoho​lanów

· ustalić wzory alkoholi na podsta​wie stosunków stechiometrycz​nych reagentów

· uzupełnić schematy przemian chemicznych z udziałem alkanoli

· zapisać równania reakcji hydro​lizy alkoholanów i glicerolanów

· bilansować równania reakcji do schematu otrzymywania alkoholi lub fenoli
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	noli

· opisać właściwości fizyczne glikolu i glicerolu, podać przykłady zastoso​wania

· opisać sposób identyfikacji alkoholi polihydroksylowych i fenoli

· opisać budowę, właściwości fi​zyczne i zastosowania fenolu

· podać przykłady alkoholi należących do różnych grup związków
	· opisać zasady nazewnictwa alkoholi polihydroksylowych

· wykazać różnice w budowie cząste​czek fenoli i alkoholi aromatycznych, podać zasady tworzenia nazw

· zapisać równania reakcji potwierdza​jące właściwości kwasowe fenolu

· porównać właściwości kwasowe fenoli z właściwościami kwasowymi i zasadowymi alkoholi mono- i poli​hydroksylowych
	dzające aromatyczność fenolu
	

	· omówić budowę metanalu oraz wła​ściwości fizyczne i zastosowania metanalu i formaliny

· wyjaśnić zasady nazewnictwa alde-hy​dów i ketonów

· charakteryzować właściwości fi​zyczne aldehydów i ketonów

· wymienić przykłady kwasów orga​nicznych występujących w przyro​dzie

· omówić zasady nazewnictwa kwa​sów alkanowych, zapisać wzory grupowe
	· omówić budowę cząsteczek aldehy​dów i ketonów, wykazać, że związki te są izomerami

· tworzyć nazwy alkanali i alkanonów na podstawie nazwy, i odwrotnie

· zapisać równania reakcji otrzymywa​nia wybranych aldehydów i ketonów oraz ich zastosowanie

· wykazać redukcyjne właściwości aldehydów

· omówić budowę cząsteczek kwasów karboksylowych, określić rodzaje wiązań

· zapisać równania otrzymywania kwa-
	· uzupełniać schematy przemian chemicz​nych prowadzących do aldehydów i ketonów

· zapisać równania reakcji utleniania ketonów i węglowodorów w celu otrzymywania kwasów

· analizować tabele stałych fizycznych, wyjaśnić różnice pomiędzy właściwo​ściami alkanoli, alkanali, alkanonów i kwasów alkanowych

· zapisać równania reakcji dekarboksyla​cji kwasów i hydrolizy soli kwasów alkanowych

· potwierdzić doświadczalnie zasadowy charakter wodnych roztworów mydeł, 
	· wyjaśnić różnice we właściwoś-ciach chemicznych aldehydów i ketonów, projektować doświad- czenia

· ustalić wzory alkanali i alkano​nów na podstawie stosunków ste​chiometrycznych reagentów

· porównać moc kwasów alkano​wych z kwasami nieorganicz​nymi, potwierdzić za pomocą równań reakcji

· wyjaśnić proces usuwania twar-do​ści wody oraz brudu za pomocą mydeł

· ustalić wzory kwasów karboksy-
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	· wymienić właściwości fizyczne wy-branych kwasów

· porównać właściwości fizyczne wyższych kwasów alkanowych na​syconych i nienasyconych

· podać przykłady zastosowania kwa​sów alkanowych i ich związków

· wymienić właściwości fizyczne i zastosowanie kwasu benzoesowego
	sów w wyniku utleniania aldehy​dów i alkoholi 

· zapisać wzory izomerów kwasów - od C4 do C6
· zapisać równania chemiczne potwier​dzające właściwości kwasowe kwa​sów alkanowych

· zapisać równania reakcji potwierdza​jące obecność grupy karboksylowej w cząsteczce kwasu benzoesowego
	zapisać odpowiednie równania che​mi-czne

· układać równania kolejnych reakcji otrzymywania kwasów i ich soli wg schematu

· wykazać podobieństwa i różnice między kwasem oleinowym a kwasem steary​nowym, zapisać równania reakcji
	lowych w oparciu o stosunki ste​chiometryczne reagentów 

· zapisać wzory izomerów geome​trycznych kwasu oleinowego

· zapisać równania kolejnych reak​cji - od węgliku wapnia do kwasu benzoesowego, wykazać aroma​tyczność tego kwasu

	· podać przykłady estrów występują​cych w przyrodzie

· dokonać podziału estrów, w tym również tłuszczów

· określić skład chemiczny tłuszczów

· podać przykłady amin alifatycznych i aromatycznych, nazwać aminy o różnej rzędowości

· podać przykłady wzorów i nazw amidów o różnej rzędowości

· opisać właściwości fizyczne i zasto​sowanie mocznika
	· wyjaśnić mechanizm reakcji estryfika​cji i hydrolizy estrów, two​rzyć nazwy

· zapisać równania reakcji estryfikacji i hydrolizy estrów kwasów organicz​nych

· porównać budowę i właściwości cząsteczki amoniaku i metyloaminy, zapisać odpowiednie równania reak​cji

· zapisać równania reakcji otrzymywa​nia acetamidu i omówić jego właściwości fizyczne

· zapisać równania kwasowej i zasado-
	· zapisać wzory i nazwy izomerów estrów kwasów organicznych

· wyjaśnić, na czym polega proces zmy​dlania i utwardzania tłuszczów

· zaprojektować ciąg przemian, w których z surowców naturalnych można otrzy​mać mocznik na skalę przemysłową

· wykazać charakter zasadowy mocznika i omówić praktyczne wykorzystania re​akcji mocznika z kwasami

· pisać równanie kondensacji mocznika i wykazać znaczenie reakcji biuretowej w identyfikacji związków organicznych

· zapisać równania reakcji charakterysty-
	· zapisać równania reakcji otrzy-my​wania estrów kwasów nieorga-nicznych

· zapisać równania reakcji amin z kwa​sami

· porównać moc amin z zasadami nieorganicznymi, wykazać aro​matyczność aniliny

· zapisać równania hydrolizy ami​dów w środowisku kwasowym i zasadowym oraz kondensacji kwasów karboksylowych z ami​nami I i II-rzędowymi

· zapisać reakcje charakterystyczne 
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	wej hydrolizy mocznika 

· wymienić i zapisać wzory grup funk​cyjnych i wszystkie rodzaje związ​ków jednofunkcyjnych w postaci wzorów ogólnych
	cznych dla grup funkcyjnych


	dla danej grupy funkcyjnej za po​mocą wzorów ogólnych

· układać równania ilustrujące prze​kształcanie związków jednofunk​cyjnych

	Rozdział 15. Związki wielofunkcyjne

	· nazwać związki dwufunkcyjne

· wyjaśnić pojęcie reakcje chemoselek​tywne
· wymienić kryteria chiralności makro​skopowej i mikroskopowej

· wyjaśnić, co określa pojęcie izomeria optyczna
· podać wzory i nazwy zwyczajowe wybranych aminokwasów białko​wych

· ustalić liczbę możliwych izomerów w dipeptydzie i tripeptydzie

· omówić właściwości fizyczne białek i ich funkcje w organizmach żywych

· dokonać podziału cukrów uwzględ​niając elementy budowy cząsteczek

· omówić właściwości fizyczne glu​kozy i fruktozy oraz ich zastosowa​nia
	· zapisać przykładowe równania reakcji chemoselektywnych 

· rysować wzory stereochemiczne z jednym asymetrycznym atomem wę​gla

· zapisać równania chemiczne potwier​dzające obecność grup funkcyjnych w cząsteczkach hydroksykwasów, rozróżniać izomery α i β

· wskazać liczbę enancjomerów i dia-stereoizomerów w cząsteczce kwasu winowego

· zapisać równania chemiczne potwier​dzające właściwości amfoteryczne aminokwasu

· zaprojektować doświadczenia pozwa​lające zidentyfikować białka

· projektować doświadczenia potwier​dzające obecność grupy aldehydowej
	· podać nazwy związków wielofunkcyj​nych

· wyjaśnić pojęcia: enancjomery, miesza​nina racemiczna, substancje prawoskrętne i lewoskrętne
· omówić właściwości chemiczne i zastosowanie kwasu salicylowego i jego pochodnych

· zapisać równania kondensacji amino​kwasów, prowadzące do peptydów (wskazać wiązania peptydowe)

· wskazać różnice między strukturami białek

· określić różnice między wysala​niem i denaturacją białek

· zapisać równania reakcji utleniania, redukcji, estryfikacji glukozy, na​zwać powstałe produkty

· sprawdzić doświadczalnie właściwo​ści 
	· przewidywać właściwości che​miczne związków dwufunkcyj​nych 

· zapisać wzory stereochemiczne enancjomerów z 2 i 3 asyme​trycz​nymi atomami węgla

· zapisać równania estryfikacji wewnątrzcząsteczkowych i mię​dzycząsteczkowych hydroksy​kwasów

· wyjaśnić przemianę glukozy i fruktozy z formy łańcuchowej w cykliczną, wskazać izomery α i β

· wskazać przyczynę redukujących właściwości fruktozy

· przedstawić schematy przemian cukrów prostych w dwucukry i wyjaśnić mechanizm tworzenia wiązania glikozydowego

	1
	2
	3
	4

	· porównać właściwości fizyczne skrobi i celulozy, podać sposób identyfikacji skrobi

· podać różnicę między nukleozydami i nukleotydami

· określić skład kwasów nukleinowych

· podać przykłady różnych polimerów
	i grup hydroksylowych w cząsteczce glukozy

· zapisać równania reakcji hydrolizy dwucukrów i wielocukrów oraz okre​ślić warunki procesu

· porównać budowę amylozy i amylo​pektyny

· wyjaśnić różnicę między polimerem i tworzywem sztucznym oraz między reakcją po​limeryzacji i polikondensacji

· zapisać schematycznie równania reak​cji polimeryzacji
	redukujące disacharydów i polisa​cha​rydów 

· rozróżniać białka, cukry i tłuszcze

· obliczać wartości stopnia polimery-za​cji
	· obliczać ilości reagentów dla reakcji biegnących z udziałem cukrów

· wyjaśnić, na czym polega kom-plementarność zasad azotowych

· zapisać równania reakcji polikon​densacji i wskazać monomery we wzorach fragmentów polikon-densatów i polimerów

	Rozdział 16. Związki organiczne wokół nas

	· wymienić substancje nieorganiczne, które mogą syntetyzować i asymilo​wać rośliny

· określić udział pierwiastków w proce​sach biosyntezy w organizmach ro​ślinnych

· omówić znaczenie wody w naszym życiu

· wyjaśnić, na czym polega czynność biologiczna substancji

· wymienić zasady stosowane przy zażywaniu leków
	· scharakteryzować znaczenie białek, cukrów i tłuszczów oraz ich prze​miany w organizmach żywych

· podać argumenty „za” i „przeciw” stosowaniu konserwantów, barwni​ków, aromatów, zagęszczaczy i prze​ciwutle​niaczy

· wymienić środki utrzymania czysto​ści, wskazać ich wpływ na środowi​sko

· podać przykłady schorzeń do jakich prowadzi alkoholizm, narkomania i palenie tytoniu
	· zapisać przykłady prostych przemian wynikających ze schematu biosyn​tezy zachodzącej w organizmach ro​ślin​nych

· wymienić składniki proszków do prania, wyjaśnić budowę ich cząste​czek i mechanizm usuwania brudu
	· podać przykłady enzymów reak​cji biochemicznych

· wymienić rodzaje używek i sub-stancji odurzających, opisać ich działanie na organizm ludzki

· wyjaśnić, czy „chemia truje”
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