Wymagania ogólne na poszczególne oceny

Przedmiotem oceny jest:
· zakres wiadomości i umiejętności z chemii licealnej na poziomie rozszerzonym,
· rozumienie materiału naukowego z zakresu chemii licealnej,
· umiejętność stosowania wiedzy chemicznej do rozwiązywania zadań i problemów oraz projektowania i wykonywania doświadczeń,
· kultura przekazywania wiadomości (poprawność językowa, stopień kondensacji wiedzy, posługiwanie się terminologią i symboliką chemiczną, układem okresowym pierwiastków, tabelami chemicznymi, internetem).

 (
wymagania podstawowe (P)
)Poziomy wymagań edukacyjnych:
1. konieczne – na ocenę dopuszczającą (1)
2.  (
wymagania
ponadpodstawowe (PP)
)podstawowe – na ocenę dostateczną (1+2)
3. rozszerzające – na ocenę dobrą (1+2+3)
4. dopełniające – na ocenę bardzo dobrą (1+2+3+4)
5. wykraczające – na ocenę celującą

Kryteria stopni.
Stopień celujący otrzymuje uczeń, który:
a) posiadł wiedzę i umiejętności znacznie wykraczające poza program nauczania w danej klasie, samodzielnie i twórczo rozwija własne uzdolnienia
oraz
b) biegle posługuje się zdobytymi wiadomościami w rozwiązywaniu problemów teoretycznych lub praktycznych z programu nauczania danej klasy, proponuje rozwiązania nietypowe, rozwiązuje także zadania wykraczające poza program nauczania tej klasy
lub
c) osiąga sukcesy w konkursach i olimpiadach chemicznych, kwalifikując się do finałów na szczeblu wojewódzkim (regionalnym) albo krajowym lub posiada inne porównywalne osiągnięcia.

Stopień bardzo dobry otrzymuje uczeń, który:
a) opanował pełny zakres wiedzy i umiejętności określone programem nauczania chemii w danej klasie
oraz
b) sprawnie posługuje się zdobytymi wiadomościami, rozwiązuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne ujęte programem nauczania, potrafi zastosować posiadaną wiedzę do rozwiązywania zadań i problemów w nowych sytuacjach.

Stopień dobry otrzymuje uczeń, który:
a) nie opanował w pełni wiadomości określonych programem nauczania w danej klasie, ale opanował je na poziomie przekraczającym wymagania podstawowe
oraz
b) poprawnie stosuje wiadomości, rozwiązuje (wykonuje) samodzielnie typowe zadania teoretyczne i praktyczne.

Stopień dostateczny otrzymuje uczeń, który:
a) opanował wiadomości i umiejętności określone programem nauczania w danej klasie na poziomie podstawowym
oraz
b) rozwiązuje (wykonuje) typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o średnim stopniu trudności.

Stopień dopuszczający otrzymuje uczeń, który:
a) ma braki w wiadomościach i umiejętnościach podstawowych, ale braki te nie przekreślają możliwości uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciągu dalszej nauki
oraz
b) rozwiązuje (wykonuje) typowe zadania teoretyczne lub praktyczne typowe o niewielkim stopniu trudności, często z pomocą nauczyciela.

Stopień niedostateczny otrzymuje uczeń, który:
a) nie opanował wiadomości i umiejętności uznanych za konieczne minimum, a braki w wiadomościach uniemożliwiają dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu
oraz
b) nie jest w stanie rozwiązać (wykonać) zadań o niewielkim stopniu trudności.























1


OFICYNA EDUKACYJNA * KRZYSZTOF PAZDRO
ul. Kościańska 4, 01-695 Warszawa, tel. (22) 560 81 00, e-mail: pazdro@pazdro.com.pl

Uszczegółowione wymagania na poszczególne oceny
Część I. Chemia ogólna

	Uczeń potrafi na ocenę

	dopuszczającą
	dostateczną
	dobrą
	bardzo dobrą

	Rozdział 1. Przypomnienie wiadomości z gimnazjum
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	· definiować pojęcia: substancja, pierwiastek, związek chemiczny, mie-szanina, oraz podać ich przykłady
· omówić rodzaje wzorów i przypo-rządkować wzór cząsteczki związku do określonego typu, i odwrotnie
· ustalać wzory sumaryczne na podstawie wartościowości, obliczać wartościowość pierwiastka na podstawie wzoru związku
· bilansować proste równania chemiczne
· omówić budowę układu okresowego, wskazywać grupy główne i grupy poboczne
· wskazać w układzie okresowym pierwiastki o stałej i zmiennej warto-
	· rozróżniać wśród substancji pierwiastki i związki chemiczne, rozróżniać rodzaje mieszanin
· rysować wzory strukturalne związków w oparciu o wzór sumaryczny
· układać równania reakcji spalania, redukcji i łączenia się pierwiastków
· zapisać i zbilansować równania reakcji w oparciu o interpretację makroskopową
· podać przykłady pierwiastków, które tworzą odpowiednie dla danej grupy wodorki i tlenki, porównać reaktywność pierwiastków w grupach i w okresach
· wyznaczać rodzaj pierwiastka ze wzoru ogólnego i danej masy czą-
	· omówić zmiany okresowych właściwości pierwiastków
· zapisać wzory tlenków i wodorków grup głównych, podać ich nazwy
· opisać różnice między związkiem chemicznym i mieszaniną
· projektować doświadczenia: reakcji rozkładu, zobojętniania, strącania
· wyjaśnić różnice między zasadą i wodorotlenkiem
· tworzyć wzory sumaryczne i strukturalne różnych związków nieorganicznych na podstawie ich nazwy
· zapisać równania chemiczne otrzymywania soli (5 sposobów)
· odróżniać doświadczalnie alkany od alkenów i alkinów
	· dokonać podziału tlenków i wodorków pierwiastków grup głównych na kwasowe i zasadowe
· określić rodzaje wiązań występujących w cząsteczkach tlenków zasadowych i wodorków kwasowych
· sporządzić mieszaniny, które w wyniku ogrzewania tworzą związki chemiczne
· przeprowadzać reakcje rozkładu, zobojętniania, strącania
· zapisać równanie reakcji do danego schematu reakcji
· potwierdzić właściwości kwasowo-zasadowe tlenków za po-
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	ściowości, określać najwyższą wartościowość w tlenkach, tworzyć wzory tlenków i wodorków pierwiastków w zależności od położenia pierwiastka w układzie okresowym
· obliczać masy cząsteczkowe drobin na podstawie wzoru
· obliczać masy atomów i cząsteczek, w gramach
· wymienić rodzaje materii, omówić właściwości fizyczne metali i niemetali
· rozróżniać i podać przykłady reakcji syntezy, analizy i wymiany
· interpretować przemiany chemiczne w ujęciu makroskopowym i mikroskopowym
· wymienić grupy związków nieorganicznych, uwzględniając ich skład chemiczny i budowę
· zapisać nazwy związków nieorganicznych na podstawie wzoru sumarycznego
· zapisać równanie reakcji otrzymywania tlenków i wodorotlenków w re-
	steczkowej związku
· rozróżniać i podać przykłady grup reakcji: cząsteczkowe i jonowe, utleniania i redukcji, zobojętniania, strącania, roztwarzania, wykorzystywać tabelę rozpuszczalności
· zapisać równania reakcji otrzymywania tlenków w reakcjach łączenia, rozkładu, utleniania i redukcji
· zapisać równania reakcji otrzymywania kwasów, wodorotlenków (2 sposoby) i soli (4 sposoby)
· tworzyć wzory związków nieorganicznych na podstawie nazwy
· rozróżniać węglowodory nasycone i nienasycone
· rozróżniać reakcje polimeryzacji i kondensacji
	· wskazać we wzorach związków organicznych grupy funkcyjne
· zapisać równania reakcji polimeryzacji
	mocą równań
· zapisać równania reakcji dysocjacji związków organicznych
· zapisać równania reakcji charakterystycznych dla grup funkcyjnych
· wyjaśnić różnice między reakcją polimeryzacji i polikondensacji, zapisać równanie reakcji polikondensacji
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	akcjach syntezy
· zapisać równania chemiczne otrzymywania soli, mając dane substraty reakcji (trzy sposoby)
· rozróżniać związki nieorganiczne i organiczne
· zapisać równania reakcji spalania prostych węglowodorów w różnych warunkach
· podać nazwę monomeru i polimeru w reakcjach polimeryzacji
	
	
	

	Rozdział 2. Budowa materii

	· wymienić i scharakteryzować cząstki elementarne
· zdefiniować pojęcia: liczba masowa i liczba atomowa
· zdefiniować pojęcia izotopów i nu- klidów, zapisać ich symbole i nazwy
· wymienić wielkości dot. ruchu elektronu, podlegające kwantowaniu
· wykazać różnicę pomiędzy stanem podstawowym i wzbudzonym
· definiować pojęcia obszaru orbitalnego
	· określić liczbę cząstek elementarnych w atomie dowolnego pierwiastka na podstawie zapisu 
· określić położenie pierwiastka w układzie okresowym na podstawie składu atomu
· określić masy izotopowe nuklidów i ich składy procentowe w związkach
· odróżnić izotopy od izobarów
· określić zmiany energii elektronu w zależności od głównej liczby kwantowej 
	· uzupełnić równania reakcji, w których związki zawierają izotopy
· obliczać średnią masę atomową pierwiastka na podstawie składu procentowego izotopów w mieszaninie
· rozróżniać przestrzenie orbitalne
3 pierwszych powłok elektronowych
· identyfikować pierwiastki w oparciu o budowę pozajądrową atomów
· zapisać nietypowe konfiguracje elektronowe, np. Cr, Cu, Ag (powłokowe, podpowłokowe i orbitalne)
	· zapisać równania chemiczne otrzymywania związków określonego izotopu pierwiastka, mając do dyspozycji izotopy pierwiastków i ich związki
· obliczać skład procentowy izotopów przy podanej liczbie masowej lub liczbie neutronów oraz średniej masie atomowej
· wyjaśnić sens zasady nieozna-czności Heisenberga i dwoistej natury elektronów
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	· definiować pojęcia: powłoka elektronowa, podpowłoka elektronowa i poziom orbitalny
· wymienić bloki konfiguracyjne w układzie okresowym
· definiować prawo okresowości w ujęciu makroskopowym i mikroskopowym
· definiować pojęcia: grupa główna, poboczna, okres
· wyjaśnić regułę helowca
· definiować pojęcie elektroujemności  i określić zmiany elektroujemności na tle układu okresowego
· wymienić rodzaje wiązań, określić kryterium decydujące o powstawaniu określonego rodzaju wiązania
· podać cechy substancji posiadających określony rodzaj wiązania
· zdefiniować stopień utlenienia pierwiastka
· obliczać stopnie utlenienia w cząsteczkach, jonach prostych i złożonych
	· określać wartości liczb kwantowych n, l, m, ms
· wymienić rodzaje powłok i podpowłok elektronowych, określić ich pojemność
· wyjaśnić zależność budowy pozajądrowej od położenia pierwiastka w układzie okresowym
· zapisać typowe konfiguracje elektronowe (powłokowe, podpowłokowe, orbitalne) do Z = 36, określać elektrony walencyjne
· zapisać schematy powstawania jonów prostych, określać liczbę cząstek elementarnych w jonach
· zapisać schematy powstawania wiązania jonowego 
· zapisać schematy powstawania wiązania kowalencyjnego polarnego i niepolarnego
· wyjaśnić istotę tworzenia wiązania wodorowego i metalicznego
· podać przykłady drobin, w których występuje orientacja digonalna, trygonalna i tetraedryczna, określić kąty
	· wskazać elektrony sparowane i niesparowane w zapisie klatkowym, jakimi liczbami kwantowymi różnią się elektrony sparowane i niesparowane danej podpowłoki
· identyfikować pierwiastki o podanej powłokowej konfiguracji walencyjnej, zapisać pełną i skróconą konfigurację podpowłokową
· definiować pojęcia: energia jonizacji i powinowactwo elektronowe
· wyjaśnić zmiany energii jonizacji na tle układu okresowego, w powiązaniu z budową atomu
· wyjaśnić istotę dubletu elektronowego w tworzeniu wiązań kowalencyjnych
· rysować wzory elektronowe (kropkowe i kreskowe) cząsteczek polarnych, określać zwroty wektorów momentów dipolowych
· wskazać pary wiązań i wolne pary elektronowe we wzorach elektronowych cząsteczek
· zapisać wzory wodorków pierwiastków grup głównych okresu III i IV, podać 
	· zapisać konfigurację elektronową podpowłokową i orbitalną dla wybranych lantanowców i aktynowców
· określać elektrony walencyjne, przedstawić je graficznie oraz opisać ich stany kwantowe za pomocą liczb kwantowych
· wyjaśnić zmiany powinowactwa elektronowego na tle układu okresowego
· określać zmiany ładunku cząstkowego i momentów dipolowych w cząsteczkach fluorowcowodorów
· wskazać wiązania  i  na podstawie wzorów elektronowych
· wyjaśnić istotę wiązania koordynacyjnego, zapisać wzory kreskowe i kropkowo-kreskowe cząsteczek
· przewidywać budowę przestrzenną drobin, posługując się metodą VSEPR, uwzględniając wszystkie rodzaje orientacji kie-
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	między wiązaniami
· określać, na podstawie wzorów elektronowych, rodzaj orientacji kierunków przestrzeni orbitalnych, i odwrotnie
· klasyfikować związki nieorganiczne wg stopnia utlenienia pierwiastka
	ich nazwy oraz określić rodzaje wiązań
· interpretować zmiany właściwości kwasowo-zasadowych tlenków w grupach i okresach
· zapisać równania reakcji potwierdzających właściwości kwasowe lub zasadowe wodorków, wskazać wodorki obojętne
· opracować, na podstawie literatury, skład jakościowy i ilościowy 3 wybranych stopów, podać przykłady ich zastosowania
· wskazać przykłady związków, w których stopień utlenienia tlenu jest różny od -II, a wodoru różny od +I
	runków przestrzeni orbitalnej
· rysować wzory elektronowe tlenków pierwiastków grup głównych okresu III i IV
· określić budowę przestrzenną tlenków posiadających w cząsteczkach wiązania kowalencyjne
· obliczać stopnie utlenienia w związkach organicznych

	Rozdział 3. Przemiany jądrowe

	· sklasyfikować przemiany jądrowe
· scharakteryzować cząstki uczestniczące w przemianach jądrowych, określać ich ładunki i masy
· omówić naturalne szeregi promieniotwórcze
· wymienić surowce stosowane przez energetykę jądrową
· opisać skutki promieniowania na 
	· wyjaśnić zasadę zachowania liczby nukleonów i ładunku
· bilansować równania naturalnych przemian jądrowych
· interpretować wykresy przedstawiające naturalne szeregi promieniotwórcze pierwiastków
· wytłumaczyć, czym zajmuje się dozymetria
	· obliczać masy substancji promieniotwórczych, po czasie stanowiącym wielokrotność okresu półtrwania
· bilansować równania sztucznych przemian jądrowych, stosować zapisy uproszczone tych przemian
· wyjaśnić, co oznacza dawka skuteczna i pochłonięta
· zapisać przykładowe równania reakcji 
	· obliczać okresy półtrwania na podstawie danych mas substancji promieniotwórczych
· sporządzić i interpretować wykresy zależności masy izotopu od 
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	organizmy żywe
	· wyjaśnić, w jakich jednostkach wyraża się aktywność promieniotwórczą
· zapisać przykładowe równania radiolizy, np.: wody, alkoholu, aminokwasu
	procesu łańcuchowego 
· analizować tabele, udzielać odpowiedzi w oparciu o materiał z podręcznika
	czasu 
· wykazać różnice między procesem kontrolowanego i niekontrolowanego rozszczepienia jądrowego
· wyjaśnić, w jakim celu przepro-wadza się wzbogacanie uranu

	Rozdział 4. Stechiometria

	· zdefiniować treść prawa zachowania masy i prawa stałości składu
· obliczać masy reagentów, stosując prawo zachowania masy
· określać stosunek masowy pierwiastków w związku chemicznym oraz skład procentowy związku
· definiować pojęcie mola, masy molowej i liczby Avogadro
· obliczać masy molowe i masy mola substancji
· wyjaśnić pojęcie objętości molowej gazów w warunkach normalnych, przeliczać objętości gazów na liczbę moli i masę substancji
· określić stosunki stechiometryczne reagentów: molowe, masowe, obję-
	· obliczać masy i objętości reagentów w oparciu o prawo zachowania masy
· obliczać liczbę moli pierwiastków w danej liczbie moli związku chemicznego
· obliczać liczbę moli substancji na podstawie masy, i odwrotnie
· obliczać masy molowe gazów i ich gęstości
· obliczać masę, liczbę moli pierwiastka w próbce związku chemicznego
· określić masę, liczbę moli, objętość reagenta na podstawie danych innego reagenta
· ustalić, którego substratu użyto 
w nadmiarze 
· szacować   entalpię   reakcji  (∆H)   na 
	· przeliczać liczbę molekuł na liczbę moli, masę, i odwrotnie
· obliczać masę, liczbę moli, liczbę molekuł danej objętości gazów w w.n.
· określić parametry warunków standardowych, korzystać w obliczeniach z równania Clapeyrona
· ustalać wzory sumaryczne gazowych związków, znając ich wzór elementarny i gęstość w w.n.
· ustalać wzory elementarne i rzeczywiste związków na podstawie stosunków masowych pierwiastków w tych związkach i ich składu procentowego
· ustalać wzory gazowych reagentów na podstawie stechiometrycznych stosunków objętościowych 
	·  projektować doświadczenia, za pomocą których stwierdza słuszność prawa zachowania masy i stałości składu
· porównać masy i liczby moli związków chemicznych, z liczbą molekuł zawartych w tych próbkach
· obliczać objętość mieszaniny gazów w w.n., składającej się co najmniej z 3 składników
· obliczać masę danej objętości lub liczby moli gazu w warunkach różnych od normalnych
· obliczać gęstości gazów w warunkach różnych od normalnych

	1
	2
	3
	4

	tościowe
· definiować pojęcia reakcja egzotermiczna i endotermiczna
· odróżniać reakcje egzotermiczne od endotermicznych
· analizować tabele wartości energii wiązań kowalencyjnych
	podstawie energii wiązań kowalencyjnych
	· obliczać masę, objętość, liczbę molekuł reagenta na podstawie danej masy, liczby moli, liczby molekuł innego reagenta w w.n.
· obliczać masy i objętości gazowych produktów reakcji po zmieszaniu substratów w stosunku niestechiome-trycznym
· szacować ∆H spalania na podstawie energii wiązań
· obliczać masę, liczbę moli, liczbę molekuł reagentów na podstawie równań termochemicznych
	· posługiwać się w obliczeniach procentem objętościowym mieszanin w warunkach standardowych, przeliczać objętość mieszaniny na masę
· ustalać wzory elementarne i sumaryczne związków gazowych na podstawie składu procentowego, składu masowego i gęstości względnej (np. gęstości gazów względem wodoru lub powietrza)
· obliczać masę, objętość, liczbę moli reagenta na podstawie danej masy, liczby moli, liczby molekuł innego reagenta w warunkach różnych od normalnych
· obliczać skład procentowy objętościowy mieszanin poreakcyjnych, po zmieszaniu gazowych substratów w stosunku niestechiometrycznym
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	Rozdział 5. Mieszaniny

	· zdefiniować pojęcie mieszaniny
· dokonać podziału mieszanin wg różnych kryteriów
· opisać sposoby otrzymywania roztworów nasyconych i nienasyconych
· wyjaśnić, na czym polega solwatacja i hydratacja
· wymienić sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych
· wymienić sposoby wyrażania stężeń roztworów
· wyjaśnić pojęcie stężenia molowego roztworu, wykonać proste obliczenia
· omówić zasady stosowane przy sporządzaniu roztworów o określonym stężeniu molowym
· wymienić sposoby zwiększania stężenia roztworów i ich rozcieńczania
	· wyjaśnić różnice między rozpuszczaniem i rozpuszczalnością
· interpretować wykresy zależności rozpuszczalności od temperatury
· dokonać obliczeń związanych z rozpuszczalnością, przeliczać rozpuszczalność na stężenie procentowe, i odwrotnie
· posługiwać się w obliczeniach stężeniami procentowymi i molowymi
· obliczać stężenie masowe roztworów w różnych jednostkach
· obliczać liczbę moli substancji rozpuszczonej, jej masę, objętość roztworu
· przeliczać stężenie procentowe na molowe, i odwrotnie
· obliczać stosunki objętościowe i masowe roztworów wykorzystując regułę krzyżową 
	· rozróżniać rodzaje układów dyspersyjnych na podstawie stanu skupienia fazy rozproszonej i fazy rozpraszającej
· podać przykłady układów koloidalnych, opisać ich właściwości
· sporządzić roztwór o określonym stężeniu molowym
· sporządzić roztwory nasycone i nienasycone
· wyjaśnić, na czym polega efekt ebulioskopowy i krioskopowy
· obliczać ∆twrz i ∆tkrz dla mieszanin o znanym składzie, i odwrotnie
· wyprowadzić zależność między stężeniem procentowym i molowym
· przeliczać cm na rozpuszczalność substancji, i odwrotnie, korzystać z tabeli gęstości roztworów
	· posługiwać się w obliczeniach stężeń, gęstością roztworów i rozpuszczalnika
· obliczać stężenia roztworów powstałych w wyniku reakcji chemicznych
· obliczać masy molowe, masy cząsteczkowe substancji rozpuszczonej oraz gęstości roztworów, wykorzystując zależność stężenia molowego od stężenia procentowego
· obliczać stężenia roztworów po zmianie ilości substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika (przykłady zadań o większym stopniu trudności)
· obliczać ułamki molowe, masowe i objętościowe składników mieszanin stałych, ciekłych i gazowych



