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Autor niniejszego programu i wydawca wyrazaja zgode, aby nauczyciel
gimnazjum moglt do tego programu wprowadzi¢ dowolne zmiany i tak

zmodyfikowana wersje przedstawi¢ dyrektorowi szkoly do akceptacji.



WSTEP

PROGRAM NAUCZANIA, zwany tez AUTORSKIM
PROGRAMEM NAUCZANIA, jest to opis dziatan podejmowanych
przez Nauczyciela w celu zrealizowania zadan edukacyjnych
okreslonych w PODSTAWIE PROGRAMOWE].

Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia
2008 r. zostata wprowadzona nowa podstawa programowa ksztatcenia
ogblnego, ktora w pierwszych klasach gimnazjow wchodzi w zycie w
roku szkolnym 2009/2010.

Istota podstawy programowej polega migdzy innymi na tym, Ze
stanowi ona fundament do tworzenia autorskich programéw nauczania
i w konsekwencji decyduje o tresci podrecznikéw. Zaden program
autorski nie moze ani ignorowa¢ hasel zapisanych w podstawie
programowej, ani ograniczy¢ si¢ tylko do nich. Program powinien
wigc okresli¢ kolejnos¢ realizacji haset z podstawy i zaproponowaé
tresci uzupetniajace.

Program autorski powinien uwzglednic i zintegrowacé cele
edukacyjne, zadania nauczyciela 1 szkoty, tresci nauczania oraz
zamierzone osiagnigcia okreslone w podstawie programowej
oddzielnie:

e dla danego przedmiotu nauczania,
e dla $ciezek edukacyjnych.

Autorskich programow nauczania moze by¢ wiele. Wyboru
dokonuje Nauczyciel sposroéd tych, ktore zostaty napisane przez
autorow podrgcznikow, lub tworzy wilasny program. Wybrany, lub
napisany przez siebie program przedstawia do akceptacji dyrektorowi
szkoty. Obudoweg danego programu moze stanowi¢ Kilka
podrecznikéw, podlegajacych akceptacji MEN, a do kazdego
podrecznika moze powstac kilka zestawdw pomocy uzupetniajacych
(nie wymagajacych akceptacji MEN); w przypadku chemii sa to:
zeszyty ¢wiczen, zbiory zadan, uktady okresowe, tablice, stowniki i
inne. Za kazdym razem wybor nalezy do Nauczyciela.

STRUKTURA TRESCI NAUCZANIA

W programie wyodrgbniono dwa rodzaje tre$ci nauczania:
podstawowe 1 uzupelniajace. Tresci podstawowe to te, ktore
obligatoryjniec =~ wynikaja z podstawy programowej. Tresci
uzupelniajace stanowia autorska propozycjg rozszerzenia wiedzy i nie
musza by¢ przez Nauczyciela realizowane. Wszystko, co jest
zwigzane z treSciami uzupelniajacymi, a wigc niektore hasta,



doswiadczenia 1 zakladane osiagnigcia, zapisano W nawiasach
kwadratowych [...].

Podziat na tresci podstawowe 1 uzupelniajace ma trzy istotne

zalety, wazne przede wszystkim dla Nauczyciela:

okresla tresci, ktore wynikaja obligatoryjnie z podstawy
programowej,

dopuszcza mozliwos¢ pominigcia niektorych tresci
uzupetniajacych 1 zastgpienie ich innymi, wprowadzanymi wedtug
uznania Nauczyciela,

umozliwia realizacj¢ programu w przypadku nauczania w systemie
jednogodzinnym (jedna godzina tygodniowo) poprzez rezygnacje
ze wszystkich tematow uzupetniajacych.

Tresci uzupetniajace sa znacznie zréznicowane. Wigkszos¢ ma
charakter proekologiczny, na przyklad: utlenianie i1 spalanie w
naszym otoczeniu, wody mineralne 1 lecznicze, gleba. Sa réwniez
zagadnienia teoretyczne, na przyklad: hydraty, pierwiastki
transuranowe, izomeria.

W  ramach ,chemicznych” treSci nauczania nalezy
systematycznie realizowac nastgpujace cele Sciezek edukacyjnych:

e wdrazanie do refleksyjnego 1 logicznego mysSlenia
(edukacja filozoficzna),

e poglebianie  rozumienia  rzeczywistosci  (edukacja
filozoficzna),

e ksztaltowanie aktywnej postawy wobec zagrozen
srodowiska przyrodniczego, wystgpujacych w miejscu
zamieszkania (edukacja ekologiczna),

e przygotowanie do korzystania z r6znych zrodet informacji
oraz umiejetno$¢ krytycznego ich odbioru (edukacja
czytelnicza),

e przygotowanie do pracy samoksztalceniowej (edukacja
czytelnicza).

Punktem wyjscia do ustalenia kolejnosci gtownych haset byto
zatozenie, ze istot¢ chemii, czyli reakcje chemiczne, nalezy
przedstawi¢ uczniowi z dwoch punktow widzenia: 1) z
makroskopowego punktu widzenia, czyli z pozycji obserwatora
postugujacego si¢ zmystami, i wtedy reakcja chemiczna to
przemiana  jednych  substancji ~w  inne  substancje;
2) z mikroskopowego punktu widzenia, czyli z wykorzystaniem
wiedzy o budowie materii, i wowczas: reakcja chemiczna to
przeksztatcenie jednych drobin w inne drobiny. Termin drobina,
ktory znalazt uznanie ws$rdd polskich chemikow, jest polskim
odpowiednikiem angielskiego molecular entity, i oznacza atom,
czasteczke, jon, rodnik i kazdy podobny stabilny mikrouktad
zbudowany z jader 1 elektronow. Prezentowany PROGRAM
zaktada, ze w klasie 1. uczniowie poznaja dwa rodzaje drobin:
atomy i czasteczki, a w klasie 2. trzeci rodzaj — jony.



Pierwszy, makroskopowy punkt widzenia na istot¢ przemian
chemicznych stanowi tre$¢ dzialu pierwszego. W reakcjach
chemicznych jedne substancje zmieniaja si¢ w drugie, powstaje
zatem konieczno$¢ ich rozrézniania. Dlatego nauke o reakcjach
nalezy poprzedzi¢ nauka o opisywaniu wiasciwosci substancji. I to
jest punkt wyjscia do uczenia chemii wedlug prezentowane]
koncepcji.

Kolejnym etapem jest demonstrowanie réznych przemian
chemicznych, ale od samego poczatku w ramach ich podziatu na
faczenie, rozklad 1 wymiang. Taka klasyfikacja ulatwia
systematyzowanie wiedzy i stanowi podstawe konstrukcji drugiego
dzialu, w ktérym kazdy typ reakcji znajdzie wyjasnienie na
gruncie atomowo-czasteczkowym.

Istotna nowoscia w porOwnaniu z tradycyjnymi programami
jest moment wprowadzenia symboli pierwiastkow chemicznych.
Pojawia si¢ one dopiero po atomach, czasteczkach, a nawet po
schematach  reakcji  chemicznych.  Znajomos¢  symboli
chemicznych nie jest bowiem konieczna do wyjasnienia
drobinowej budowy materii. Z badan wynika nawet, ze ich zbyt
wczesne wprowadzenie utrudnia percepcj¢ atomistyki i prowadzi
ucznia do prze§wiadczenia, ze ,,chemia jest nauka o wzorach”. W
ciagu pierwszych czterech lekcji drugiego dzialu atomy i
czasteczki nalezy przedstawia¢ tylko za pomoca modeli.
Poszczegdlne atomy identyfikuje wowczas nazwa pierwiastka, a
nie symbol! Schematy reakcji zestawione z modeli —
poprzedzajace wprowadzenie rownan chemicznych — sa bardzo
pogladowe, ale ich rysowanie do$¢ pracochtonne. Efekt ten jest
zamierzony. Uczen znuzony taka technika rejestrowania przemian
powita z ulga symbole i wzory. Sceptykdéw namawiam do
sprawdzenia tej tezy. Warunkiem sukcesu jest konsekwentne
realizowanie powyzszych zalozeh metodycznych.



1. PROGRAM A SIATKA GODZIN

Z analizy podstawy programowej wynika, Zze na realizacj¢ zajec
edukacyjnych z chemii (podobnie jak z fizyki, biologii i geografii)
przewiduje si¢ 4 godziny w ciagu trzech lat nauczania. Istnieje wigc
wiele wariantow utozenia siatki godzin, a wsrdd nich takie, ktore
dopuszczaja nauczanie chemii tylko w dwoch klasach, na przyktad:

Klasa 1. | Klasa 2. | Klasa 3.
2 1 1
1 1 2
2 2 0
0 2 2
itd.

Jezeli dyrektor szkoty doda ze swojej puli jedna godzing na chemig,
co jest prawdopodobne, to liczba permutacji wzro$nie o siatki typu 2-
1-2, 2-2-1 itd., a w przypadku dodania dwoch godzin uzyska sig
wariant 2-2-2 - najkorzystniejszy z punktu widzenia nauczania chemii.

Zaprezentowany program mozna zrealizowa¢ w dowolnej z
mozliwych siatek godzin dzigki temu, ze kazdy z 14
zaproponowanych dzialdw nauczania moze by¢ zrealizowany w
wersji zwanej dalej podstawowq lub w wersji nazwanej rozszerzongq.

Wersja podstawowa dotyczy nauczania w systemie jednej godziny
tygodniowo i pozwoli zaledwie - nie bez trudnosci - na zrealizowanie
tresci wynikajacych obligatoryjnie z podstawy programowej. Wersja
rozszerzona dotyczy nauczania w systemie dwoch godzin tygodniowo,
oprocz tresci obligatoryjnych zawiera tematy uzupelniajace, ponadto
przewiduje lekcje utrwalajace, dwie lekcje powtdrzeniowe na koncu
kazdego dzialu (wersja podstawowa ma tylko jedna) 1 lekcje
korygujaca po sprawdzianie.

W  zalaczonej tabeli (S.7) zaproponowano sposob realizacji
programu dla dziewigciu prawdopodobnych siatek godzin. Pominigto
siatki ,,patologiczne” typu 2-0-2, 4-0-0 itp. Kazdej kombinacji siatka -
poirocze przypisano dziat lub dziaty nauczania w okreslonej wers;ji:
rozszerzonej lub podstawowej. Jest to jedna z licznych mozliwych
propozycji, ale zdaniem autora najkorzystniejsza. U jej podstaw lezy
nastgpujace zatozenie: dzialy od 1 do 4 nalezy realizowaé¢ w wersji
rozszerzonej bez wzgledu na siatke godzin, poniewaz zawieraja tresci,
ktorych dobra znajomo$¢ otwiera uczniowi droge do wszystkich
tajnikoOw chemii, a staba znajomo$¢ bedzie powodem stresow 1
bezustannych konfliktow uczen - chemia. Te tresci to przede
wszystkim:

e przedstawianie skladu substancji za pomoca Wzoréw

sumarycznych,

e przedstawianie budowy substancji za pomoca Wzoréw

strukturalnych,

e przedstawianie reakcji chemicznych za pomoca rownan.



Ktoéra z siatek jest najkorzystniejsza? Jezeli Nauczyciel bedzie miat
wplyw na rodzaj siatki, to powinien:
e w ramach 4 godzin nauczania wybra¢ wariant 2-1-1, poniewaz

tresci

warunkujace dydaktyczny

sukces

realizowane w systemie dwoch godzin tygodniowo,
e w ramach 5 godzin nauczania nalezy wybra¢ wariant 2-1-2,

poniewaz w klasie pierwszej zostanie

(dzialy 1-4) beda

spelniony “warunek

sukcesu”, a w klasie trzeciej chemia organiczna 1 dziat 14
(kompendium chemii gimnazjalnej) zostana zrealizowane w wersji

rozszerzonej.
Klasy i pélrocza
Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3
Siatka godzin
KLl | Kl.2 | KI.3 1 potrocze 1I polrocze I pélrocze 1I polrocze I polrocze 1I polrocze
Dziaty 1 -2 Dziaty 3 -4 Dziaty 5 -7 Dziaty 8 — 9 Dziaty 10 — 12 Dziaty 13 - 14
2 1 1 wersja roz. wersja roz. wersja pod. wersja pod. wersja pod. wersja pod.
1 ) 1 | Dzat1 Dziat 2 Dzialy3 —4 | Dzialy6 ;9 * Dzialy 1012 | Dzialy 13 - 14
Wersja roz. Wersja roz. Wersja roz. wersja pod. wersja pod. wersja pod.
1 1 » | Dzatl Dziat 2 Dziat 3 Dziat 4 Dzialy 5 -9 Dzialy 11 . 147*
wersja roz. Wwersja roz. Wwersja roz. wersja roz. wersja pod. Wersja pod.
2 2 0 Dziaty 1 -2 Dziaty 3 -4 Dziaty 5 -9 Dzialy 11 d7 14 _ _
Wersja roz. Wersja roz. wersja pod. wersja pod.
0 2 2 _ _ Dziaty 1 —2 Dziaty 3 -4 Dzialy 5 -9 Dziaty 11 d7 147
Wersja roz. Wersja roz. wersja pod. Wersja pod.
2 2 1 Dziaty 1 -2 Dziaty 3 — 4 Dzialy 6 ;‘9 * | Dzaly L1 -12%* | it 13 Dziat 14
wersja roz. Wersja roz. wersja pod. Wersja roz. wersja roz. wersja roz.
Dziaty 1 -2 Dziaty 3 -4 Dziaty 5 -7 Dziaty 8 —9 Dziaty 10 — 12 Dziaty 13 - 14
2 1 2 wersja roz. Wersja roz. wersja pod. wersja pod. wersja roz. wersja roz.
1 9 » | Dzat1 Dziat 2 Dziaty3 -4 | Dzialy6 39 * Dzialy 10 - 12 | Dzialy 13 — 14
wersja roz. Wersja roz. Wersja roz. wersja pod. wersja roz. wersja roz.
Dziaty 1 -2 Dziaty 3 -4 Dziaty 5 -7 Dziaty 8 — 9 Dziaty 10 — 12 Dziaty 13 - 14
2 2 2 Wersja roz. Wersja roz. Wersja roz. Wersja roz. wersja roz. wersja roz.
Skréty: roz. —rozszerzona * dzial 5 mozna pominaé¢

pod. — podstawowa

** dzial 10 mozna pominaé




2. ZARYS TRESCI | ORGANIZACJI NAUCZANIA

Dzial

Tresci nauczania

Liczba lekcji w systemie

dwugodzinnym
czyli wersja
rozszerzona

jednogodzinnym
czyli wersja
podstawowa

1. Substancje
chemiczne
i ich
przemiany

substancje chemiczne i ciata w
otoczeniu czlowicka

gestos¢ substancji

mieszaniny substancji

[skfad ilosciowy mieszanin]
powietrze jako mieszanina gazow
reakcje taczenia, rozktadu i wymiany
(opis makroskopowy)

pierwiastki chemiczne 1 zwiazki
chemiczne

metale i niemetale

utlenianie i redukcja (odtlenianie)
[utlenianie i spalanie w naszym
otoczeniu]

zanieczyszczenia powietrza
zjawiska fizyczne a przemiany
chemiczne

11

9

Powtorzenie 1 pomiar 0siagnigc

Razem w dziale

15

11

2. Atomy i
czasteczki

nieciagtos¢ budowy materii

atomy i czasteczki jako rodzaje drobin
reakcje taczenia, rozktadu i wymiany
(opis mikroskopowy)

symbole chemiczne

masa atomowa 1 czasteczkowa
warto$ciowos$¢ 1 wzory strukturalne
réwnania chemiczne

ustalanie wzorow sumarycznych

11

Powtorzenie 1 pomiar 0siggnigc

Razem w dziale

15

11




Dziat Treséci nauczania Liczba lekcji w systemie
dwugodzinnym | jednogodzinnym
czyli wersja czyli wersja
rozszerzona podstawowa
3. Roztwory e rozpuszczanie jako zjawisko fizyczne 11 4
wodne szybko$¢ rozpuszczania
e mieszaniny niejednorodne
(koloidy i zawiesiny)
e woda w przyrodzie i gospodarce
e rozpuszczalnosé
e stgzenie procentowe roztworu
e [zmiana stezenia roztworu]
e [wody mineralne i lecznicze]
e [zanieczyszczenia wod naturalnych]
Powtorzenie 1 pomiar osiagniec 4 2
Razem w dziale 15 6
4. Reakcje e makroskopowy i mikroskopowy opis 11 4
chemiczne przemian chemicznych
e roztwarzanie metali w kwasie solnym
e prawo zachowania masy
e prawo statosci sktadu
e [reakcje szybkie i powolne]
o [katalizatory]
e stosunki masowe (wagowe) w
reakcjach chemicznych
e [energia w reakcjach chemicznych]
Powtorzenie 1 pomiar 0siagnigc 4 2
Razem w dziale 15 6
Razem w dziatach 1-4 60 34




Dziat

Tres$ci nauczania

Liczba lekcji w systemie

dwugodzinnym
czyli wersja
rozszerzona

jednogodzinnym
czyli wersja
podstawowa

5. Powtdrzenie
(dziaty 1 —4)

dwa opisy przemian chemicznych
przekazywanie informacji
chemicznych

rodzaje materii

[katalizatory]

stosunki masowe w zwiazkach
chemicznych i reakcjach chemicznych
reakcje egzo- i endoenergetyczne
tlenki

6

4

Razem w dziale

6. Kwasy i
wodorotlenki

ogolne wiasciwosci kwasow

kwasy tlenowe (fosforowy, siarkowy,
weglowy, azotowy)

kwasy beztlenowe (solny i
siarkowodorowy)

[kwasy w naszym otoczeniu]

kwasne deszcze

wodorotlenki magnezu i wapnia
wodorotlenki sodu i potasu

Powtorzenie 1 pomiar osiagnigé

Razem w dziale

12

7. Sole

reakcje metali z kwasami

reakcje wodorotlenkoéw z kwasami
reakcje tlenkow metali z kwasami
[rodzaje soli]

[hydraty]

wlasciwosci 1 zastosowania soli
[budowa chemiczna skorupy
ziemskiej]

[gleba]

[tworzywa pochodzenia mineralnego]

Powtorzenie 1 pomiar 0siggnigc

Razem w dziale

12

10




Dziat Treséci nauczania Liczba lekcji w systemie
dwugodzinnym | jednogodzinnym
czyli wersja czyli wersja
rozszerzona podstawowa
8. Budowa e budowa atoméw 11 5
materii e izotopy
e [prawo okresowosci]
e [promieniotworczosc]
e [okres pottrwanial
e [pierwiastki transuranowe]
e [energetyka jadrowa]
e wiazania jonowe
e wigzania kowalencyjne (atomowe)
Powtorzenie 1 pomiar 0siagnigc 4 2
Razem w dziale 15 7
9. Chemia e dysocjacja jonowa 11 4
roZtworow e kwasy i zasady
wodnych e [etapy dysocjacji]
e [elektrolity mocne 1 stabe]
e pH roztworu
e reakcje jonowe
e [twardo$¢ wody]
e [ogniwa - chemiczne zrodta pradu]
Powtorzenie 1 pomiar 0siagnigc 4 2
Razem w dziale 15 6
Razem w dziatach 5-9 60 31

11




Dziat Treséci nauczania Liczba lekcji w systemie
dwugodzinnym | jednogodzinnym
czyli wersja czyli wersja
rozszerzona podstawowa
10. Powtorzenie |e budowa materii 3 3
(dziaty 1 -9) reakcje chemiczne
e zwiazki chemiczne (tlenki,
wodorotlenki, kwasy, sole)
Razem w dziale 3 3
11. Pierwiastki |e wodor 8 4
chemiczne e [fluorowce]
e tlenisiarka
e azot i fosfor
o [wegiel i krzem]
o [metale lekkie]
e [metale cigzkie]
e [metale szlachetne]
Powtorzenie 1 pomiar 0siagnigc 4 2
Razem w dziale 12 6
12. Zwiazki e weglowodory nasycone 10 4
wegla z e weglowodory nienasycone
wodorem e [izomeria]
e polimery i tworzywa sztuczne
e ropa naftowa
Powtorzenie 1 pomiar 0siagnigc 4 2
Razem w dziale 14 6

12




Dziat Treséci nauczania Liczba lekcji w systemie
dwugodzinnym | jednogodzinnym
czyli wersja czyli wersja
rozszerzona podstawowa
13. Pochodne  |e alkohole 11 6
weglowodoréw |e  kwasy karboksylowe
e [mydta i inne $rodki piorace]
e estry
o tluszcze
e cukry
e aminy, aminokwasy, biatka
e [substancje dziatajace szkodliwie na
organizm cztowieka]
Powtorzenie 1 pomiar 0siggnigc 4 2
Razem w dziale 15 8
14. e podstawowe czynnosci laboratoryjne 15 5
Kompendium  |e  chemiczny opis substancji
Chemii ~|* ukiad okresowy pierwiastkow
gimnazjalnej |e mieszaniny substancji
e substancje w przyrodzie
e rola chemii w ochronie srodowiska
e reakcje chemiczne
e przyklady wspotzalezno$ci migdzy
budowa substancji a jej
wlasciwosciami chemicznymi
Pomiar osiagnigé 1 1
Razem w dziale 16 6
Razem w dziatach 10-14 60 29

13




3. DZIALY NAUCZANIA

Dzial 1. Substancje chemiczne i ich przemiany

Cele ksztalcenia

A. Cel glowny. Uczniowie powinni pozna¢ substancje chemiczne w
roznych stanach skupienia, mieszaniny substancji 1 typowe przyktady
przemian jednych substancji w inne substancje.

B. Cele szczegolowe. Uczniowie powinni umiec:

przedstawia¢ wtasciwosci fizyczne substancii,

wskazywa¢ wlasciwosci  substancji  decydujace o ich
zastosowaniu,

rozroznia¢ mieszaniny jednorodne od niejednorodnych,
rozpoznawa¢ 1 nazywaé elementy sprzgtu laboratoryjnego
uzytego do pokazoéw i doswiadczen uczniowskich,

obserwowa¢ 1 ustala¢ przebieg prostych przemian
chemicznych,

rozroznia¢ typy reakcji chemicznych (laczenie, rozktad,
wymiana) na podstawie informacji o substratach i produktach.

Tre$ci nauczania

substancje chemiczne 1 ciala w otoczeniu czlowieka,
gestos$¢ substanci,

mieszaniny substanciji,

[sktad ilo§ciowy mieszanin],

powietrze jako mieszanina gazow,

reakcje taczenia, rozktadu i wymiany (opis makroskopowy),
pierwiastki chemiczne i zwiazki chemiczne,

metale i niemetale,

utlenianie i redukcja (odtlenianie),

[utlenianie 1 spalanie w naszym otoczeniu (fotosynteza,
utlenianie biologiczne, gnicie, korozja, spalanie paliw)],
zanieczyszczenia powietrza (efekt cieplarniany),

zjawiska fizyczne a przemiany chemiczne.

Wykaz doswiadczen

badanie wtasciwosci substancji stalych, ciektych 1 gazowych,
spalanie wodoru w powietrzu,

wplyw dwutlenku wegla na proces spalania drewna,
poréwnanie objgtosci dwoch probek cieczy o tej samej masie |
roznej objetosci,

rozdzielanie wody sodowej na sktadniki,

badanie mieszaniny siarki i zelaza,

rozdzielanie mieszaniny kolorowych atramentoéw

14



(chromatografia bibutowa),

e badanie sktadu powietrza (usunigcie tlenu w procesie spalania),

e wplyw tlenu na proces spalania drewna,

wapiennej,

reakcja chemiczna zelaza z siarka,
reakcja chemiczna magnezu z tlenem,
reakcja chemiczna wegla z tlenem,
reakcja chemiczna wodoru z tlenem,
rozktad tlenku rteci,

reakcja magnezu z para wodna,

reakcja magnezu z dwutlenkiem wegla.

Procedury osiggania celow:

e zapoznanie z regulaminem szkolnej pracowni chemicznej,
pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
korzystanie z podrgcznika i innych zrodet informacji,
praca z zeszytem ¢wiczen,
prezentacja tablic chemicznych,
pokaz zestawu (kolekcji) substanciji.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:
e znac regulamin szkolnej pracowni chemicznej,
e odroznia¢ ciala od substanc;i,

wykrywanie dwutlenku wegla w powietrzu za pomoca wody

wykrywanie pary wodnej w powietrzu (zaparowanie lusterka)

e wymienia¢é wlasciwosci fizyczne typowych metali, siarki,
wody 1 innej cieczy (na przyktad gliceryny), wodoru, tlenu,

azotu, dwutlenku wegla, pary wodnej 1 powietrza,
e podawac przyktady wlasciwosci chemicznych substancji,

e podawac przyklady badania wlasciwosci substancji zmystami i

przyrzadami,

e odnajdywa¢ okreslone wlasciwosci substancji w tablicach

zawierajacych rézne dane fizyczne,

e opisywac poznane na lekcjach sposoby rozdzielania mieszanin,

e podawac przyktady mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych,

e [oblicza¢ zawartos¢ procentowa sktadnika w mieszaninie],

e poda¢, czym jest reakcja chemiczna w ujgciu makroskopowym,
e przedstawia¢ przebieg poznanych na lekcjach reakcji taczenia,

rozktadu 1 wymiany ze szczegdlnym uwzglednieniem:

e rozrozniania sprzgtu laboratoryjnego od odczynnikéw

chemicznych,
e rozrdzniania czynnosci od obserwacji,
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e rozroznianie celu doswiadczenia od wnioskow,
e rozrozniania obserwacji od wnioskow,

e rozroznia¢ substraty od produktow,

e przedstawia¢ stowne schematy reakcji,

e wskazywa¢ ro0znice migdzy mieszaning 1 zwiazkiem
chemicznym,

e Wymienia¢ wlasciwosci fizyczne metali i niemetali,

e poshlugiwaé si¢ nastepujacymi terminami: substancja, ciato,
wlasciwosci  fizyczne substancji, wilasciwosci chemiczne
substancji, gestos¢, mieszanina (jednorodna i niejednorodna),
[sktad mieszaniny, zawarto$¢ procentowa sktadnika],
rozdzielanie mieszaniny, powietrze, woda wapienna, reakcja
faczenia, reakcja rozktadu, reakcja wymiany, substrat, produkt,
reagent, utlenianie, spalanie, redukcja (odtlenianie),
pierwiastek chemiczny, zwiazek chemiczny, metale, niemetale,
tlenek, siarczek, zjawisko fizyczne, [fotosynteza, utlenianie
biologiczne, gnicie, korozja].

Komentarz metodyczny

Pierwszy kontakt ucznia ze sprzg¢tem laboratoryjnym, nowymi
substancjami 1 ich przemianami jest niepowtarzalng okazja do
autentycznego zainteresowania go chemia. Trzeba uwazac, aby nie
zmarnowa¢ okazji i nie zniechgca¢ do chemii zbyt wygdérowanymi 1
sformalizowanymi wymaganiami. Lepiej zrezygnowal z czgsci
zatozonych osiagni¢¢ niz zrazi¢ ucznia do nowego przedmiotu
nauczania.

W ramach tego dzialu nie nalezy wprowadza¢ symboli
chemicznych. Bylby to nieodwracalny btad metodyczny.

Juz od tego dzialu nalezy stopniowo, systematycznie realizowac cele

edukacji czytelniczej i medialnej wymienione we wstepie do
programul.

Dzial 2. Atomy i czasteczki

Cele ksztalcenia
A. Cel gléwny. Uczniowie powinni pozna¢ dwa rodzaje drobin:
atomy 1 czasteczki uymowane w dwoch aspektach: jako elementy
ziarnistej budowy materii oraz jako elementy ulegajace
przeksztalceniom podczas reakcji chemiczne;.
B. Cele szczegotowe. Uczniowie powinni umiec:
e wyjasnia¢ rol¢ drobin w reakcjach taczenia, rozktadu i
wymiany,
e przedstawiac przebieg reakcji chemicznej w postaci schematu
modelowego 1 réwnania chemicznego,
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przedstawia¢ sktad zwiazkow chemicznych za pomoca wzorow
sumarycznych,
wyjasnia¢c  budowg czasteczek za pomoca  wzorow
strukturalnych.

Tresci nauczania

nieciagtos¢ budowy materii,

atomy pierwiastkow, czasteczki zwiazkéw (1 pierwiastkow)
jako rodzaje drobin,

reakcje taczenia, rozktadu i wymiany (opis mikroskopowy),
symbole chemiczne,

masa atomowa 1 czasteczkowa,

wartosciowos¢ 1 wzory strukturalne,

rownania chemiczne,

ustalanie wzoro6w sumarycznych.

Wykaz doswiadczen

dyfuzja gazu w gazie,

dyfuzja cieczy w substancji statej,

kontrakcja cieczy,

mechaniczny model mieszajacych sig cieczy,

reakcja miedzi z siarka,

rozktad wody podczas przeptywu pradu elektrycznego przez
wodny roztwor siarczanu sodu,

odtlenianie tlenku miedzi weglem.

Procedury osiggania celow

pokazy 1 ¢wiczenia uczniowskie w pracownt,

¢wiczenia na modelach drobin,

korzystanie z podrgcznika,

praca z zeszytem ¢wiczen,

rozwiazywanie problemoéw obliczeniowych z wykorzystaniem
mas atomowych i czasteczkowych,

praca z uktadem okresowym pierwiastkow.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ zjawiska fizyczne wskazujace na nieciaglosé
budowy materii,

przedstawia¢ budowg substancji za pomoca rysowanych
modeli drobin,

przedstawia¢ przebieg reakcji taczenia, rozktadu i wymiany za
pomoca modeli drobin,

podawac przyktady czasteczek pierwiastkow,

17



e kojarzy¢ model czasteczki z umownym zapisem jej sktadu
(AB, AB,, A,B3, A, |tp),

e podawac znaczenie 1 rolg symboli pierwiastkow chemicznych,

e postugiwac si¢ uktadem okresowym do odczytywania symboli
pierwiastkow,

e wyjasnia¢ znaczenie poszczegdlnych elementéw wzoru
sumarycznego,

e odczytywac rdwnania chemiczne,

e sporzadza¢ schemat modelowy reakcji na podstawie zapisu
stownego reakcji,

e uktada¢ proste rownania chemiczne,

e postlugiwac sig¢ wartosciowoscia jako liczba wiazan,

e uktada¢ wzory  strukturalne na  podstawie  znanej
wartosciowosci sktadnikow,

e ustala¢ wzory sumaryczne postugujac sig reguta krzyzowa,

e tworzy¢ nazwy prostych zwiazkow dwupierwiastkowych typu
tlenek miedzi(l), tlenek miedzi(ll),

e postugiwaé si¢ nastegpujacymi terminami: dyfuzja, atom,
czasteczka zwiazku chemicznego, czasteczka pierwiastka,
elektroliza wody, symbol chemiczny, wzor sumaryczny, indeks
stechiometryczny, masa atomowa, jednostka masy atomowej,
masa czasteczkowa, rownanie chemiczne, wspoiczynnik
stechiometryczny, warto§ciowos¢, wiazanie chemiczne, wzor
strukturalny.

Komentarz metodyczny

Punktem wyjscia do rozwazan mikroskopowych powinna by¢
wiedza zdobyta przez ucznidow na lekcjach przyrody w szkole
podstawowej. Nalezy ja wykorzystaé, przypominajac zjawiska
fizyczne $wiadczace o nieciaglosci (ziarnistosci) materii (dyfuzje,
kontrakcj¢ cieczy, rozpuszczanie, zmiany stanu skupienia). Atomy,
czasteczki 1 ich zbiory (na przyktad fragmenty krysztalow), nalezy
przedstawia¢ za pomoca modeli przestrzennych, nastgpnie ich
fotografii lub rysunkow perspektywicznych. Przebieg reakcji
chemicznych nalezy przedstawia¢ za pomoca modeli (najlepiej
przestrzennych), foliogramow 1 fazogramow.

Dopiero po licznych przyktadach modelowego przedstawiania
przebiegu reakcji chemicznych wprowadza si¢ notacj¢ chemiczna:
symbole i1 wzory chemiczne. Znajomos$¢ ich nie jest bowiem
konieczna na etapie wyjasniania elementéw atomistyki, a moze nawet
utrudnia¢ ich percepcj¢. Symbole i wzory wprowadzone dopiero po
dtugim okresie rysowania modeli moga by¢ przyjete przez uczniow
pozytywnie, jako zapisy znacznie prostsze i latwiejsze w stosowaniu.
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Dzial 3. Roztwory wodne

Cele ksztalcenia

A. Cel glowny. Uczniowie powinni pozna¢ zjawisko rozpuszczania
roznych substancji w cieczach, metody rozdzielania roztworu na
sktadniki oraz sposob okreslania sktadu roztworu.

B. Cele szczegolowe. Uczniowie powinni umiec:

okresla¢ jako$ciowy i ilosciowy sktad roztworu,

wyjasnia¢  wplyw  réznych czynnikdbw na  szybko$¢
rozpuszczania,

postugiwac si¢ pojeciem rozpuszczalnosci 1 zna¢ czynniki
warunkujace rozpuszczalnos¢,

korzysta¢ z wykresdw rozpuszczalnosci substancji,

opisa¢ poznane metody rozdzielania roztworow,

postugiwac si¢ pojeciem st¢zenia procentowego roztworu.

Tres$ci nauczania

rozpuszczanie jako zjawisko fizyczne,

roztwory (wlasciwe),

szybko$¢ rozpuszczania,

mieszaniny niejednorodne (koloidy i zawiesiny),
woda w przyrodzie i gospodarce,
rozpuszczalnos¢,

stezenie procentowe roztworu,

[zmiana st¢zenia roztworu],

[wody mineralne i lecznicze],

[zanieczyszczenia wod naturalnychl].

Wykaz doSwiadczen

sporzadzanie wodnego roztworu siarczanu miedzi i roztworu
chlorku sodu,

rozdzielanie roztworu siarczanu miedzi przez destylacj¢
odzyskiwanie substancji rozpuszczonej przez odparowanie
rozpuszczalnika,

wptyw rozdrobnienia substancji na szybko$¢ rozpuszczania,
wplyw mieszania na szybko$¢ rozpuszczania,

wpltyw temperatury na szybko$¢ rozpuszczania substancji
statych,

sporzadzanie zawiesiny,

sporzadzanie koloidu,

rozdzielanie zawiesiny metoda saczenia,

obserwowanie sedymentaciji,

sporzadzanie roztworu nasyconego,

krystalizacja siarczanu miedzi lub azotanu potasu,
[rozcienczanie roztworu],
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[odparowywanie probek roznych wod].

Procedury osiaggania celow

pokazy 1 ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,

korzystanie z podrgcznika 1 materialow zrodtowych,
rozwigzywanie problemow obliczeniowych,

[zwiedzanie wytworni wod stotowych lub oczyszczalni
sciekow],

praca z zeszytem ¢wiczen,

wykorzystywanie tablic chemicznych.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

podawac kolejno$¢ czynnosci przy sporzadzaniu roztworow,
podawac¢ nazwy sktadnikéw roztworu,

wyjasnia¢  zjawisko  rozpuszczania w  interpretacji
mikroskopowej,

wskazywa¢ 1 uzasadnia¢ wplyw roéznych czynnikow na
szybko$¢ rozpuszczania,

wymieniaé poznane sposoby rozdzielania roztwordw i
zawiesin,

podawac¢ kolejnos¢ czynnosci przy wykonywaniu Krystalizacji,
[opisywaé wilasciwosci ukladu lod-woda i1 kojarzy¢ je ze
zjawiskami towarzyszacymi krzepnigciu w przyrodzie i
technice],

opisywac obieg wod ziemskich,

opisywa¢ obieg wody wykorzystywane] w gospodarstwie
domowym,

postugiwac si¢ pojgciem rozpuszczalno$ci i znaé jej zalezno$é
od temperatury,

odczytywaé informacje z wykresu rozpuszczalnosci w funke;ji
temperatury,

oblicza¢ st¢zenie procentowe roztworu,

oblicza¢ ilos¢ substancji 1 rozpuszczalnika niezbednych do
sporzadzenia okreslonej ilo$ci roztworu o zadanym stezeniu,
przedstawia¢ czynnosci zwiazane ze sporzadzaniem okreslonej
ilo$ci roztworu o zadanym stgzeniu,

[wymienia¢ sposoby zmiany stgzenia roztworu],

[rozréznia¢ wody: mineralne, pitne, stolowe 1 lecznicze],
[przedstawia¢ zrodta zanieczyszczen woOd naturalnych i1
konsekwencje zanieczyszczen],

poslugiwa¢ si¢ nastgpujacymi  terminami:  roztwor
(nasycony, nienasycony), rozpuszczalnik,  substancja
rozpuszczona, rozpuszczanie, rozpuszczalno$¢, destylacja,
odparowywanie, krystalizacja, koloid, zawiesina, saczenie,
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sedymentacja, stgzenie roztworu, st¢zenie procentowe, [zmiana
stgzenia], roztwér rozcienczony, roztwor stezony, [wody:
mineralne, pitne, stotlowe, lecznicze].

Komentarz metodyczny

Wigkszos¢ zjawisk omawianych w tym dziale uczniowie znaja z
zycia codziennego. Nalezy uporzadkowac t¢ wiedzg pod wzgledem
terminologicznym 1 objasni¢ poszczegdlne procesy z punktu widzenia
drobinowej budowy materii.

Przy omawianiu metod rozdzielania roztworow trzeba zwracac
uwage na te roznice we wihasciwosciach skladnikéw, ktore sa
podstawa funkcjonowania danej metody.

Trzeba zadba¢, aby wuczniowie odrézniali rozpuszczanie od
rozpuszczalnos$ci. Przy okreslaniu rozpuszczalnosci nalezy wybraé
wariant, ktory w przysziosci (liceum) pozwoli na rozroznianie
roztworu nasyconego od przesyconego. Przedstawiona graficznie
zalezno$¢ rozpuszczalnosci od temperatury, z uwagi na charakter
nieliniowy (najczgsciej), jest dobra okazja do nauki czytania i
sporzadzania wykresow.

Przy omawianiu wlasciwosci  substancji 0  niewielkiej
rozpuszczalnosci nalezy unikac¢ okreslenia »Substancja
nierozpuszczalna” poniewaz takie substancje nie istnieja. Poprawne
okreslenie to: substancja trudno rozpuszczalna.

Dzial 4. Reakcje chemiczne

Cele ksztalcenia
A. Cel glowny. Uporzadkowanie zdobytej poprzednio wiedzy o
reakcjach chemicznych 1 wprowadzenie aspektow ilosciowych.
B. Cele szczegolowe. Uczniowie powinni umiec:
e przedstawia¢ przebieg reakcji chemicznej W ujgciu
makroskopowym i mikroskopowym,
e postlugiwac si¢ prawem zachowania masy,
e oblicza¢ stosunek sktadnikéw w zwiazku chemicznym
(atomowy i masowy),
e wykonywaé proste obliczenia stechiometryczne oparte na
réwnaniu chemicznym.

Tresci nauczania
e makroskopowy i mikroskopowy opis przemian chemicznych
(wylacznie na przyktadach znanych uczniom z do§wiadczen),
e roztwarzanie metali w kwasie solnym,
e prawo zachowania masy,
e prawo statosci sktadu (stosunek atomowy sktadnikdw,
stosunek masowy, sktad procentowy),
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[reakcje szybkie i powolne (sposoby przyspieszania reakcji)],
[katalizatory (interpretacja mikroskopowa, kataliza
kontaktowa)],

stosunki masowe (wagowe) w reakcjach chemicznych (zasada
stechiometrii),

[energia w reakcjach chemicznych (przewidywanie efektu
energetycznego na podstawie energii wigzan chemicznych)].

Wykaz doswiadczen

reakcja cynku z kwasem solnym,

reakcja magnezu z woda bromowa pod kontrola wagi
laboratoryjnej,

wpltyw rodzaju reagentéw na szybkos$¢ reakeji,

wplyw stezenia reagentow na szybkos$¢ reakeji,

wplyw rozdrobnienia i temperatury na szybko$¢ reakcji,
katalityczny rozktad nadtlenku wodoru.

Procedury osiaggania celow

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
korzystanie z podrgcznika 1 innych Zrodet informacji,
praca z zeszytem ¢wiczen,

rozwiazywanie problemow obliczeniowych.

Zalozone osiggnigcia

Uczniowie powinni:
przedstawia¢ makroskopowy 1 mikroskopowy opis reakcji
znanych z doswiadczen,
podawac przyktady reakcji r6znych typow,
rozrozniaé roztwarzanie od rozpuszczania,
stosowa¢ prawo zachowania masy w  obliczeniach
chemicznych,
okresla¢ sktad substancji w postaci stosunku atomowego
sktadnikow, stosunku masowego 1 sktadu procentowego,
[podawa¢ przyktady reakcji o roznych szybkos$ciach],
[wskazywac czynniki przyspieszajace reakcje],
[wyjasniac role katalizatora w reakcji chemicznej],
[zalicza¢ reakcj¢ do egzo- lub endoenergetycznych na
podstawie energii wigzan w substratach i produktach],
postugiwaé si¢ nastepujacymi terminami: makroskopowy i
mikroskopowy (Swiat, opis, punkt widzenia, efekt, ...),
roztwarzanie, chlorki, bromki, stosunek atomowy i masowy
pierwiastkow w zwiazku chemicznym, sktad procentowy
zwiazku chemicznego, [szybkos¢ reakcji, katalizator, kontakt,
kataliza, produkt przejSciowy], stosunek stechiometryczny
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reagentow, [reakcje egzo- 1 endoenergetyczne, energia
wigzania chemicznego, efekt energetyczny reakcji].

Komentarz metodyczny

W ramach tego dzialu nalezy uporzadkowac informacje o
reakcjach chemicznych, z ktéorymi uczniowie spotykali si¢ przy
roznych okazjach, a nastgpnie wprowadzi¢ nowe informacje, przede
wszystkim te uwzgledniajace aspekt iloSciowy (prawo zachowania
masy, masowy stosunek stechiometryczny reagentow). W
dwugodzinnym systemie nauczania warto uzupetli¢ informacje o
szybko$¢ reakcji (rozumianag intuicyjnie, bez definicji w postaci
wzoru), czynniki wplywajace na szybkos¢ reakceji (rodzaj reagentoéw,
katalizator, st¢zenie, temperatura, rozdrobnienie) 1 towarzyszace
kazdej przemianie efekty energetyczne.

Na szczeg6lng uwage zasluguje katalizator. Katalizator, podobnie
jak papierek lakmusowy, nalezy do tych terminoéw, ktére z chemii
przenikngly do jezyka ogoélnego. W dalszych dziatach nauczania,
zwlaszcza w chemii organicznej, nie sposob obej$¢ si¢ bez terminu
katalizator, wszystkie bowiem reakcje zwiazkdw organicznych,
przebiegajace w zywych organizmach, zachodza przy udziale
katalizatorow (najczesciej enzymow). W przypadku jednogodzinnego
nauczania w klasie 1., nalezy koniecznie, pomimo braku tego hasta w
PODSTAWIE, wprowadzi¢ katalizator w pierwszym dziale klasy 2.

Zaproponowane w programie niekonwencjonalne ujecie efektow
energetycznych reakcji, oparte na energii wigzah ma wyjatkowe
walory dydaktyczne z uwagi na operatywnos¢, pogladowosc¢ 1 aspekty
filozoficzne. Latwy rachunek (znacznie prostszy od wszystkich innych
obliczen stechiometrycznych) pozwala na przewidywanie, czy reakcja
jest egzo-, czy tez endoenergetyczna. Rownoczesnie nastepuje
wyjasnienie  przyczyn efektu energetycznego. Energia jest
zmagazynowana w wiazaniach chemicznych: pobierana przy ich
rozrywaniu i uwalniana przy tworzeniu. Rdznica wartosci tych dwoch
energii to efekt energetyczny reakcji. Przy okazji widaé, ze krotnosc¢
wigzania chemicznego nie jest fikcja uzyteczna przy rysowaniu
wzorow strukturalnych, lecz tkwi w budowie materii 1 dlatego
znajduje  odzwierciedlenie w  makroskopowych  efektach
energetycznych. Problem ten stanowi dobra okazje¢ do realizowania
celow edukacyjnych przewidzianych w ramach edukacji filozoficznej
(wdrazanie do refleksyjnego 1 logicznego myslenia; poglebianie
rozumienia rzeczywistosci).
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Dzial 5. Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci z poprzednich

dzialow

(dzial nalezy realizowa¢ gdy siatka godzin, na przykiad
2-1-1 lub 0-2-2 powoduje, zZe jest on pierwszym dziatem w
danym roku szkolnym)

Cele ksztalcenia

A. Cel glowny. Przypomnienie lub poznanie tych zagadnien z
poprzednich dzialéw, ktore sa niezbedne do dalszego nauczania.

B. Cele szczegolowe. Uczniowie powinni umiec:

postugiwaé sig¢ pojeciem pierwiastka 1 zwiazku chemicznego
oraz reakcji chemicznej w ujeciu  makroskopowym i
mikroskopowym,

korzysta¢ z uktadu okresowego,

odczytywac 1 zapisywac informacje chemiczne.

Zagadnienia do powtorzenia i (lub) uzupelnienia

dwa opisy przemian chemicznych,

przekazywanie informacji chemicznych (symbole, wzory,
rOwnania),

rodzaje materii,

[katalizatory],

stosunki masowe w zwiazkach chemicznych 1 reakcjach
chemicznych,

reakcje egzo- i endoenergetyczne,

tlenki (nazwy, podziat, otrzymywanie, wtasciwosci).

Wykaz doswiadczen

katalizowany rozktad nadtlenku wodoru (jezeli nie byt
przeprowadzony w klasie 1.),

reakcje przewidziane w poprzednich dziatach, a nie
zrealizowane ze wzgledu na ograniczenia czasowe.

Procedury osiggania celow

pokazy 1 ¢wiczenia uczniowskie w pracownt,
¢wiczenia na modelach czasteczek,
korzystanie z podrgcznika,

praca z uktadem okresowym pierwiastkow,
praca z zeszytem ¢wiczen,

rozwigzywanie problemow obliczeniowych.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ opis makroskopowy i mikroskopowy wskazanej
reakcji chemicznej,
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e korzysta¢ z uktadu okresowego do ustalania wartosciowosci
pierwiastkoOw oraz rozrdzniania metali od niemetali,

e przekazywac 1 odczytywac informacje chemiczne postugujac
si¢ wzorami sumarycznymi 1 strukturalnymi znanych
zwiazkow oraz rownaniami chemicznymi znanych reakcji,

e przedstawia¢ budowe chemiczna typowych tlenkow, ich
otrzymywanie, wlasciwosci oraz tworzy¢ nazwy,

e wskaza¢ rdznice migdzy mieszaning i zwiazkiem chemicznym,

e poslugiwaé si¢ terminami: [Kkatalizator], reakcja
egzoenergetyczna, reakcja endoenergetyczna.

Komentarz metodyczny

Rola tego dzialu zostala opisana wyzej w sposob wyczerpujacy.
Warto jedynie zwroci¢ uwage na jeden element treSci nauczania:
tlenki. Ma on stanowi¢ przygotowanie do nauczania o kwasach 1
wodorotlenkach w ramach nastgpnego dziatu. Tam bowiem punktem
wyjs$cia sa reakcje tlenkéw z woda. Tlenki niemetali daja w tej reakceji
kwasy, a tlenki metali — wodorotlenki. Przy okazji mozna
uporzadkowa¢ wiadomosci o tlenkach, rozrzucone po wszystkich
dziatach pierwszej klasy.

Dzial 6. Kwasy i wodorotlenki

Cele ksztalcenia

A. Cel gléwny. Uczniowie powinni pozna¢ budoweg, otrzymywanie,
wlasciwos$ci 1 nazwy najwazniejszych kwasow 1 wodorotlenkow.

B. Cele szczegélowe. Uczniowie powinni umiec:

e przedstawia¢ budowg chemiczna poznanych kwasow 1
wodorotlenkow,

e przedstawia¢ przebiegi poznanych reakcji otrzymywania
kwasow 1 wodorotlenkow oraz zapisywaé je w formie rownan
chemicznych

e przedstawia¢ wlasciwosci kwasow 1 wodorotlenkow.

Tresci nauczania
e 0go6lne wlasciwosci kwasow,
kwasy tlenowe (fosforowy, siarkowy, weglowy, azotowy),
kwasy beztlenowe (solny i siarkowodorowy),
[kwasy w naszym otoczeniul],
kwasne deszcze,
wodorotlenki magnezu i wapnia,
wodorotlenki sodu i potasu.
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Wykaz doswiadczen

barwienie papierkow wskaznikowych przez rézne kwasy,
spalanie fosforu i reakcja produktu spalania z woda,
badanie wtasciwosci kwasu siarkowego,

badanie wlasciwosci kwasu azotowego,
otrzymywanie chlorowodoru,

otrzymywanie kwasu solnego,

badanie wlasciwosci kwasu solnego,

dziatanie dwutlenku siarki na rosliny,

dziatanie kwasu solnego na metale,

otrzymywanie tlenku magnezu i jego reakcja z woda,
reakcja sodu z woda,

badanie wtasciwosci wodorotlenku sodu.

Procedury osiaggania celow

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czasteczek,

korzystanie z podrgcznika 1 materialéw Zrédtowych,
praca z zeszytem ¢wiczen,

wykorzystywanie tablic chemicznych.

Zalozone osiggnigcia
Uczniowie powinni:

rozpoznawac roztwory kwasow za pomoca wskaznika,
opisywac wlasciwosci kwasow ze szczegbdlnym
uwzglednieniem cech zracych 1 efektow termicznych
towarzyszacych mieszaniu st¢zonych kwaséw z woda,
przedstawia¢ wzory sumaryczne 1 strukturalne poznanych
kwasoéw oraz wskazywac elementy wspolne 1 rdzne,

wymienia¢ poznane na lekcjach reakcje otrzymywania kwasow
i przedstawia¢ je w formie schematow modelowych oraz
rownan chemicznych,

[podawa¢ przyktady kwaséw spotykanych w  zZyciu
codziennym],

ukazywa¢ szkody wywotane w otoczeniu czlowieka przez
kwasne deszcze,

przedstawia¢ rezultaty dziatania kwasu solnego na wybrane
metale,

rozpoznawac¢ roztwory wodorotlenkow za pomoca wskaznika,
opisywa¢ wiasciwosci wodorotlenkow w stanie statym 1 ich
roztworéw wodnych,

przedstawia¢ wzory sumaryczne 1 strukturalne poznanych
wodorotlenkéw oraz wskazywac elementy wspolne i rozne,
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e przedstawiaé poznane na lekcjach reakcje otrzymywania
wodorotlenkow w formie schematow modelowych oraz
rownan chemicznych,

e postlugiwaé si¢ nastepujacymi terminami: kwas (tlenowy i
beztlenowy), reszta kwasowa, wskaznik uniwersalny, proces
egzotermiczny 1 endotermiczny, kwas stezony 1 kwas
rozcienczony, kwasne deszcze, wodorotlenek, grupa
wodorotlenowa.

Komentarz metodyczny

W PROGRAMIE , wbrew tradycji, przewidziano najpierw kwasy,
a pdézniej wodorotlenki poniewaz w otoczeniu czlowieka wystepuje
wiele kwasdéw, sa to wigc substancje uczniom znane, w odroznieniu
od wodorotlenkéw, z ktorymi mozna mie¢ do czynienia gtownie w
laboratoriach 1 przemysle.

W ramach tego dzialu nie nalezy uzywac¢ terminu zasada, aby nie
utozsami¢ go z wodorotlenkiem. PROGRAM przewiduje wspolczesne
ujecie kwasow 1 zasad w piatym dziale klasy 2.

Rozwazania o kwasach 1 wodorotlenkach rozpoczynaja
systematyke wiedzy o substancjach. Fundamentem tej wiedzy jest
odnajdywanie podobienstw i rdznic migdzy grupami substancji (na
przyktad migdzy kwasami i wodorotlenkami) i migdzy substancjami
tej samej grupy (na przyklad miedzy kwasem siarkowym i
weglowym). Do takiego podejscia nalezy przyzwyczaja¢ uczniow juz
od tego dziatu.

Dzial 7. Sole

Cele ksztalcenia
A. Cel gléwny. Uczniowie powinni pozna¢ budowe, otrzymywanie,
wlasciwosci 1 nazwy typowych soli, spotykanych w szkolnej pracowni
chemicznej 1 w Zyciu codziennym.
B Cele szczegotowe. Uczniowie powinni umie¢:

e opisywa¢ przebieg reakcji otrzymywania soli oraz

przedstawia¢ go w postaci rownan chemicznych,

e tworzy¢ nazwy soli,

e oOpisywa¢ wlasciwosci soli,

e wskazywac zastosowanie soli.

Tresci nauczania
e reakcje metali z kwasami,
reakcje wodorotlenkow z kwasami,
reakcje tlenkéw metali z kwasami,
[rodzaje soli (sole proste, wodorosole, sole amonowe)],

[hydraty],
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wilasciwosci soli (rozktad termiczny i fotochemiczny, reakcje w
roztworze: z kwasami, z wodorotlenkami),

zastosowania soli,

[budowa chemiczna skorupy ziemskiej],

[glebal],

[tworzywa pochodzenia mineralnego (beton, zaprawa
murarska, gips, szkto)],

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w szkolnej pracowni
chemicznej oraz udzielania pierwszej pomocy w naglych

wypadkach.

Wykaz doswiadczen

dziatanie kwasu solnego na cynk 1 miedz,

reakcja zoboj¢tniania,

rozktad termiczny weglanu wapnia,

rozktad fotochemiczny chlorku srebra,

reakcja kwasu solnego z weglanem wapnia,

reakcja wodorotlenku sodu z siarczanem miedzi,

[badanie palnosci materialow pokrytych szktem wodnym)],
[rozdzielanie gleby na sktadniki (przez wytrzasanie z woda)],
[pochtanianie wody przez piasek 1 glebe],

[wlasciwosci sorpeyjne gleby],

[przygotowanie zaprawy gipsowej i wykonanie odlewu
gipsowego],

[badanie mechanicznych i termicznych wiasciwosci szklal.

Procedury osiggania celow

pokazy 1 ¢wiczenia uczniowskie w pracownt,

korzystanie z podrecznika 1 materialow zrédtowych,

praca z zeszytem ¢wiczen,

rozwiazywanie problemow obliczeniowych,

wykorzystywanie tablic chemicznych,

zwiedzanie zaktadu przemystowego zwiazanego z produkcja
tworzyw pochodzenia mineralnego lub pokaz filmu.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢  przebieg reakcji metali z kwasami i
wodorotlenkéw z kwasami oraz zapisywa¢ go za pomoca
roéwnan chemicznych,

tworzy¢ nazwy soli poznanych wcze$niej kwasow tlenowych i
beztlenowych,

podawa¢ przyktady ilustrujace wiasciwosci soli: rozktadu
termicznego, rozktadu fotochemicznego, reakcji roztworu soli
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z roztworem kwasu, reakcji roztworu soli z roztworem
wodorotlenku,

e opisywac¢ zastosowanie soli w zyciu codziennym 1 W
rolnictwie,

e [opisywac sktad chemiczny stref geologicznych Ziemi],

e [przedstawia¢ procesy glebotworcze, poziomy glebowe oraz
opisywa¢ wlasciwosci gleby w tym chtonnos¢ wody 1 sorpcjg]

e [podawac przyklady tworzyw pochodzenia mineralnego 1
opisywac ich wtasciwosci oraz zastosowanie],

e udziela¢ pierwszej pomocy w wypadkach skaleczen i oparzen,

e wyjasnia¢ znaczenie symboli stosowanych do oznaczania
substancji toksycznych,

e postugiwacd si¢ terminami: sol, reakcja zobojg¢tniania, roztwor
obojetny, miareczkowanie, rozktad termiczny, reakcja
fotochemiczna, mineral, zloze, ruda, [gleba, wietrzenie
mineratéw, tworzywa mineralne, beton, ceramika budowlana,
zaprawa wapienna, gips, szklo].

Komentarz metodyczny

Nauka o solach stanowi kontynuacje¢ systematyki zwiazkow
nieorganicznych i1 wymaga stosowania sygnalizowanej poprzednio
metody wyszukiwania podobienstw 1 rdéznic miedzy rodzajami
substancji i substancjami tego samego rodzaju.

PROGRAM ogranicza liczbg sposobow otrzymywania soli do
najwazniejszych: reakcji metalu z kwasem, reakcji wodorotlenku z
kwasem i tlenku metalu z kwasem. W programach dawniej
stosowanych liczba tych reakcji dochodzita do sze$ciu 1 wigce;.
Warto$¢ poznawcza i uzytecznos¢ wielu z nich jest znikoma i dlatego
prezentowany PROGRAM ich nie uwzglednia. Znacznie wazniejsze
sa wlasciwosci soli 1 dlatego zostaty wyeksponowane.

Dzial 8. Budowa materii

Cele ksztalcenia
A. Cel gléwny. Przekazanie uczniom elementarnej wiedzy o budowie
atomow w stopniu niezb¢dnym do wyjasnienia:
e roli elektronow w reakcjach chemicznych,
e promieniotwdrczo$ci naturalnej i sztuczne;.
B. Cele szczegétowe. Uczniowie powinni umiec:
e ustala¢ rodzaj i1 liczbe sktadnikéw atomu, postugujac sig
uktadem okresowym,
e objasnia¢ przebieg rozpadoéw o i f3,
e podawac przyczyny i skutki promieniowania jadrowego,
e przedstawia¢ sposdb powstawania oraz wiasciwosci substancji
jonowych i kowalencyjnych.
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Tresci nauczania

budowa atomoéw (jadro, elektrony, powtoki, elektrony
walencyjne),

izotopy (protony, neutrony, liczba atomowa),

[prawo okresowosci],

[promieniotworczo$¢ (rozpady o i B, dzialanie promieniowania
jadrowego na organizm, ochrona przed promieniowaniem)],
[potokres rozpadu],

[pierwiastki transuranowe],

[energetyka jadrowa, problemy bezpieczenstwa 1 sktadowania
odpadow],

wiazania jonowe,

wiazania kowalencyjne (atomowe).

Procedury osiaggania celow

praca z uktadem okresowym pierwiastkow,
korzystanie z podrgcznika i innych zrodet informacji,
praca z zeszytem ¢wiczen,

wykorzystywanie tablic chemicznych.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

ustala¢ liczbe elektronow w atomie, liczbe¢ powlok
elektronowych i liczbg elektronéw walencyjnych na podstawie
informacji odczytywanych z uktadu okresowego,

ustalac liczbe protondw i neutrondw w atomie danego izotopu,
[przedstawia¢ samorzutne rozpady o i ],

[przedstawia¢ skutki dziatania promieniowania jadrowego na
organizmy zywe],

[okresla¢  czynniki  wplywajace na  wielko§¢  dawki
promieniowania],

ustala¢ rodzaj wigzania w danej substancji,

przedstawia¢ mechanizm powstawania jonow,

przedstawiad mechanizm powstawania czasteczek
kowalencyjnych,

postugiwaé si¢ terminami: elektron, jadro atomowe, liczba
atomowa, powloka elektronowa, elektrony walencyjne, proton,
neutron, izotopy, liczba masowa, [rozpad o, rozpad §,
pierwiastki promieniotwdrcze, promieniowanie jadrowe,
potokres rozpadu, reakcje jadrowe, rozszczepienia jadrowe,
pierwiastki  transuranowe, reaktor jadrowy, odpady
promieniotworcze], jon, wigzanie jonowe, substancja jonowa,
oktet i dublet elektronowy, wiazanie kowalencyjne, substancja
kowalencyjna.
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Komentarz metodyczny

Wiedz¢ o budowie atomu nalezy przekaza¢ uczniom w sposob
niesprzeczny z mechanika kwantowa, a wiec bez fikcyjnych orbit,
toréw 1 innych sugestywnych modeli, ktére w przysztosci utrudnityby
uczniowi zrozumienie opisu probabilistycznego. Informacje o
pozajadrowej budowie atomu wystarczy ograniczy¢ do czterech
podstawowych stwierdzen:

1. Atom sklada si¢ z jadra i1 poruszajacych si¢ wokot niego

elektronow.

2. Elektron ma jednostkowy tadunek ujemny, a w jadrze znajduje
si¢ tyle jednostkowych tadunkéw dodatnich, ile elektronow
porusza si¢ wokot jadra.

3. Liczbe elektronéw w atomie okresla liczba atomowa podana w
uktadzie okresowym. W atomach kolejnych pierwiastkow
uktadu okresowego warto$¢ liczby atomowej wzrasta o
jednostke.

4. Cze$¢ elektrondw, zwanych walencyjnymi, jest stosunkowo
stabo zwiazana z jadrem 1 porusza si¢ w zewngtrznej strefie
atomu. Elektrony walencyjne biora udziat w tworzeniu wigzan
chemicznych, a ich liczb¢ mozna odczyta¢ z ukladu
okresowego.

Powloke elektronowa — zgodnie ze stanem faktycznym — mozna
okresli¢ jako zespodt elektronow o zblizonej energii. Elektrony danej
powloki najczgsciej poruszaja si¢ (w blizej nieokreslony sposdb) w
warstwie kulistej. Pojgcie powlok i1 odpowiadajacych im warstw
kulistych ma charakter pomocniczy, ma prowadzi¢ do wyjasnienia
lokalizacji elektronéw walencyjnych jako elektronéw poruszajacych
si¢ w zewnetrznej strefie atomu. Wazna jest liczba elektronow
walencyjnych i jej ustalanie na podstawie uktadu okresowego. Pojgcie
elektronow walencyjnych stanowi punkt wyjscia do wyjasnienia
wiazan chemicznych, najpierw jonowych, nastgpnie kowalencyjnych.

Bardzo wazny jest kontekst, w jakim nastgpuje pierwsze
zetknigcie si¢ uczniow z jonami. Chodzi o to, aby przedstawi¢ je jako
efekt oddania lub przyjecia elektronow przez atomy, nie za$ jako efekt
rozpadu elektrolitu pod wptywem wody. Nalezy podkresli¢, ze jony sa
trzecim — po atomach i czasteczkach — rodzajem drobin.
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Dzial 9. Chemia roztworow wodnych

Cele ksztalcenia

A. Cel glowny. Uczniowie powinni pozna¢ procesy zachodzace w
roztworach wodnych: dysocjacje jonowa (elektrolityczna) i1 reakcje
jonowe.

B. Cele szczegolowe. Uczniowie powinni umiec:

okresla¢ rodzaje drobin w roztworach elektrolitow i
nieelektrolitow,

rozpoznawac kwasy 1 zasady wsrdd substancji,

przedstawia¢ przemiany chemiczne w roztworach wodnych.

Tresci nauczania

dysocjacja jonowa,

kwasy i zasady (jako substancje, ktore po wprowadzeniu do
wody wytwarzaja odpowiednio jony H* i OH),

[etapy dysocjacji],

[elektrolity mocne 1 stabe],

pH roztworu,

reakcje jonowe (stracanie, zobojgtnianie, roztwarzanie metali w
kwasach, wypieranie metalu przez inny metal),

[twardo$¢ wody],

[ogniwa — chemiczne zrodta pradu].

Wykaz doswiadczen

badanie przewodnictwa elektrycznego rdznych substancji,
mierzenie pH réznych roztwordow,

stracanie osadow substancji trudno rozpuszczalnych,
wypieranie miedzi z roztworu siarczanu miedzi.

Procedury osiggania celow

pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
korzystanie z podrgcznika 1 innych Zrodet informacji,
praca z zeszytem ¢wiczen,

wykorzystywanie tablic chemicznych.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

rozrdzniaé elektrolity od nieelektrolitow,

uktada¢ réwnania dysocjacji jonowej: soli, kwasow i
wodorotlenkow,

[uktada¢ rownania etapéw dysocjacji jonowej],

[wyjasnia¢ roznic¢ migdzy elektrolitem mocnym 1 stabym],
rozpoznawa¢ kwasy 1 zasady ws$rdd substancji 1 opisywacé
procesy zachodzace po wprowadzeniu ich do wody,
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e postugiwac si¢ skala pH,

e opisywac poznane reakcje jonowe i przedstawia¢ ich réwnania
w formie =zapisu czasteczkowego 1 jonowego (stracanie
osadow, zoboje¢tnianie, wypieranie wodoru z kwasu przez
metal, wypieranie metalu przez inny metal),

e [poda¢ przyktad reakcji przebiegajacych w ogniwie],

e postugiwaé si¢ terminami: dysocjacja jonowa, kation, anion,
przewodnictwo elektryczne, elektrolit, nieelektrolit, kwas,
zasada, skala pH, odczyn roztworu, reakcja jonowa, Stracanie
osadu, zoboj¢tnianie.

Komentarz metodyczny

Bledy metodyczne popetlnione w tym dziale czesto prowadza
ucznia do falszywego wniosku: ,,dysocjacja elektrolityczna jest to
rozpad na jony pod wplywem pradu elektrycznego”. Zrédtem tego
btedu jest rozpoczynanie cyklu lekcji o dysocjacji od doswiadczenia
wykazujacego przewodnictwo elektryczne wodnych roztwordw
elektrolitow. Dlatego jony jako rodzaj drobin powinny by¢ znane
uczniom przed lekcjami o dysocjacji, z rozwazan w dziale poprzednim
o wiazaniach i krysztatach jonowych.

Istotna jest rowniez kolejno$¢ przedstawiania rodzajow substancji
ulegajacych dysocjacji jonowej. Przede wszystkim sa to krysztaly soli
zbudowane =z kationow 1 aniondéw. Badanie przewodnictwa
elektrycznego roztworow, przeprowadzone dopiero po dysocjacji soli,
pozwala przedstawi¢ rozpad wodorotlenkow 1 kwaséw na jony w
sposob analogiczny do rozpadu soli.

Zaproponowane w PROGRAMIE definicje kwasow i zasad (patrz
tre$ci nauczania) sa tzw. zmodyfikowanymi definicjami Arrheniusa,
rozpowszechnionymi juz w polskich podrecznikach. Pozwalaja one na
wyeliminowanie anachronicznych i nie funkcjonujacych juz w chemii
okreslen typu: ,,zasada jest to wodny roztwor wodorotlenku”.

Dzial 10. Powtoérzenie wybranych wiadomosci z poprzednich
dzialow
(dzial nalezy realizowa¢, gdy siatka godzin powoduje,
ze jest on pierwszym dziatem w danym roku szkolnym)

Cele ksztalcenia
A. Cel glowny. Przypomnienie tych treSci nauczania, ktére sa
niezbe¢dne do nauczania chemii w klasie 3.
B. Cele szczegélowe. Uczniowie powinni umiec:
e korzysta¢ z uktadu okresowego,
e ukladac i odczytywac rownania reakcji w formie czasteczkowe;j
I jonowej,

33



e rozroznia¢ rodzaje zwiazkOéw nieorganicznych 1 okresla¢ ich
budowe, nazwy, otrzymywanie 1 wtasciwosci.

Tresci nauczania
e budowa materii (powiazanie z uktadem okresowym),
e reakcje chemiczne (rodzaje, rbwnania czasteczkowe 1 jonowe),
e zwiazki chemiczne (tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole).

Procedury osiggania celow
e praca z ukladem okresowym pierwiastkoéw,
e korzystanie z podrecznika,
e praca z zeszytem ¢wiczen.

Zalozone osiggnigcia

Uczniowie powinni:

e odczytywa¢ z ukladu okresowego informacje o budowie
atomow, wlasciwosciach pierwiastkow 1 ich prostych
zwiazkow,

e rozroznia¢ 1 podawaé przyklady reakcji: zobojgtniania,
stracania, roztwarzania, utleniania, redukcji,

e przedstawia¢ budoweg, nazwy, otrzymywanie i typowe reakcje:
tlenkow, kwasow tlenowych, wodorotlenkéw 1 soli,

e postugiwaé si¢ terminami: kwas, zasada.

Dzial 11. Pierwiastki chemiczne

Cele ksztalcenia
A. Cel glowny. Uporzadkowanie 1 rozszerzenie wiadomos$ci o
pierwiastkach chemicznych ze szczeg6lnym podkresleniem zaleznos$ci
miedzy budowa materii, wlasciwosciami substancji 1 ich
zastosowaniem.
B. Cele szczegétowe. Uczniowie powinni umie¢:
e przedstawia¢ charakter zmian wlasciwosci pierwiastkow w
grupach i okresach tablicy Mendelejewa,
e wykazywac zespoty cech metali i niemetali,
e podawac charakterystyczne cechy najwazniejszych
pierwiastkow (patrz tresci nauczania).

Tresci nauczania

e Wo0dor,
[fluorowce],
tlen i siarka - wystgpowanie i rola w przyrodzie,
azot i fosfor - wtasciwosci fizyczne i chemiczne,
[wegiel 1 krzem - najwazniejsze zwiazki],
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[metale lekkie] — zastosowanie,

[metale cigzkie],

[metale szlachetne],

sposoby znakowania substancji toksycznych.

Wykaz doswiadczen

elektroliza wody,

wzajemne wypieranie chlorowcow,

otrzymywanie siarki plastycznej,

badanie wiasciwosci amoniaku,

wykrywanie wegla i wody w produktach zywno$ciowych,
spalanie produktow zywnosciowych,

powstawanie sadzy w procesach spalania,

[reakcje metali lekkich z woda],

[roztwarzanie metali w kwasach].

Procedury osiggania celow

pokazy 1 ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
korzystanie z podrgcznika 1 innych Zrodet informacji,
praca z zeszytem ¢wiczen,

korzystanie z uktadu okresowego i tablic chemicznych.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

wskazywa¢ kierunek zmian charakteru chemicznego i
reaktywnos$ci pierwiastkow w grupach gtownych i okresach
tablicy Mendelejewa,

wyliczy¢ wspdlne cechy metali wspolne cechy niemetali oraz
poda¢ wynikajace z nich zastosowania,

opisywa¢ wystepowanie w przyrodzie, wlasciwosci fizyczne,
wlasciwosci chemiczne, najwazniejsze zwiazki i1 zastosowanie:
wodoru, [chloru], tlenu, siarki, azotu, fosforu, [wegla, krzemu,
sodu, magnezu, wapnia, glinu, zelaza, cynku, miedzi i srebra],
wyjasnia¢ znaczenie znakéw i symboli ostrzegawczych na
etykietach substancji toksycznych,

poslugiwa¢ si¢ terminami: zwiazki nieorganiczne, zwiazki
organiczne, diament, grafit, sadza, wegle kopalne, stop, stal.
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Dzial 12. Zwiazki wegla z wodorem

Cele ksztalcenia
A. Cel glowny. Zaprezentowanie uczniom nowej grupy substancji,
ktorymi zajmuje si¢ chemia organiczna, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na wspolne, charakterystyczne witasciwosci zwiazkow wegla,
wyrozniajace je od zwiazkoOw pozostalych pierwiastkow. Uczniowie
powinni pozna¢ budowg, nazwy 1 wlasciwosci typowych
weglowodorow spotykanych w otoczeniu.
B. Cele szczegolowe. Uczniowie powinni umie¢:
e ustala¢ budowg kolejnych cztondw szeregdéw homologicznych,
e przedstawia¢ podobienstwa 1 réznice migdzy weglowodorami
tego samego szeregu homologicznego,
e wskazywa¢ podobiefistwa i roéznice migdzy poszczegodlnymi
rodzajami weglowodoréw,
e wskazywa¢ zastosowanie weglowodoréw spotykanych w
otoczeniu.

Tresci nauczania

e weglowodory nasycone,
weglowodory nienasycone,
[izomeria],
polimery i tworzywa sztuczne,
ropa naftowa.

Wykaz doswiadczen

e Dbadaniec wtasciwosci metanu,
badanie palnos$ci mieszaniny metanu i powietrza,
badanie palnosci weglowodorow ciektych 1 statych,
dziatanie wody bromowej na metan, etylen i acetylen,
badanie palnosci etylenu i acetylenu,
badanie wtasciwosci polietylenu,
badanie wtasciwosci ropy naftowej,
destylacja ropy naftowej.

Procedury osiggania celow

e pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,
¢wiczenia na modelach czasteczek,
korzystanie z podrgcznika,
praca z zeszytem ¢wiczen,
wykorzystywanie tablic chemicznych.
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Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

e przedstawia¢ budowg¢ 1  wlasciwosci  weglowodorow
nasyconych i nienasyconych,

e postlugiwac¢ sie stownictwem weglowodordw,

e prezentowac procesy spalania we¢glowodorow i1 przedstawiac je
w postaci rownan chemicznych,

e przedstawia¢ poznane reakcje przylaczania do alkenow i
alkinow,

e [wskazywac przyktady izomeréw],

okresla¢ ogdlny sktad tworzyw sztucznych 1 budowe

polimerdw,

wyjasnia¢ proces polimeryzaciji,

opisywac wiasciwosci tatwo dostepnych tworzyw sztucznych,

prezentowac produkty wstegpnej destylacji ropy naftowe;,

opisywac wilasciwosci 1 zastosowanie gazu ziemnego, benzyny

1 innych produktow rozdestylowania ropy naftowej,

e postugiwa¢ si¢ terminami: weglowodory nasycone i1
nienasycone, wzory grupowe, mieszanina wybuchowa,
wiazanie  wielokrotne, reakcja  przylaczenia, reakcja
uwodornienia, [izomeria, izomery], tworzywo sztuczne,
polimer,  makroczasteczka, polireakcja, polimeryzacja,
monomer, mer, ropa naftowa, gaz ziemny, benzyna, nafta, olej
napedowy, mazut.

Komentarz metodyczny

Chemia organiczna stwarza wyjatkowo korzystne warunki do
systematycznego ukazywania zalezno$ci miedzy wlasciwosciami
substancji a budowa jej drobin. W celu konsekwentnego zilustrowania
tych zalezno$ci nalezy w istotny sposéb zmieni¢ zwyczaje
powszechnie przyje¢te w nauczaniu chemii organicznej 1 wprowadza¢é
chemi¢ organiczna unikajac wzorow sumarycznych. Budoweg
czasteczki organicznej nalezy prezentowa¢ kolejno: modelem,
wzorem strukturalnym, i w koncu, wzorem grupowym.

Powyzsza teza sprowadza si¢ do prymatu budowy nad skladem.
W chemii organicznej ze sktadu nic nie wynika, natomiast z budowy
wynikaja wlasciwosci. Nalezy zmierza¢ do tego, aby etan byl
kojarzony z wiazaniem pojedynczym (CHz;—CHj), etylen byt
kojarzony z wiazaniem podwojnym (CH,=CH,), acetylen z potrojnym
(CH=CH), a nie ze stosunkiem we¢gla do wodoru (C,Hg, C,Hy4, CoH,).
W  konsekwencji mozna pomina¢ wzory ogdlne szeregow
homologicznych.
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Dzial 13. Pochodne weglowodorow

Cele ksztalcenia

A. Cel gléwny. Uczniowie powinni pozna¢ budowe i wiasciwosci
najwazniejszych zwiazkéw organicznych stanowiacych skladniki
zywych organizméw 1 materiatow spotykanych w zyciu codziennym.
B. Cele szczegolowe. Uczniowie powinni umiec:

przedstawia¢ budowe i1 wtasciwosci: alkoholi (ze szczegdlnym
uwzglednieniem alkoholu etylowego), kwasow
karboksylowych (przede wszystkim octowego), mydel, estrow,
thuszczow, cukrow 1 bialek.

Tresci nauczania

alkohole (metanol, etanol, glicerol),

kwasy karboksylowe (mrowkowy, octowy, palmitynowy,
stearynowy),

[mydta i inne $rodki piorace],

estry,

tluszcze,

cukry (monocukry, dwucukry, wielocukry),

aminy, aminokwasy, bialka,

[substancje dzialajace na organizm cztowieka (leki, trucizny,
alkohole, narkotyki, nawozy, srodki ochrony roslin)],

[chemia a zywno$¢, sktadniki zywnoSci],

[oddzialywanie produkcji zywnos$ci na srodowisko].

Wykaz doswiadczen

badanie wtasciwosci alkoholu etylowego,

badanie rozpuszczalnos$ci jodu w etanolu i w wodzie,
badanie wiasciwosci kwasu mréwkowego i octowego,
zobojetnianie kwasu octowego wodorotlenkiem sodu,
reakcja kwasu octowego z magnezem,

badanie palnosci kwasu octowego (lub mrowkowego),
otrzymywanie stearynianu sodu,

otrzymywanie octanu etylu,

badanie rozpuszczalnosci thuszczow,

odréznianie ttuszczéw od innych tlustych substancji,
odréznianie ttuszczoéw roslinnych od zwierzecych,
badanie wtasciwosci fizycznych cukrow,

rozktad termiczny sacharozy,

rozktad termiczny biatka,

koagulacja biatek,

reakcja ksantoproteinowa.
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Procedury osiggania celow

pokazy 1 ¢wiczenia uczniowskie w pracowni,

¢wiczenia na modelach czasteczek,

korzystanie z podrecznika 1 literatury popularnonaukowe;,
praca z zeszytem ¢wiczen,

wykorzystywanie tablic chemicznych.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

przedstawia¢ budowe¢ 1 opisywa¢ wlasciwosci metanolu,
etanolu i gliceryny,

przedstawia¢ skutki dziatania etanolu 1 metanolu na organizm
ludzki,

przedstawia¢ budowe 1 opisywaé¢ wlasciwosci oraz
powstawanie kwasu octowego (fermentacja octowa),
przedstawia¢ budowe¢ 1 wilasciwosci wyzszych kwasow
thuszczowych,

wymienia¢ cechy wspolne kwasow karboksylowych,
przedstawia¢ budoweg i dzialanie mydet oraz innych $rodkow
pioracych,

przedstawia¢ budoweg oraz opisywa¢ wlasciwosci estrow i
thuszczow,

przedstawia¢ budowe cukrow w postaci wzoréw umownych,
opisywa¢ wystepowanie, wiasciwosci i1 funkcje spelniane w
przyrodzie przez: glukozeg, fruktoze, sacharoze, skrobi¢ i
celuloze,

ilustrowaé pierwszorzedowa struktur¢ bialek w postaci
ogolnych wzorow umownych,

wyjasnia¢ zasadg procesOw zachodzacych z udziatem biatek w
organizmach zywych (hydroliza 1 synteza),

przedstawia¢  podstawowe przemiany biatek: rozklad
termiczny, koagulacje 1 reakcje rozpoznawcze,

[dostrzegaé, opisywaé 1 wyjasnia¢ zaleznosci migdzy
naturalnymi sktadnikami $rodowiska, czlowiekiem i jego
dziatalnoscia],

[rozpoznawaé czynniki chroniace 1 czynniki ryzyka
wplywajace na zdrowie i rozw0j cztowieka],

postugiwaé si¢ terminami: grupa charakterystyczna, grupa
weglowodorowa, grupa hydroksylowa, alkohol, grupa
karboksylowa, kwas karboksylowy, fermentacja octowa,
[mydta, detergenty], estry, grupa estrowa, estryfikacja,
tluszcze, utwardzanie tluszczow, fotosynteza, utlenianie
biologiczne, enzym, cukier, monocukier, dwucukier,
wielocukier, reszta monocukrowa, karmelizacja, fermentacja
alkoholowa, amina, aminokwas, reszta aminokwasowa,
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sekwencja reszt aminokwasowych, biatka, koagulacja,
denaturacja, wysolenie, reakcja ksantoproteinowa.

Komentarz metodyczny

Dziat 13. stanowi kontynuacje przegladu zwiazkow organicznych
spotykanych w otoczeniu. Nalezy wigc zastosowac te same zasady
nauczania eksponujace zalezno$¢ wtasciwosci od struktury 1 unikanie
wzoroOw sumarycznych nawet przy cukrach. Wzory typu CgH,0¢
ukazuja tylko sktad, z ktérego nie mozna wydedukowaé¢ zadnych (!)
wlasciwosci. Cenniejsze dydaktycznie sa wzory umowne zawierajace
reszt¢ monocukrowa 1 grupy hydroksylowe. Nie trzeba jednak
wymagac, aby uczniowie zapamigtali budowe, a nawet sktad reszty
monocukrowej.

W programie nie przewidziano reakcji cukrow z odczynnikiem
Trommera, ktora tradycyjnie jest opisywana w podrecznikach
szkolnych, pomimo Ze nie ma dzi§ Zzadnego znaczenia w chemii.
Znacznie wazniejsza jest rola cukrow w fotosyntezie 1 utlenianiu
biologicznym, fermentacja alkoholowa i rozktad termiczny, czyli
procesy przebiegajace wokot nas.

Rowniez w przypadku bialek mozna, postugujac si¢ wzorami
umownymi, przedstawi¢ ich struktur¢ pierwszorzedowa. Trzeba
zasygnalizowa¢ uczniom, ze w odréznieniu od makroczasteczek
wielocukréw (i innych znanych uczniom polimeréw), zawierajacych
mery jednakowe, makroczasteczki biatka skladaja si¢ z merow
roznych (do wyboru spos$rod 24), odmiennie uszeregowanych w
kazdym biatku. Prawidlowo$¢ ta pozwala na wyjasnienie
roznorodnosci bialek 1 ich roli w funkcjonowaniu organizmoéw, przede
wszystkim hydrolizy nastgpujacej w procesie trawienia i nastgpnie
syntezy nowych bialek z tych samych ,cegietek”, ale
uporzadkowanych juz w innej kolejnosci.

Dzial 14. Kompendium chemii gimnazjalnej

Cele ksztalcenia
A. Cel gléowny. Podsumowanie i utrwalenie wiedzy i umiejgtnosci
zdobytych w gimnazjum. Wskazanie uczniom tego, co w chemii jest
najwazniejsze 1 przydatne w zyciu codziennym oraz dalszym
zdobywaniu wyksztalcenia, nie tylko w dziedzinie chemii.
B. Cele szczegélowe. Uczniowie powinni umiec:
e wykonywac i opisywac¢ podstawowe czynnos$ci laboratoryjne,
e zapisywa¢ 1 odczytywaé sktad oraz struktur¢ substancji
postugujac si¢ symbolika chemiczna,
e zapisywac 1 odczytywaé przemiany chemiczne postugujac sig
réwnaniami chemicznymi,
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okresla¢ stosunki stechiometryczne w zwiazkach chemicznych
i reakcjach chemicznych,

podawac przyktady mieszanin i ich wlasciwosci,

podawac¢ przyktady substancji spelniajacych okreslona rolg w
przyrodzie,

wyjasniaé przyczyny zanieczyszczen powietrza, wody 1 gleby
oraz wskazywac ich skutki i sposoby przeciwdziatania,
podawac przyklady zaleznos$ci miedzy budowa substancji a jej
wlasciwosciami.

Tematy do powtorzenia

podstawowe czynnos$ci laboratoryjne (ogrzewanie, spalanie,
stracanie, krystalizacja, saczenie, dekantacja, odparowywanie),
chemiczny opis substancji (podzial, sposoby przedstawiania
sktadu i struktury, rodzaje wtasciwosci),

uktad okresowy (jako zrodlo wiedzy o wlasciwosciach
pierwiastkow 1 budowie atomow),

mieszaniny substancji (rodzaje, sposoby rozdzielania, wptyw
sktadu na wtasciwosci),

substancje w przyrodzie (wystgpowanie, krazenie, wpltyw na
organizmy),

rola chemii w ochronie srodowiska,

reakcje chemiczne (opis makroskopowy 1 mikroskopowy,
rodzaje reakcji, czynniki wptywajace na szybko$¢, masowe
stosunki stechiometryczne reagentow),

przyktady wspotzaleznosci migedzy budowa substancji a jej
wlasciwo$ciami chemicznymi.

Procedury osiggania celow
e korzystanie z podrgcznika i literatury popularnonaukowej,
e praca z zeszytem ¢wiczen,
e wykorzystanie testow do samooceny.

Zalozone osiagnigcia
Uczniowie powinni:

podawa¢ kolejno$¢ czynnosci i wykonywaé: ogrzewanie
substancji w naczyniach laboratoryjnych, bezpieczne spalanie
niewielkich ilo$ci paliw statych, cieklych i gazowych, stracanie
osadow, krystalizacje, saczenie, dekantacje, odparowywanie
(na szkietku zegarkowym i w parowniczce porcelanowej),
zapisywa¢ wzory sumaryczne 1 strukturalne substancji na
podstawie nazwy oraz na podstawie wzoroOw sumarycznych i
strukturalnych substancji ustala¢ nazwe,

uktada¢ rownania chemiczne na podstawie zapisu stownego i
odczytywac te rownania w interpretacji mikroskopowej,
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oblicza¢ sktad procentowy zwiazku chemicznego na podstawie
wzoru 1 oblicza¢ ilo§¢ reagentow niezbednych do otrzymania
okreslonej ilosci  produktu na podstawie rOwnania
chemicznego,

podawac przyktady mieszanin gazowych (powietrze), cieklych
(roztwory) 1 statych (stopy) oraz ich wtasciwosci,

przedstawiac¢ cykle geologiczne (weglowy, tlenowy, azotowy),
wymieni¢ substancje stanowiace zanieczyszczenia powietrza,
wody i gleby oraz wskaza¢ konsekwencje ich obecnosci wraz z
omoéwieniem sposoboOw przeciwdziatania,

ukazywa¢ zalezno$ci migdzy budowa a wlasciwosciami na
przyktadzie pierwiastkow chemicznych, zwi1azkow
nieorganicznych i zwiazkdéw organicznych.
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4. PROPOZYCJE POMIARU OSIAGNIEC

Zaproponowane nizej metody pomiaru osiagnie¢ sa znane z zasad

dydaktyki og6lnej i dydaktyki chemii [Galska-Krajewska A., Pazdro
K.M. (1990) ,.Dydaktyka chemii’]. Podane propozycje maja wigc
charakter wskazowek szczegdtowych do zaprezentowanego programu
1 przypominaja o koniecznos$ci stosowania réznorodnych form
kontroli.
1. Kontrola wstepna. W klasie 2. 1 3., na samym poczatku mozna
przeprowadzi¢ kilkunastominutowa kartkowke w celu rozeznania
stopnia przygotowania uczniéw do poznawania nowych tresci. Wyniki
nie powinny by¢ oceniane na stopnie, a jedynie stuzy¢ Nauczycielowi
do skorygowania treSci przewidzianych w dziale rozpoczynajacym
rok szkolny, a uczniowi uswiadomi¢ ewentualng koniecznos¢
uzupelnienia wiadomos$ci. Kontrola wstegpna jest przydatna przede
wszystkim w sytuacji zmian organizacyjnych (np. nowy Nauczyciel,
faczenie klas).

2. Kontrola biezaca. Oprocz klasycznych form kontroli biezacej, jak
omawianie wynikow pracy domowej 1 ocenianie krétkich odpowiedzi
uczniow w ciagu lekcji (rejestrowanych zwykle znakiem “+), mniej
wigce] w polowie dziatu, po przeprowadzeniu cyklu lekcji
stanowiacych pewna tematyczng calos§¢, mozna przeprowadzi¢
kilkunastominutowa kartkoéwke. Oto przyklady wyodrgbnienia takich
cykli w poszczego6lnych dziatach:

Dziat Cykle
1. e Substancje i mieszaniny
e Typy reakcji chemicznych

no
°

Rola atomoéw w reakcjach chemicznych
Przekazywanie informacji chemicznych (symbole,
WZory, rOwnania)

w
°

Rozpuszczanie 1 rozpuszczalno$e
Stezenie roztworu

Opis przemian chemicznych
Prawo zachowania masy i1 prawo statosci sktadu
Stosunki masowe w reakcjach chemicznych

Kwasy
Wodorotlenki

Otrzymywanie i wtasciwosci soli
Sole w naszym otoczeniu

Budowa atomu
[Promieniotworczosé]
Wiazania chemiczne

\‘
® o o (o o (0 o (0 o o
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9. e Dysocjacja jonowa
e Reakcje jonowe
11. e Niemetale
o Metale
12 e Weglowodory
e Polimery

13 e Zwiazki z jedna grupa charakterystyczng (od
alkoholi do estréw)

e Zwiazki z wieloma grupami charakterystycznymi
(cukry, biatka)

Kartkowka powinna zawiera¢ takie typy zadan, ktére uczen moze
rozwiazac szybko, a wigc:
e zadania z luka,
e zadania wielokrotnego wyboru,
e zadania typu prawda-fatsz.
Nie nalezy natomiast zamieszcza¢ zadan czasochtonnych typu:
e zadanie - rozprawka,
e zadanie na przyporzadkowanie.
Przyktady ilustrujace t¢ terminologi¢ podano nizej.

3. Kontrola dzialowa. Po zakonczeniu dziatu nauczania (z wyjatkiem
dziatow powtdrzeniowych rozpoczynajacych nauke w klasach 2. 1 3.)
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzian powigzany z wystawieniem ocen.
Powinien on zawiera¢ réznorodne typy zadan, a wigc:
a) Otwarte:
e zadanie z luka, na przyktad:
Produktami elektrolizy wody sa: .............. ([T
lub:
Uzupelnij wspotczynniki w rOwnaniu:
CH4 + 02 —> C02 + Hzo
e zadanie - rozprawka, na przyktad:
Wskaz cechy odrézniajace weglowodory nasycone od
nienasyconych.
b) Zamknigte:
e zadanie wielokrotnego wyboru, na przyktad:
Podkresl poprawny wzor chlorku miedzi(I1):
A. CuCly, B. Cu,Cl,  C.2CuCl, D. Cu,Cl,
e zadanie na przyporzadkowanie, na przyktad:
Przyporzadkuj wymienionym terminom odpowiednie
informacje:

44



Terminy Informacje
1. Synteza A. Reakcja magnezu z dwutlenkiem
wegla
2. Mieszanina B. Reakcja z jednym substratem
3. Wymiana C. Zawiera co najmniej dwa sktadniki
4. Pierwiastek chemiczny |D. Nie nadaje si¢ do otrzymywania
pierwiastkow
5. Rozktad E. Nie ulega reakcji rozktadu

Termin 112 (3 |4 |5
Informacja

e zadanie typu prawda-falsz, na przyktad:
Skresl zdania falszywe:
A. Wszystkie kwasy zawieraja tlen 1 wodor.
B. Niektore kwasy zawieraja tlen.
C. Wszystkie kwasy zawieraja wodor.
D. Istnieja kwasy beztlenowe 1 bezwodorowe.

Tekst, ktory otrzymuje uczen powinien zawierac:
e Regulamin sprawdzianu
e Liczbeg punktow za poszczegodlne zadania
e Kryteria ocen.

Na przyktad:
Regulamin sprawdzianu: Za poprawne rozwiazanie czterech

pierwszych zadan uzyskasz ocen¢ dostateczna. Jezeli chcesz uzyskac
lepsze oceny, to staraj si¢ rozwiazac kolejne zadania o coraz wyzszym
stopniu trudnosci.
Zadania na oceng dostateczna
Zadanie 1. (3 punkty)
tu tres¢

Zadanie 2. (5 punktow)
tu tres¢

Zadanie 3. (2 punkty)
tu tresc

Zadanie 4. (6 punktow)
tu tres¢
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Zadanie na ocen¢ dobrg
Zadanie 5. (5 punktow)

tu tresc¢

Zadanie na ocene bardzo dobra
Zadanie 6. (4 punkty)
tu tresc

Zadanie na oceng celujaca
Zadanie 7.
tu tresc¢

Kryteria ocen: ocena niedostateczna - ponizej 9 punktéw, ocena
dopuszczajaca - od 10 do 13 punktéw, ocena dostateczna - od 14 do
18 punktow, ocena dobra — 19 do 22 punktéw , ocena bardzo dobra
—od 23 do 25 punktéw, ocena celujaca - 24 punkty + zadanie 7.).
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