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Wstêp

Program opracowano na podstawie zalecanej przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej i Sportu podstawy programowej kszta³cenia w zakresie podstawo-
wym dla trzech typów szkó³ ponadgimnazjalnych wymienionych w tytule niniej-
szego PROGRAMU.

Dla chemii przewiduje siê 3 godziny nauczania w ramach tzw. kszta³cenia pod-
stawowego, co w praktyce powinno daæ oko³o 114 lekcji podczas nauki w ca³ym
cyklu. Zak³adaj¹c, ¿e chemia bêdzie nauczana w ci¹gu 3 lat (przez 6 semestrów
raz w tygodniu), mo¿emy obliczyæ semestralny wymiar godzin: 114 : 6 = 19 lek-
cji na semestr. W niniejszym PROGRAMIE materia³ nauczania zosta³ podzie-
lony na 12 dzia³ów, po 1, 2 lub 3 dzia³y na semestr, ale w taki sposób, ¿e liczba
lekcji w dzia³ach nauczania przypadaj¹cych na dany semestr zawsze wynosi 19.
Lekcje w ka¿dym dziale podzielono na dwie grupy: lekcje z okreœlonymi treœcia-
mi nauczania i lekcje do dyspozycji nauczyciela. Ten podzia³ jest zaznaczony
przy ka¿dym tytule dzia³u w postaci sumy dwóch liczb. Na przyk³ad po tytule
dzia³u 1. jest zapis: „liczba lekcji: 6 + 2”, co oznacza, ¿e PROGRAM przewidu-
je 6 lekcji z okreœlonymi tematami i 2 lekcje do dyspozycji nauczyciela.

Podzia³ materia³u nauczania na poszczególne dzia³y wraz z liczb¹ propono-
wanych lekcji pokazuje poni¿sza tabela:
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Tytu³ dzia³u

1.  Przypomnienie wiadomoœci z gimnazjum
2.  Budowa materii

Razem w dzia³ach 1 i 2 
3.  Przemiany j¹drowe
4.  Stechiometria
5.  Mieszaniny

Razem w dzia³ach 3, 4 i 5 
6.  Reakcje chemiczne

Razem w dziale 6
7.  Zwi¹zki nieorganiczne
8.  Najwa¿niejsze pierwiastki chemiczne

Razem w dzia³ach 7 i 8
9.  Wêglowodory
10. Jednofunkcyjne zwi¹zki organiczne

Razem w dzia³ach 9 i 10
11. Zwi¹zki organiczne w przyrodzie i gospodarce
12. Kompendium chemii licealnej

Razem w dzia³ach 11 i 12

Liczba lekcji

6 + 2
9 + 2

15 + 4 = 19
5 + 2
5 + 1
5 + 1

15 + 4 = 19
14 + 5

14 + 5 = 19
5 + 4
8 + 2

13 + 6 = 19
9 + 2
7 + 1

16 + 3 = 19
6 + 2
9 + 2

15 + 4 = 19



W przypadku innych siatek godzin, na przyk³ad jeœli w danym semestrze lek-
cje chemii bêd¹ siê odbywa³y 2 razy w tygodniu, to wówczas liczba lekcji w se-
mestrze wyniesie 2 · 19 = 38 i nie bêdzie koniecznoœci rozdzielania treœci które-
gokolwiek dzia³u na dwa semestry lub dwie klasy. Najkorzystniejszy wariant to
nauczanie chemii w ci¹gu 3 semestrów po 2 godziny tygodniowo. Gdyby to nie
by³o mo¿liwe, wówczas nauczyciel powinien staraæ siê o 2 godziny tygodniowo
w ci¹gu dwóch semestrów, a w nastêpnych dwóch semestrach po 1 godzinie.
Najgorsza wersja – z powszechnie znanych powodów – to nauczanie przez 6 se-
mestrów po jednej godzinie w tygodniu.

Niektóre tematy okreœlono jako uzupe³niaj¹ce, poniewa¿ nie wynikaj¹ obli-
gatoryjnie z podstawy programowej. Nauczyciel mo¿e je wiêc pomin¹æ, na
przyk³ad wówczas gdy wydarzenia losowe zak³óc¹ organizacjê roku szkolnego,
lub zast¹piæ innymi zgodnie z w³asnymi preferencjami.

Tematy lekcji zosta³y w PROGRAMIE wyró¿nione pogrubion¹ czcionk¹.
Materia³ nauczania przewidziany na poszczególne jednostki lekcyjne mo¿e
w niektórych przypadkach budziæ obawy z tego powodu, ¿e jest zbyt obszerny.
Stanowi jednak pewn¹ ca³oœæ tematyczn¹ i dlatego powinien mu odpowiadaæ
jeden paragraf w podrêczniku. Nauczyciel mo¿e ten materia³ podzieliæ na dwie
lekcje, korzystaj¹c z dodatkowej puli godzin przeznaczonej do jego dyspozycji,
lub poleciæ uczniom samodzielne zapoznanie siê z okreœlonymi zagadnieniami,
uprzednio podaj¹c Ÿród³a. Czas zerwaæ z zasad¹, w myœl której ca³y materia³
nauczania nale¿y „przerobiæ“ na lekcji. Odsy³anie do literatury pomo¿e w zwal-
czaniu coraz powszechniejszej wœród uczniów nieumiejêtnoœci czytania ze zro-
zumieniem.

Wykaz doœwiadczeñ podany w procedurze osi¹gania celów ma charakter propo-
zycji. Nauczyciel mo¿e przeprowadziæ inne doœwiadczenia – równowa¿ne pod
wzglêdem walorów dydaktycznych. Równie¿ do nauczyciela nale¿y decyzja o prze-
prowadzeniu doœwiadczenia w formie pokazu lub æwiczenia uczniowskiego.

W³aœciwa organizacja procesu edukacji chemicznej w liceum wymaga zapew-
nienia uczniom warunków zgodnych z zasadami bezpieczeñstwa i higieny pra-
cy podczas wykonywania doœwiadczeñ chemicznych. Takie warunki nie mog¹
byæ zapewnione du¿ej liczbie uczniów jednoczeœnie, to znaczy bez wprowadze-
nia podzia³u klasy na grupy. Obowi¹zek podzia³u na grupy æwiczeniowe jest
okreœlony w rozporz¹dzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu. Umo¿liwia
ono podzia³ na grupy w ka¿dym przypadku, gdy przedmiot nauczania wymaga
æwiczeñ laboratoryjnych, a organ prowadz¹cy szko³ê wyrazi na to zgodê. Obo-
wi¹zkiem nauczyciela chemii jest skuteczne ubieganie siê o tak¹ zgodê, przy-
najmniej w tych semestrach, na które przypada du¿o doœwiadczeñ.
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Oprócz wymienionych w PROGRAMIE celów nauczania wa¿ne s¹ równie¿
cele wychowawcze. Swoisty charakter nauczania chemii, polegaj¹cy na ³¹czeniu
zdobywania wiedzy metod¹ doœwiadczeñ z poznawaniem teorii naukowych, da-
je nauczycielowi wiele mo¿liwoœci tworzenia takich sytuacji wychowawczych
b¹dŸ wykorzystywania zaistnia³ych sytuacji dydaktycznych, które s³u¿¹ rozwija-
niu u uczniów umiejêtnoœci intra- i interpersonalnych.

Realizacja wymienionych ni¿ej celów wychowawczych i celów nauczania za-
pewni uczniowi warunki wszechstronnego rozwoju:
● wykorzystanie procesu oceniania do umo¿liwienia uczniowi kontroli nad w³a-

sn¹ edukacj¹;
● u³atwianie przejêcia odpowiedzialnoœci za wyniki w³asnej edukacji i za funk-

cjonowanie w szkole;
● budowanie postawy tolerancji w stosunku do pogl¹dów odmiennych ni¿ w³a-

sne, w tym odwagi prezentowania swojego stanowiska;
● u³atwianie akceptacji norm s³u¿¹cych do realizacji wspólnych interesów gru-

py, do której siê nale¿y;
● stwarzanie okazji do lepszego poznania swoich predyspozycji i ukierunkowa-

nia zainteresowañ;
● stymulowanie twórczego myœlenia;
● tworzenie nawyków skutecznego dzia³ania;
● kszta³towanie postaw proekologicznych;
● æwiczenie umiejêtnoœci psychologicznych takich jak: komunikacja, rozwi¹zy-

wanie konfliktów bez przegranych stron, planowanie, podejmowanie decyzji,
wspó³praca w grupie;

● kszta³towanie nawyku dbania podczas wykonywania doœwiadczeñ o bezpie-
czeñstwo nie tylko swoje, ale i kolegów.
Nauczyciel chemii, pe³ni¹cy funkcjê wychowawcy zadba o to, aby uczeñ po-

znaj¹c prawdê o otaczaj¹cej rzeczywistoœci, móg³ jednoczeœnie lepiej poznaæ
siebie, umia³ okreœliæ swoje miejsce w tej rzeczywistoœci teraz i w przysz³oœci.
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Dzia³ 1. Przypomnienie wiadomoœci z gimnazjum
(liczba lekcji: 6 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Wyrównanie wiedzy i umiejêtnoœci uczniów, którzy ukoñczyli ró¿ne gimnazja,

korzystali z ró¿norodnych, czêsto niepodobnych podrêczników, pod kierun-
kiem rozmaitych Nauczycieli. Przypomnienie obejmuje materia³ niezbêdny do
sprawnej realizacji pocz¹tkowych dzia³ów nauczania w liceum.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Dwa opisy przemian chemicznych. Zakres chemii jako nauki przyrodniczej.

Makroskopowe i mikroskopowe ujêcie: reakcji chemicznej, pierwiastka che-
micznego i zwi¹zku chemicznego. 

Notacja chemiczna. Sk³ad substancji – wzory sumaryczne. Budowa substancji
– wzory strukturalne. Reakcje chemiczne – równania reakcji.

Tablica Mendelejewa. Prawo okresowoœci w ujêciu makroskopowym. Grupy
i okresy. Ustalanie wartoœciowoœci pierwiastków w zwi¹zkach. Metale i nieme-
tale w tablicy Mendelejewa. Alotropia. Masy atomowe i cz¹steczkowe. 

Rodzaje materii. Substancje i mieszaniny w opisie makroskopowym i mikro-
skopowym. W³aœciwoœci fizyczne i chemiczne substancji. Mieszanina a zwi¹zek
chemiczny.

Przemiany materii. Klasyfikacja przemian materii. Przemiany fizyczne i che-
miczne w ujêciu makroskopowym i mikroskopowym. Typy reakcji (³¹czenie,
rozk³ad, wymiana). Reakcje jonowe i cz¹steczkowe. Grupy reakcji (zobojêtnia-
nie, str¹canie, utlenianie itp.).

Rodzaje zwi¹zków nieorganicznych. Klasyfikacja zwi¹zków nieorganicznych.
Budowa, nazwy, otrzymywanie i w³aœciwoœci chemiczne: tlenków, wodorotlen-
ków, kwasów tlenowych i soli.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Sprawdzian diagnostyczny (na pierwszej lekcji). Informacja o wyposa¿eniu

i regulaminie pracowni. Korzystanie z podrêcznika, tablicy Mendelejewa i zbio-
ru zadañ.

Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Redukcja tlenku miedzi wêglem.
2. Badanie wybranych w³aœciwoœci fizycznych substancji.
3. Wybrana reakcja rozk³adu lub ³¹czenia.
4. Wybrany przyk³ad z grupy reakcji: roztwarzanie, str¹canie, zobojêtnianie.
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5. Otrzymywanie wybranego wodorotlenku i kwasu tlenowego z odpowie-
dnich tlenków.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● co to jest makroskopowy i mikroskopowy opis: w³aœciwoœci substancji i mie-
szanin oraz przemian chemicznych;

● do czego s³u¿¹ symbole i wzory chemiczne;
● jakie s¹ rodzaje wzorów chemicznych i o czym one informuj¹;
● co to jest wartoœciowoœæ;
● na czym polega zasada uporz¹dkowania pierwiastków w tablicy Mendeleje-

wa;
● co to jest masa atomowa i cz¹steczkowa;
● jak klasyfikuje siê rodzaje materii;
● czym ró¿ni siê mieszanina od zwi¹zku chemicznego;
● jakim przemianom mo¿e ulegaæ materia i czym te przemiany siê ró¿ni¹;
● jakie cechy maj¹ reakcje chemiczne;
● jakie s¹ kryteria podzia³ów reakcji chemicznych;
● co to jest: 1) utlenianie, 2) spalanie, 3) redukcja, 4) roztwarzanie, 5) reakcja

katalizowana, 6) str¹canie, 7) zobojêtnianie, 8) rozk³ad termiczny;
● jak mo¿na klasyfikowaæ zwi¹zki nieorganiczne;
● co to s¹: tlenki, wodorotlenki, kwasy tlenowe i sole; jak siê je otrzymuje i ja-

kie maj¹ w³aœciwoœci chemiczne;

Uczeñ powinien umieæ:
● przedstawiaæ dwa opisy, wskazanej przez nauczyciela, reakcji chemicznej

(makroskopowy i mikroskopowy);
● odczytywaæ informacje o sk³adzie jakoœciowym i iloœciowym zwi¹zku chemicz-

nego z jego wzoru sumarycznego;
● uk³adaæ wzory sumaryczne zwi¹zków dwupierwiastkowych na podstawie zna-

nych wartoœciowoœci pierwiastków w tym zwi¹zku chemicznym oraz rysowaæ
ich wzory strukturalne;

● odczytywaæ równania chemiczne;
● dobieraæ wspó³czynniki w równaniu chemicznym;
● podawaæ przyk³ady podobnych w³aœciwoœci chemicznych pierwiastków nale-

¿¹cych do wskazanej grupy g³ównej;
● podawaæ przyk³ady okresowych zmian w³aœciwoœci chemicznych pierwiastków

nale¿¹cych do tego samego okresu;
● obliczaæ masy cz¹steczkowe;
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● podawaæ przyk³ady przemian materii, w których struktura drobin zostaje
zmieniona i przyk³ady przemian, w których struktura drobin nie ulega
zmianie;

● podawaæ przyk³ady trzech typów reakcji;
● podawaæ przyk³ady reakcji jonowych i cz¹steczkowych;
● podawaæ przyk³ady reakcji: 1) utleniania, która jest spalaniem, 2) utleniania,

która nie jest spalaniem, 3) redukcji, 4) roztwarzania, 5) reakcji katalizowa-
nej, 6) str¹cania, 7) zobojêtniania, 8) rozk³adu termicznego;

● podawaæ przyk³ady zwi¹zków nieorganicznych nale¿¹cych do okreœlonych
grup – w postaci wzoru i nazwy;

● zaliczaæ okreœlony zwi¹zek nieorganiczny do odpowiedniej grupy;
● podawaæ nazwê okreœlonego zwi¹zku;
● uk³adaæ równania reakcji otrzymywania tlenków, wodorotlenków, kwasów

tlenowych i soli;
● podawaæ przyk³ady w³aœciwoœci chemicznych zwi¹zku z okreœlonej grupy.

Dzia³ 2. Budowa materii   
(liczba lekcji: 9 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Poznanie wspó³czesnego, uproszczonego modelu budowy atomu w zakresie

niezbêdnym do wyjaœnienia prawa okresowoœci, zale¿noœci miêdzy w³aœciwo-
œciami pierwiastków a budow¹ atomu oraz przyczyn i regu³ przekszta³cania siê
atomów w inne drobiny.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Sk³adniki atomów. J¹dro atomowe i elektrony – wzajemne oddzia³ywania.

Promienie atomowe. Liczba atomowa. Sk³ad atomu a po³o¿enie pierwiastka
w tablicy Mendelejewa.

J¹dro atomowe. Izotopy.  Sk³adniki j¹der atomowych. Liczba masowa. Nazwy
i symbole izotopów. Sk³ad izotopowy pierwiastków i jego wp³yw na masê ato-
mow¹. Sk³ad izotopowy cz¹steczek.

Pow³oki elektronowe.   Pow³oki elektronowe jako zespo³y elektronów o zbli-
¿onej energii. Liczba pow³ok w atomie. Pojemnoœæ pow³ok. Konfiguracja po-
w³okowa. Rdzeñ atomowy i elektrony walencyjne.
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Podpow³oki elektronowe [temat uzupe³niaj¹cy]. Podpow³oki elektronowe ja-
ko zespo³y elektronów o równej energii. Liczba podpow³ok w pow³oce. Pojem-
noœæ podpow³ok. Konfiguracja podpow³okowa. Bloki s, p, d, f w tablicy Mende-
lejewa.

Przekszta³cenia atomów w inne drobiny.   Przyczyny tworzenia wi¹zañ che-
micznych. Regu³a helowca. Wymiana elektronów – wi¹zanie jonowe. Uwspól-
nienie elektronów – wi¹zanie kowalencyjne. Delokalizacja elektronów – wi¹za-
nie metaliczne. 

Substancje jonowe.   Warunki powstawania wi¹zañ jonowych. Wzory elektro-
nowe substancji jonowych. W³aœciwoœci substancji jonowych.

Substancje kowalencyjne. Warunki powstawania wi¹zañ kowalencyjnych.
Wzory elektronowe substancji kowalencyjnych. Wi¹zanie kowalencyjne spola-
ryzowane. Elektroujemnoœæ i jej zmiany na tle uk³adu okresowego. Cz¹steczki
dipolowe. W³aœciwoœci substancji kowalencyjnych.

Kierunkowoœæ wi¹zañ kowalencyjnych.   Geometria drobin. Drobina jako
uk³ad zbudowany z rdzeni atomowych i elektronów walencyjnych. Wi¹¿¹ce pa-
ry elektronowe i wolne pary elektronowe. Konsekwencje odpychania par elek-
tronowych na przyk³adzie drobin AB2, AB3 i AB4.

Przewidywanie budowy przestrzennej drobin [temat uzupe³niaj¹cy].   Regu³y
dla prostych drobin z jednym atomem centralnym. Obliczanie liczby wolnych
par elektronowych atomu centralnego.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, zestawu modeli budowy materii, tablicy Mende-

lejewa, ze zbioru zadañ i z filmów ilustruj¹cych budowê materii.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie przewodnictwa elektrycznego dichlorku o³owiu w stanie sta³ym

i w stanie ciek³ym.
2. Badanie rozpuszczalnoœci azotanu sodu w ró¿nych rozpuszczalnikach.
3. Str¹canie jodku o³owiu.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● z czego sk³ada siê atom;
● jak oddzia³ywaj¹ ze sob¹ sk³adniki atomów;
● co to jest liczba atomowa i promieñ atomowy;
● z czego sk³adaj¹ siê j¹dra atomowe;
● co to s¹ izotopy i czym siê ró¿ni¹;
● co to jest pow³oka elektronowa, elektrony walencyjne i rdzeñ atomowy;
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● na jakich zasadach ze wzrostem liczby atomowej wzrasta liczba elektronów
w pow³okach;

● jak z budowy atomu wynika prawo okresowoœci;
● jakie w³aœciwoœci pierwiastków mo¿na okreœliæ na podstawie konfiguracji wa-

lencyjnej;
● co okreœla regu³a helowca;
● jak w³aœciwoœci chemiczne pierwiastka zale¿¹ od budowy atomu;
● jak powstaj¹ wi¹zania chemiczne;
● które przekszta³cenia drobin s¹ egzo-, a które endoenergetyczne;
● czym ró¿ni siê budowa zwi¹zków jonowych od budowy zwi¹zków kowalencyj-

nych;
● co to jest wi¹zanie kowalencyjne spolaryzowane;
● jak¹ budowê geometryczn¹ mog¹ mieæ drobiny typu: AB2, AB3 i AB4;
● co to jest dipol elektryczny.

Uczeñ powinien umieæ:
● korzystaj¹c z tablicy Mendelejewa, podawaæ dla danego atomu:

– ca³kowit¹ liczbê elektronów,
– ³adunek j¹dra,
– liczbê pow³ok elektronowych,
– liczbê elektronów walencyjnych (dla pierwiastków grup g³ównych);

● odszukiwaæ w odpowiedniej tablicy konfiguracjê elektronow¹ (pow³okow¹),
wyjaœniaæ, co ona oznacza i – dla pierwiastków grup g³ównych – podawaæ licz-
bê elektronów walencyjnych;

● obliczaæ sk³ad nukleonowy j¹dra na podstawie liczb: masowej i atomowej;
● zapisywaæ symbole izotopów na podstawie ich nazwy;
● tworzyæ nazwy izotopów na podstawie ich symboli;
● wykonywaæ proste obliczenia zwi¹zane z zawartoœci¹ procentow¹ izotopów;
● zastosowaæ regu³ê helowca do ustalenia przegrupowañ elektronowych, pro-

wadz¹cych do utworzenia wi¹zania chemicznego;
● okreœlaæ na podstawie konfiguracji walencyjnej w³aœciwoœci typowych pier-

wiastków (rozpoczynaj¹cych i koñcz¹cych okres);
● podawaæ podobieñstwa i ró¿nice w budowie atomów tej samej grupy i tego sa-

mego okresu;
● wskazywaæ typowe przyk³ady konfiguracji walencyjnej metali i niemetali;
● podawaæ przyk³ady zwi¹zków jonowych i kowalencyjnych;
● obliczaæ liczbê elektronów i liczbê j¹der w okreœlonej drobinie;
● okreœlaæ w³aœciwoœci substancji jonowych i kowalencyjnych;
● podawaæ przyk³ady substancji zbudowanych z okreœlonego rodzaju drobin;
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● podawaæ przyk³ady kszta³tów drobin;
● wyjaœniaæ, co to s¹ cz¹steczki dipolowe, co to s¹ asocjaty i jaki mog¹ mieæ

wp³yw na w³aœciwoœci substancji.

Dzia³ 3. Przemiany j¹drowe  
(liczba lekcji: 5 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Poznanie przemian j¹drowych i towarzysz¹cych im efektów w postaci ró¿nych

form promieniowania jonizuj¹cego, w stopniu pozwalaj¹cym uczniowi na:
● w³aœciwe rozumienie zwi¹zku miêdzy cywiln¹ energetyk¹ i broni¹ j¹drow¹;
● obiektywn¹ ocenê wp³ywu promieniowania j¹drowego na organizm;
● rozumienie problemów gospodarki odpadami radioaktywnymi;
● porównywanie skutków ekologicznych wspó³czesnej energetyki j¹drowej i in-

nych form energetyki;
● rozumienie informacji o nowoczesnych, bezpiecznych reaktorach j¹drowych;
● krytyczn¹ ocenê informacji o Ÿród³ach i skutkach promieniowania j¹drowego

rozpowszechnianych przez media i przez organizacje okreœlaj¹ce siê jako
ekologiczne.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Rodzaje przemian j¹drowych. Rozpady samorzutne (α, β), reakcje j¹drowe,

rozszczepienia j¹drowe, fuzje j¹drowe. Transuranowce.
Promieniotwórczoœæ naturalna. Substancje promieniotwórcze w przyrodzie.

Odkrycie promieniotwórczoœci. Okres pó³trwania. Szeregi promieniotwórcze.
Dzia³anie promieniowania j¹drowego na organizmy. W³aœciwoœci promienio-

wania j¹drowego. Radioliza. Ochrona radiologiczna.
Energia j¹drowa. Wyzwalanie energii j¹drowej. Materia³y rozszczepialne.

Proces ³añcuchowy. Niekontrolowane rozszczepienie j¹drowe – bomby j¹dro-
we („atomowe“).

Elektrownie j¹drowe.  Kontrolowane rozszczepienie j¹drowe – reaktory j¹-
drowe. Bezpieczeñstwo j¹drowe. Odpady promieniotwórcze. Awarie reakto-
rów. Reaktory powielaj¹ce. Przysz³oœæ energetyki j¹drowej.
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C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, z tablicy Mendelejewa, ze zbioru zadañ i tabel da-

nych. Wskazanie uczniom aktualnej – sprawdzonej przez nauczyciela pod
wzglêdem merytorycznym – literatury popularnonaukowej. Udostêpnienie po-
pularnonaukowych filmów z dziedziny energetyki j¹drowej. Æwiczenia z kry-
tycznej oceny informacji o Ÿród³ach i skutkach promieniowania j¹drowego na
podstawie wycinków z prasy, rozpowszechnianych ulotek i dokumentów do-
stêpnych w Internecie, zgromadzonych przez nauczyciela i uczniów.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● jak klasyfikuje siê przemiany j¹drowe;
● jak wytwarza siê pierwiastki nieistniej¹ce w przyrodzie;
● co decyduje o trwa³oœci j¹dra;
● co to s¹ substancje promieniotwórcze;
● co to s¹ naturalne szeregi promieniotwórcze;
● co to jest okres pó³trwania;
● dlaczego pierwiastki promieniotwórcze istniej¹ w przyrodzie, mimo ¿e od

dawna ulegaj¹ rozpadowi;
● co to jest aktywnoœæ promieniotwórcza;
● jakie dobrodziejstwa i jakie zagro¿enia kryje w sobie promieniowanie j¹dro-

we;
● jak dzia³a promieniowanie j¹drowe na organizm;
● na czym polega ró¿nica wykorzystania energii j¹drowej w bombie atomowej

i w reaktorze j¹drowym;
● co to jest proces ³añcuchowy;
● jakie surowce zu¿ywa i jakie odpady wytwarza elektrownia j¹drowa;
● na czym polega bezpieczeñstwo j¹drowe.

Uczeñ powinien umieæ:
● czytaæ i uk³adaæ równania prostych przemian j¹drowych;
● podawaæ cechy substancji promieniotwórczych;
● obliczaæ iloœæ substancji promieniotwórczej, która pozostaje z pierwotnej

próbki po up³ywie czasu t, stanowi¹cego ca³kowit¹ wielokrotnoœæ okresu pó³-
trwania;

● sporz¹dzaæ i interpretowaæ wykresy ilustruj¹ce okres pó³trwania;
● wykonywaæ proste obliczenia wartoœci A i Z zwi¹zane z seri¹ rozpadów w sze-

regu promieniotwórczym;
● podawaæ przyk³ady radiolizy;
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● podawaæ argumenty przemawiaj¹ce za budow¹ i przeciwko budowie elek-
trowni j¹drowych;

● podawaæ warunki niezbêdne do wywo³ania wybuchu bomby atomowej;
● uzasadniaæ, dlaczego w reaktorze j¹drowym nie mo¿e nast¹piæ taki wybuch

jak w bombie atomowej.

Dzia³ 4. Stechiometria   
(liczba lekcji: 5 + 1)

A. CELE EDUKACYJNE
Poznanie chemicznych metod obliczeniowych w stopniu pozwalaj¹cym na

zrozumienie iloœciowych aspektów przemian chemicznych ze szczególnym
uwzglêdnieniem przewidzianych w kolejnych dzia³ach nauczania takich zaga-
dnieñ jak: szybkoœæ reakcji, stan równowagi chemicznej i regu³a przekory.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Prawa stechiometryczne. Prawo zachowania masy. Prawo sta³oœci sk³adu.
Stechiometria wzorów chemicznych. Stosunek stechiometryczny sk³adników

w zwi¹zku chemicznym i jego zastosowania w obliczeniach.
Stechiometria równañ chemicznych. Stosunek stechiometryczny reagentów.

Zasada stechiometrii. Przyk³ady prostych obliczeñ.
Mol. Mol jako jednostka w uk³adzie SI. Molowa interpretacja równañ che-

micznych. Masa i objêtoœæ mola substancji.
Zasada Avogadra. Zakres stosowalnoœci. Objêtoœæ mola gazu. Warunki nor-

malne.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, zbioru zadañ i tablic chemicznych.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Reakcja str¹cania osadu kontrolowana wag¹ laboratoryjn¹.
2. Synteza siarczku glinu.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● co okreœlaj¹ prawa stechiometryczne;
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● co to jest stosunek stechiometryczny sk³adników substancji i reagentów prze-
miany chemicznej;

● co okreœla zasada stechiometrii;
● jakie s¹ konsekwencje zmieszania substratów reakcji w stosunku niestechio-

metrycznym;
● co to jest mol substancji;
● co okreœla zasada Avogadra.

Uczeñ powinien umieæ:
● uzasadniaæ s³usznoœæ praw stechiometrycznych na podstawie mikroskopowe-

go opisu budowy materii;
● obliczaæ stosunek masowy pierwiastków w zwi¹zku chemicznym i jego sk³ad

procentowy;
● obliczaæ masê pierwiastka w okreœlonej próbce zwi¹zku chemicznego;
● obliczaæ masê próbki zwi¹zku chemicznego, w której znajduje siê okreœlona

iloœæ pierwiastka;
● ustalaæ wzór sumaryczny na podstawie sk³adu procentowego i masy cz¹stecz-

kowej;
● obliczaæ masê reagenta na podstawie znanej masy innego reagenta;
● ustalaæ, którego z substratów u¿yto w nadmiarze;
● obliczaæ iloœæ okreœlonego produktu w przypadku zmieszania substratów

w stosunku niestechiometrycznym;
● wykonywaæ proste obliczenia z wykorzystaniem zasady Avogadra i objêtoœci

mola gazu.

Dzia³ 5. Mieszaniny  
(liczba lekcji: 5 + 1)

A. CELE EDUKACYJNE
Poznanie w³aœciwoœci mieszanin ze szczególnym uwzglêdnieniem tych,

których nie ma ¿aden z jej sk³adników w stanie czystym. Poznanie prostych,
przydatnych w ¿yciu codziennym metod sporz¹dzania i rozdzielania mieszanin.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Klasyfikacja mieszanin. Uk³ad fizyczny, faza i sk³adnik uk³adu. Uk³ady ho-
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mogeniczne i heterogeniczne. Uk³ady rozdrobnione i nierozdrobnione. Roz-
drobnienie drobinowe, koloidalne i gruboziarniste. Piana, emulsja, mg³a, dym.

Sporz¹dzanie mieszanin. Mieszanie sk³adników o tych samych i ró¿nych sta-
nach skupienia. Adsorpcja i absorpcja. Zjawiska towarzysz¹ce mieszaniu (efekt
termiczny, kontrakcja objêtoœci). Czynniki wp³ywaj¹ce na szybkoœæ rozpuszcza-
nia. Roztwory nasycone i nienasycone. Rozpuszczalnoœæ. Czynniki wp³ywaj¹ce
na rozpuszczalnoœæ.

W³aœciwoœci mieszanin. Czynniki wp³ywaj¹ce na w³aœciwoœci mieszanin. W³a-
œciwoœci stopów. Wp³yw substancji rozpuszczonej na temperaturê wrzenia
i temperaturê krzepniêcia roztworu.

Opis sk³adu mieszanin. Procent masowy i procent objêtoœciowy sk³adników
mieszaniny. Stê¿enie molowe roztworu. Rozcieñczanie roztworu.

Rozdzielanie mieszanin. Chromatografia. Filtracja. Dekantacja. Sedymenta-
cja. Destylacja. Krystalizacja. Rozwarstwienie. Desaturacja.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, tablic chemicznych i zbioru zadañ.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje; mo¿na pomin¹æ te, które s¹ znane

wszystkim uczniom z lekcji w gimnazjum):
1. Sporz¹dzanie zawiesiny.
2. Otrzymywanie siarki koloidalnej.
3. Pomiar efektu ebulioskopowego.
4. Sporz¹dzanie mieszaniny oziêbiaj¹cej.
5. Badanie w³aœciwoœci sorpcyjnych gleby.
6. Kontrakcja objêtoœci cieczy.
7. Wp³yw ogrzewania, mieszania i rozdrabniania na szybkoœæ rozpuszczania.
8. Badanie rozpuszczalnoœci soli w wodzie.
9. Metody rozdzielania mieszanin.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● jak klasyfikuje siê mieszaniny;
● od czego zale¿¹ w³aœciwoœci mieszanin;
● jak wp³ywa substancja rozpuszczona na temperaturê wrzenia i krzepniêcia

roztworu;
● jakie s¹ rodzaje sorpcji;
● jakie zjawiska towarzysz¹ rozpuszczaniu;
● od czego zale¿y szybkoœæ rozpuszczania;
● co to jest rozpuszczalnoœæ i od czego zale¿y;
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● jak okreœla siê sk³ad mieszanin;
● jak mo¿na zmieniæ stê¿enie roztworu;
● jak mo¿na rozdzieliæ mieszaniny i jakie ró¿nice w³aœciwoœci sk³adników wyko-

rzystuje siê w poszczególnych metodach.

Uczeñ powinien umieæ:
● podawaæ przyk³ady mieszanin objêtych poznan¹ klasyfikacj¹;
● podawaæ przyk³ady wp³ywu sk³adników mieszaniny na jej w³aœciwoœci;
● sporz¹dzaæ i odczytywaæ wykresy przedstawiaj¹ce zale¿noœæ rozpuszczalnoœci

od temperatury;
● wykonywaæ proste obliczenia zwi¹zane ze sk³adem mieszanin ze szczególnym

uwzglêdnieniem stê¿eñ roztworów.

Dzia³ 6. Reakcje chemiczne   
(liczba lekcji: 14 + 5)

A. CELE EDUKACYJNE
Przypomnienie i uporz¹dkowanie zdobytej uprzednio wiedzy o reakcjach

chemicznych oraz jej rozszerzenie o takie treœci, jak: przyczyny efektu energe-
tycznego reakcji, odwracalnoœæ reakcji, stan równowagi chemicznej, wydajnoœæ
reakcji, regu³a przekory, przegrupowania elektronowe towarzysz¹ce reakcji
chemicznej.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Efekt energetyczny reakcji. Czynniki wp³ywaj¹ce na wartoœæ efektu energe-

tycznego. Zmiana wi¹zañ chemicznych jako przyczyna efektu energetycznego
reakcji. Energia wi¹zania chemicznego.

Szybkoœæ reakcji chemicznych. Etapy reakcji. Mechanizm reakcji. Energia
aktywacji.

Fizyczne czynniki wp³ywaj¹ce na szybkoœæ reakcji chemicznych. Wp³yw tem-
peratury, stê¿enia i innych czynników. Energia aktywacji. 

Katalizatory.  Rodzaje katalizatorów. Inhibitory. Katalizatory w przemyœle,
otoczeniu cz³owieka i w ¿ywych organizmach.

Odwracalnoœæ reakcji chemicznych. Stan równowagi chemicznej. Prawo
dzia³ania mas.
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Regu³a przekory. Czynniki wp³ywaj¹ce na po³o¿enie stanu równowagi che-
micznej. Wydajnoœæ reakcji.

Dysocjacja jonowa (elektrolityczna). Elektrolity i nieelektrolity. Rozpad kry-
szta³ów jonowych i cz¹steczek spolaryzowanych pod wp³ywem rozpuszczalnika.
Bilans ³adunku w roztworze.

Elektrolity mocne i s³abe. Stan równowagi cz¹steczki – jony. Sta³a dysocjacji.
Stopieñ dysocjacji. Dysocjacja etapowa.

Kwasy i zasady. Kwasy i zasady jako substancje wytwarzaj¹ce w roztworach
wodnych okreœlone jony. Autodysocjacja wody. Odczyn roztworu. Iloczyn jono-
wy wody, pH roztworu. Indykatory.

Reakcje jonowe. Str¹canie osadów. Tworzenie s³abych elektrolitów (w tym re-
akcja zobojêtniania). Roztwarzanie metali w kwasach. Wypieranie metali z roz-
tworów.

Hydroliza soli. Hydroliza jako reakcja jonowa. Odczyn roztworu po hydroli-
zie.

Reakcje utleniania–redukcji. Stopieñ utlenienia. Utleniacze i reduktory
w przyrodzie i otoczeniu cz³owieka.

Ogniwa chemiczne. Szereg napiêciowy metali. Budowa i dzia³anie ogniw. Ro-
dzaje ogniw. Zastosowanie ogniw.

Elektroliza [temat uzupe³niaj¹cy]. Budowa elektrolizera. Produkty elektroli-
zy. Zastosowania przemys³owe elektrolizy.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, zbioru zadañ i filmów popularnonaukowych.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie wp³ywu stê¿enia na szybkoœæ reakcji cynku z kwasem solnym.
2. Badanie wp³ywu temperatury na szybkoœæ reakcji cynku z kwasem solnym.
3. Badanie wp³ywu wielkoœci powierzchni styku reagentów na szybkoœæ reak-

cji cynku z kwasem solnym.
4. Katalityczny rozk³ad nadtlenku wodoru.
5. Badanie odwracalnoœci reakcji ¿elaza z par¹ wodn¹.
6. Badanie wp³ywu stê¿enia reagentów na po³o¿enie stanu równowagi:

PbCl2 +  H2S → PbS  +  2 HCl
7. Badanie wp³ywu temperatury na po³o¿enie równowagi reakcji:

2 NO2
→ N2O4

8. Porównanie temperatury wrzenia wody i roztworu chlorku sodu w celu wyka-
zania, ¿e z ka¿dego rozpuszczonego mola NaCl powstaj¹ dwa mole jonów.

9. Badanie przewodnictwa elektrycznego roztworów.
10. Miareczkowanie kwasu zasad¹ w obecnoœci indykatora.
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11. Mierzenie pH ró¿nych roztworów.
12. Str¹canie osadów.
13. Roztwarzanie siarczku w mocnym kwasie.
14. Roztwarzanie soli amonowej w mocnej zasadzie.
15. Badanie odczynu wodnych roztworów hydrolizuj¹cych soli.
16. Wypieranie miedzi z roztworu siarczanu miedzi.
17. Reakcja trichlorku ¿elaza z jodkiem potasu.
18. Wykazanie przep³ywu elektronów w reakcji z poprzedniego doœwiadcze-

nia.
19. Elektroliza kwasu solnego.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● co to jest efekt energetyczny reakcji i od czego zale¿y;
● jaki wp³yw na efekt energetyczny reakcji maj¹ wi¹zania chemiczne reagen-

tów;
● co to jest energia wi¹zania;
● co to jest szybkoœæ reakcji i od czego zale¿y;
● dlaczego reakcje ró¿ni¹ siê szybkoœci¹;
● jaki jest mechanizm dzia³ania katalizatora;
● ¿e wszystkie reakcje chemiczne s¹ odwracalne i co oznacza termin „reakcja

praktycznie nieodwracalna”;
● na czym polega stan równowagi chemicznej;
● co to jest wydajnoœæ reakcji;
● co to jest dysocjacja jonowa, etapy dysocjacji i stopieñ dysocjacji;
● co to jest pH roztworu i jak siê zmienia po wprowadzeniu ró¿nych substancji;
● co to s¹ reakcje jonowe i jak siê je przeprowadza;
● na czym polega hydroliza soli i jakie powoduje efekty;
● jakie s¹ przyczyny i skutki twardoœci wody;
● co to s¹ reakcje utleniania–redukcji;
● co to jest ogniwo chemiczne i z czego jest zbudowane;
● co to jest elektroliza i jak siê j¹ przeprowadza.

Uczeñ powinien umieæ:
● ustaliæ, czy okreœlona reakcja, przebiegaj¹ca w fazie gazowej, jest egzo-, czy

endoenergetyczna;
● podawaæ przyk³ady reakcji powolnych, szybkich i bardzo szybkich;
● przedstawiaæ mikroskopowe wyjaœnienie czynników wp³ywaj¹cych na szyb-

koœæ reakcji;
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● wyjaœniaæ mechanizm reakcji z udzia³em katalizatora;
● podawaæ sposoby przesuwania stanu równowagi chemicznej;
● uk³adaæ równania chemiczne dysocjacji jonowej;
● podawaæ przyk³ady mocnych i s³abych elektrolitów wœród kwasów i zasad;
● mierzyæ pH roztworu;
● zapisywaæ w formie cz¹steczkowej i w formie jonowej równania reakcji zacho-

dz¹cych miêdzy jonem i inn¹ drobin¹;
● przewidzieæ odczyn roztworu okreœlonej soli;
● usuwaæ twardoœæ przemijaj¹c¹ wody;
● rozpoznawaæ, czy okreœlona reakcja jest reakcj¹ utleniania–redukcji;
● wskazywaæ utleniacz i reduktor w reakcji redox;
● opisywaæ procesy zachodz¹ce w znanym mu ogniwie;
● okreœlaæ produkty elektrolizy typowych roztworów.

Dzia³ 7. Zwi¹zki nieorganiczne   
(liczba lekcji: 5 + 4)

A. CELE EDUKACYJNE
Przedstawienie usystematyzowanej wiedzy o zwi¹zkach nieorganicznych na

podstawie zdobytych poprzednio wiadomoœci o reakcjach chemicznych.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Tlenki.  Sk³ad. Budowa. Nazwy. Wystêpowanie w przyrodzie. Otrzymywanie.

W³aœciwoœci fizyczne i chemiczne. Podzia³ tlenków. Zastosowania.
Wodorki. Sk³ad. Budowa. Wodorki kwasowe, zasadowe i obojêtne – w³aœci-

woœci chemiczne.
Wodorotlenki.   Sk³ad. Budowa. Nazwy. Otrzymywanie. W³aœciwoœci fizyczne

i chemiczne. Zastosowanie.
Kwasy tlenowe.  Sk³ad. Budowa. Nazwy. Otrzymywanie. W³aœciwoœci fizycz-

ne i chemiczne. Zastosowanie.
Sole. Sk³ad. Budowa. Nazwy. Wystêpowanie w przyrodzie. Otrzymywanie.

W³aœciwoœci fizyczne i chemiczne. Zastosowanie.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Wykorzystanie podrêcznika, zbioru zadañ i tablic chemicznych.
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Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1.  Reakcje tlenków z kwasami i zasadami.
2.  Rozk³ad termiczny diwodorotlenku miedzi.
3.  Spalanie siarki w tlenie.
4.  Roztwarzanie wêglanu wapnia w kwasie solnym.

D.   OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● jaki sk³ad, budowê i w³aœciwoœci maj¹: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy
tlenowe i sole;

● które z powy¿szych zwi¹zków wystêpuj¹ w przyrodzie, jak siê je otrzymuje i
gdzie znalaz³y zastosowanie.

Uczeñ powinien umieæ:
● tworzyæ nazwy na podstawie wzoru chemicznego i uk³adaæ wzory na pod-

stawie nazwy dla typowych tlenków, wodorotlenków, kwasów tlenowych i soli;
● uk³adaæ równania reakcji otrzymywania i reakcji wynikaj¹cych z typowych

w³aœciwoœci powy¿szych zwi¹zków.

Dzia³ 8. Najwa¿niejsze pierwiastki chemiczne   
(liczba lekcji: 8 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Przypomnienie, usystematyzowanie i uzupe³nienie wiadomoœci o pier-

wiastkach chemicznych wa¿nych z chemicznego i gospodarczego punktu
widzenia.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Wodór. Wystêpowanie na Ziemi i w kosmosie. W³aœciwoœci fizyczne i che-

miczne. Otrzymywanie. Zastosowanie.
Fluorowce.  Ogólna charakterystyka fluorowców. Fluorowce w przyrodzie,

gospodarce i medycynie. Najwa¿niejsze w³aœciwoœci chloru, bromu i jodu.
Chlorowodór i kwas solny.

Tlenowce. Ogólna charakterystyka tlenowców. Najwa¿niejsze w³aœciwoœci,
wystêpowanie i zastosowanie tlenu oraz siarki. Woda, nadtlenek wodoru, kwas
siarkowy, siarkowodór.
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Azotowce. Ogólna charakterystyka azotowców. Najwa¿niejsze w³aœciwoœci,
wystêpowanie i zastosowanie azotu oraz fosforu. Amoniak, sole amonowe,
kwas azotowy, nawozy sztuczne.

Wêglowce. Ogólna charakterystyka wêglowców. Najwa¿niejsze w³aœciwoœci, wy-
stêpowanie i zastosowanie wêgla oraz krzemu. Tlenki wêgla. Ditlenek krzemu.

Metale lekkie. Ogólna charakterystyka litowców i berylowców. Wodorotlenki
sodu i potasu. Wêglan i wodorowêglan sodu. Twardoœæ wody. Tlenek i wodoro-
tlenek wapnia.

Metale ciê¿kie. Ogólna charakterystyka metali ciê¿kich. Typowe zwi¹zki che-
miczne metali ciê¿kich. Korozja ¿elaza. Wystêpowanie i otrzymywanie metali
ciê¿kich. Najwa¿niejsze metale u¿ytkowe.

Metale szlachetne.  Ogólne w³aœciwoœci metali szlachetnych. Roztwarzanie
w kwasach. Otrzymywanie elektrolityczne.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Wykorzystanie podrêcznika, tablic chemicznych, zbioru zadañ i tablicy Men-

delejewa.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1.  Elektroliza wody.
2.  Wzajemne wypieranie fluorowców.
3.  Otrzymywanie siarki jednoskoœnej, rombowej i plastycznej.
4.  Otrzymywanie amoniaku i badanie jego rozpuszczalnoœci w wodzie.
5.  Otrzymywanie barwnych krzemianów (tzw. „ogród podwodny”).
6.  Reakcje metali lekkich z wod¹.
7.  Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodu.
8.  Str¹canie i roztwarzanie wodorotlenków ¿elaza.
9.  Roztwarzanie metali szlachetnych w kwasach.
10.  Elektroliza roztworu siarczanu miedzi.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● które pierwiastki i dlaczego s¹ wa¿ne z punktu widzenia ich roli w przyrodzie
i gospodarce oraz w jakiej postaci te pierwiastki wystêpuj¹ na Ziemi;

● jakie s¹ podobieñstwa i ró¿nice miêdzy pierwiastkami okreœlonych grup g³ów-
nych tablicy Mendelejewa;

● jakie s¹ podobieñstwa i ró¿nice miêdzy metalami lekkimi i ciê¿kimi;
● co to s¹ metale szlachetne i czym siê ró¿ni¹ od innych metali;
● które substancje i dlaczego produkuje przemys³ chemiczny w du¿ych ilo-

œciach;
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● z czego i jak otrzymuje siê metale ciê¿kie w przemyœle.

Uczeñ powinien umieæ:
● uzasadniaæ kierunki zmian reaktywnoœci pierwiastków w grupach i okresach

tablicy Mendelejewa oraz podawaæ przyk³ady reakcji potwierdzaj¹ce te pra-
wid³owoœci;

● podawaæ najwa¿niejsze w³aœciwoœci chemiczne i fizyczne wybranych pierwia-
stków (H, Cl, O, S, N, C, Fe, Al, Cu, Hg) i wybranych zespo³ów pierwiastków
(fluorowce, tlenowce, azotowce, wêglowce, metale lekkie, metale ciê¿kie, me-
tale szlachetne);

● podawaæ najwa¿niejsze w³aœciwoœci chemiczne i fizyczne nastêpuj¹cych
zwi¹zków chemicznych i mieszanin: woda, roztwory wodne nadtlenku wodo-
ru, kwasy: solny, siarkowy i azotowy; amoniak, tlenek i ditlenek wêgla, ditle-
nek krzemu, wodorotlenki sodu i wapnia, tlenek wapnia, wêglan i wodorowê-
glan sodu, stal, ¿eliwo.

Dzia³ 9. Wêglowodory   
(liczba lekcji: 9 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Przedstawienie usystematyzowanych wiadomoœci o wêglowodorach, ze szcze-

gólnym uwzglêdnieniem: budowy przestrzennej cz¹steczek, korelacji miêdzy
budow¹ cz¹steczki a w³aœciwoœciami wêglowodoru, zmian w³aœciwoœci w szere-
gach homologicznych oraz o wystêpowaniu wêglowodorów w przyrodzie i ich
wykorzystaniu w gospodarce wraz z konsekwencjami ekologicznymi, do
których ono prowadzi.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Struktura zwi¹zków organicznych.   Chemia organiczna jako chemia zwi¹z-

ków wêgla. Teoria strukturalna. Szkielet wêglowy cz¹steczki. Izomeria.
Alkany – budowa cz¹steczek. Budowa przestrzenna cz¹steczek n-alkanów.

Izomeria alkanów. Alkany rozga³êzione. Nazewnictwo alkanów. Cykloalkany.
Alkany – w³aœciwoœci fizyczne i reakcje. W³aœciwoœci fizyczne  n-alkanów i ich

zmiennoœæ w szeregu homologicznym. Spalanie alkanów. Reakcja z fluorowca-
mi jako przyk³ad reakcji podstawienia.
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Wêglowodory nienasycone – budowa cz¹steczek. Wi¹zanie podwójne i potrój-
ne wêgiel–wêgiel. Budowa cz¹steczek etylenu i acetylenu. Szeregi homologicz-
ne 1-alkenów i 1-alkinów. Nazewnictwo alkenów i alkinów. Izomeria alkenów
i alkinów. Dieny.

Wêglowodory nienasycone – w³aœciwoœci fizyczne i reakcje. W³aœciwoœci fi-
zyczne alkenów i alkinów oraz ich zmiennoœæ w szeregach homologicznych. Re-
akcje etylenu z fluorowcami, fluorowcowodorami i wod¹. Reakcja addycji. Re-
akcje acetylenu.

Polimery.   Monomer i polimer. Reakcja polimeryzacji. Reakcja depolimery-
zacji. Wybrane polimery otrzymywane w reakcjach polimeryzacji: polietylen,
polipropylen, poli(chlorek winylu), politetrafluoroetylen.

Wêglowodory aromatyczne (areny). Budowa cz¹steczki benzenu. Aromatycz-
noœæ. Reakcje podstawienia w pierœcieniu benzenowym. Toluen. Reakcje tolu-
enu jako arenu i alkanu. Izomeria orto-, meta-, para.

�ród³a wêglowodorów w przyrodzie. Wystêpowanie, sk³ad i sposoby wydoby-
cia gazu ziemnego, ropy naftowej i wêgla kamiennego.

Produkty przerobu ropy naftowej. Destylacyjny przerób ropy naftowej. Pro-
dukty naftowe: benzyna, nafta, olej napêdowy, mazut, smary. Liczba oktanowa.
Benzyna bezo³owiowa. Produkcja benzyny z ciê¿szych frakcji z destylacji ropy.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, zbioru zadañ, modeli cz¹steczek, filmów popular-

nonaukowych i edukacyjnych programów komputerowych.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie w³aœciwoœci fizycznych alkanów.
2. Badanie palnoœci alkanów.
3. Badanie zachowania siê alkanów wobec wody bromowej.
4. Badanie reakcji metanu i heksanu z bromem w ciemnoœci i œwietle.
5. Badanie palnoœci etylenu i jego zachowania siê wobec wody bromowej.
6. Otrzymywanie acetylenu z wêglika wapnia (karbidu) i badanie jego palnoœci.
7. Badanie zachowania siê acetylenu wobec wody bromowej.
8. Badanie w³aœciwoœci fizycznych i palnoœci wybranych polimerów.
9. Porównanie zachowania siê toluenu i heksanu wobec bromu.
10. Destylacja frakcyjna ropy naftowej.
11. Badanie w³aœciwoœci produktów destylacji ropy naftowej.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● czym ró¿ni¹ siê zwi¹zki organiczne od zwi¹zków nieorganicznych;
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● jakie w³aœciwoœci fizyczne i chemiczne maj¹ poznane grupy wêglowodorów;
● jak zmieniaj¹ siê w³aœciwoœci w szeregach homologicznych;
● co to s¹ reakcje: podstawienia, przy³¹czenia, eliminacji i polimeryzacji;
● co to jest izomeria;
● jaki jest sk³ad gazu ziemnego i ropy naftowej;
● jakim przemianom chemicznym poddaje siê w przemyœle wêglowodory wys-

têpuj¹ce w przyrodzie i jakie s¹ dalsze perspektywy dotychczasowej eksploa-
tacji ich zasobów.

Uczeñ powinien umieæ:
● przedstawiaæ budowê przestrzenn¹ cz¹steczek rozpoczynaj¹cych szeregi ho-

mologiczne poznanych wêglowodorów;
● wykazywaæ zale¿noœci miêdzy budow¹ cz¹steczek wêglowodorów a typem re-

akcji, jakim one ulegaj¹;
● ustalaæ liczbê i rodzaj izomerycznych wêglowodorów (do C5 dla alkanów, do

C6 dla cykloalkanów, do C4 dla alkenów i alkinów, z dwoma atomami wêgla
w ³añcuchu bocznym pierœcienia benzenowego) oraz tworzyæ ich nazwy;

● zapisywaæ wzory grupowe wêglowodorów na podstawie ich nazwy;
● uk³adaæ równania polimeryzacji i wskazywaæ w nich: monomer, mer i polimer.

Dzia³ 10. Jednofunkcyjne zwi¹zki organiczne  
(liczba lekcji: 7 + 1)

A. CELE EDUKACYJNE
Przypomnienie, usystematyzowanie i uzupe³nienie wiadomoœci o tych jedno-

funkcyjnych pochodnych wêglowodorów, które s¹ obecne w naszym otoczeniu,
dzia³aj¹ na organizmy ¿ywe i odgrywaj¹ istotn¹ rolê w gospodarce. Poznanie
wzajemnych przekszta³ceñ poszczególnych grup funkcyjnych i kolejnych przy-
k³adów izomerii.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Alkohole – budowa cz¹steczek i w³aœciwoœci fizyczne. Grupa hydroksylowa.

Budowa cz¹steczek alkoholi. Nazewnictwo alkoholi. Izomeria alkoholi. Rzêdo-
woœæ. Zale¿noœæ w³aœciwoœci fizycznych alkoholi od budowy ich cz¹steczek. Od-
dzia³ywania miêdzycz¹steczkowe. Wi¹zanie wodorowe. 
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Alkohole – w³aœciwoœci chemiczne i zastosowania. Kwasowoœæ alkoholi. Al-
koholany. Odwadnianie alkoholi. Utlenianie alkoholi. Otrzymywanie alkoholi.
Najwa¿niejsze alkohole jedno- i wielowodorotlenowe oraz ich zastosowania.

Aldehydy i ketony. Grupa karbonylowa. Budowa cz¹steczek aldehydów i ke-
tonów. Nazewnictwo aldehydów i ketonów. Utlenianie aldehydów. Redukcja
aldehydów i ketonów. Otrzymywanie aldehydów i ketonów. Najwa¿niejsze al-
dehydy i ketony oraz ich zastosowania.

Kwasy karboksylowe. Grupa karboksylowa. Budowa cz¹steczek prostych
kwasów karboksylowych. Nazewnictwo kwasów karboksylowych. Wy¿sze kwasy
karboksylowe i ich w³aœciwoœci. Sole kwasów. Otrzymywanie kwasów. Najwa¿-
niejsze kwasy karboksylowe i ich zastosowania.

Estry. Grupa estrowa. Budowa cz¹steczek estrów. Nazewnictwo estrów. Otrzy-
mywanie estrów – reakcja estryfikacji. Hydroliza estrów. Zastosowania estrów.
T³uszcze. Reakcja zmydlania t³uszczów. Uwodornianie t³uszczów.

Zwi¹zki jednofunkcyjne – zestawienie porównawcze. Klasyfikacja zwi¹zków
jednofunkcyjnych. Szeregi homologiczne. Zmiennoœæ w³aœciwoœci w szeregach
homologicznych. Wzajemne przekszta³cenia grup funkcyjnych.

Chiralnoœæ i izomeria optyczna [temat uzupe³niaj¹cy]. Klasyfikacja izomerii.
Chiralnoœæ makroskopowa. Kryteria chiralnoœci. Opis obiektów chiralnych.
Chiralnoœæ mikroskopowa. Izomeria optyczna (enancjomeria). W³aœciwoœci fi-
zyczne i chemiczne enancjomerów. Wzory stereochemiczne.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, zbioru zadañ i modeli cz¹steczek.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie w³aœciwoœci fizycznych etanolu.
2. Badanie reakcji etanolu z sodem i w³aœciwoœci produktów reakcji.
3. Badanie w³aœciwoœci fizycznych wodnego roztworu aldehydu mrówkowego.
4. Reakcja aldehydu mrówkowego z amoniakalnym roztworem tlenku srebra

(próba Tollensa).
5. Reakcja metanolu z tlenkiem miedzi(II).
6. Badanie w³aœciwoœci kwasu octowego.
7. Badanie w³aœciwoœci kwasu stearynowego.
8. Otrzymywanie octanu etylu i innych estrów.
9. Badanie w³aœciwoœci octanu etylu.
10. Otrzymywanie t³uszczu z nasion s³onecznika.
11. Porównanie zachowania siê t³uszczów sta³ych i ciek³ych wobec wody bro-

mowej.
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D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● jak s¹ zbudowane, jakie maj¹ w³aœciwoœci fizyczne i chemiczne, gdzie wystê-
puj¹ oraz jak¹ odgrywaj¹ rolê w gospodarce i (lub) organizmach ¿ywych:
–  alkohole,
–  aldehydy i ketony,
–  kwasy karboksylowe i ich sole,
–  estry (w tym t³uszcze);

● [nadobowi¹zkowo] co to jest chiralnoœæ i izomeria optyczna.

Uczeñ powinien umieæ:
● przedstawiaæ budowê poznanych zwi¹zków jednofunkcyjnych za pomoc¹

wzorów ogólnych, a typowe przyk³ady tych zwi¹zków podawaæ w postaci wzo-
rów grupowych i (lub) umownych wraz z nazw¹;

● uk³adaæ równania reakcji ilustruj¹ce wzajemne przekszta³cenia zwi¹zków jed-
nofunkcyjnych.

Dzia³ 11. Zwi¹zki organiczne w przyrodzie i gospodarce 
(liczba lekcji: 6 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Poznanie funkcji zwi¹zków wielkocz¹steczkowych w przyrodzie i gospodarce.

Przedstawienie wybranych wiadomoœci o bia³kach i cukrach w zakresie nie-
zbêdnym do wyjaœnienia ich roli w organizmach ¿ywych. Poznanie wp³ywu le-
ków i u¿ywek na organizm ludzki.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Aminokwasy – elementy budulcowe bia³ek.   Wystêpowanie i rola biologicz-

na bia³ek. Zwi¹zki wielofunkcyjne. Aminokwasy – budowa cz¹steczek. Amino-
kwasy bia³kowe.

Bia³ka. Bia³ka jako biopolimery. Sekwencja ³añcucha polipeptydowego. Bu-
dowa przestrzenna bia³ek. W³aœciwoœci fizyczne bia³ek. Wysalanie i denatura-
cja. W³aœciwoœci chemiczne bia³ek. Hydroliza bia³ek. Reakcja ksantoproteino-
wa. Synteza bia³ek.

Cukry proste. Wystêpowanie i rola biologiczna cukrów. Podzia³ cukrów. Cu-
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kry proste. Glukoza: budowa cz¹steczki, w³aœciwoœci fizyczne i chemiczne. Ro-
la glukozy w przyrodzie. Fotosynteza. Fermentacja alkoholowa.

Cukry z³o¿one.  Dwucukry. Sacharoza: budowa cz¹steczki, w³aœciwoœci fizycz-
ne i chemiczne. Wielocukry. Skrobia i celuloza: budowa cz¹steczek, w³aœciwo-
œci i zastosowania.

Substancje aktywne biologicznie. Czynnoœæ biologiczna zwi¹zków chemicz-
nych. Zale¿noœæ czynnoœci biologicznej zwi¹zku od wielkoœci jego dawki. Leki.
Zasady stosowania leków. U¿ywki. Alkohol. Tytoñ. Narkotyki.

Tworzywa sztuczne. Polimer a tworzywo sztuczne. Sk³adniki tworzyw sztucz-
nych. Polimery otrzymywane w reakcjach polimeryzacji i polikondensacji. Ko-
polimery. Wybrane tworzywa sztuczne. W³ókna syntetyczne.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, zbioru zadañ i modeli cz¹steczek.
Doœwiadczenia i pokazy (propozycje):
1.  Badanie rozpuszczalnoœci albuminy w wodzie i ustalenie charakteru tego

roztworu.
2.  Badanie zjawiska wysalania bia³ka.
3.  Badanie dzia³ania ró¿nych substancji i podwy¿szonej temperatury na roz-

twór bia³ka.
4.  Reakcja ksantoproteinowa.
5.  Badanie fizycznych w³aœciwoœci glukozy.
6.  Badanie fizycznych w³aœciwoœci skrobi i celulozy.
7.  Reakcja charakterystyczna skrobi z jodem.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ ma wiedzieæ:

● jak s¹ zbudowane makrocz¹steczki bia³ek i wielocukrów;
● jak¹ funkcjê pe³ni¹ w organizmach ¿ywych bia³ka i cukry;
● jakie w³aœciwoœci fizyczne i chemiczne maj¹ najwa¿niejsze cukry;
● jakie wspólne w³aœciwoœci maj¹ bia³ka;
● jakie s¹ zasady za¿ywania leków;
● co to jest: lekozale¿noœæ i tolerancja na lek;
● jakie s¹ przyczyny i skutki: nikotynizmu, alkoholizmu i narkomanii;
● jaki jest sk³ad i w³aœciwoœci typowych tworzyw sztucznych stosowanych w go-

spodarce.

Uczeñ ma umieæ:
● podawaæ przyk³ad struktury fragmentu makrocz¹steczki bia³ka;
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● wskazywaæ mery we wzorze fragmentu makrocz¹steczki bia³ka;
● uzasadniaæ istnienie wielkiej liczby bia³ek;
● narysowaæ schemat cyklu wêglowego i wskazaæ rolê glukozy w procesach bio-

logicznych;
● przedstawiaæ podzia³ cukrów uwzglêdniaj¹cy elementy ich struktury.

Dzia³ 12. Kompendium chemii licealnej   
(liczba lekcji: 9 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Utrwalenie fundamentalnych treœci nauczania chemii w liceum (technikum)

ze szczególnym zwróceniem uwagi na substancje wystêpuj¹ce w naszym otocze-
niu, reakcje chemiczne zachodz¹ce w przyrodzie nieo¿ywionej, w organizmach
¿ywych i przeprowadzane w celach gospodarczych.

B. MATERIA£ NAUCZANIA
Budowa materii.   Rodzaje drobin. Sk³adniki drobin. Masy, rozmiary i kszta³-

ty drobin. Powstawanie drobin.
Przemiany materii.   Przemiany fizyczne i chemiczne w opisie makroskopo-

wym i mikroskopowym. Cechy reakcji chemicznych. Cele przeprowadzania re-
akcji chemicznych.

Wspó³zale¿noœæ budowy substancji i jej w³aœciwoœci.   Budowa atomu a w³a-
œciwoœci pierwiastków. Budowa cz¹steczek zwi¹zków nieorganicznych a ich
w³aœciwoœci. Budowa cz¹steczek zwi¹zków organicznych a ich w³aœciwoœci.
Wp³yw grup funkcyjnych i wielkoœci cz¹steczki na w³aœciwoœci substancji.

Pierwiastki chemiczne w przyrodzie i gospodarce.   Rozpowszechnienie pier-
wiastków. Kr¹¿enie pierwiastków w przyrodzie. Pierwiastki w naszym ¿yciu.

Chemiczne podstawy ¿ycia. ¯ycie jako proces chemiczny. Biosynteza zwi¹z-
ków organicznych w roœlinach. Metabolizm zwi¹zków organicznych jako Ÿród³o
energii. Chemiczne podstawy dziedzicznoœci.

Chemia w naszym domu. Nasze otoczenie widziane oczami chemika. Pier-
wiastki i zwi¹zki chemiczne wokó³ nas. ¯ywnoœæ i jej sk³adniki. Dodatki do ¿yw-
noœci. Œrodki utrzymania czystoœci. Kosmetyki. Farby, lakiery, kleje.

Chemiczne Ÿród³a energii. Odnawialne i nieodnawialne Ÿród³a energii. Pro-
dukcja energii elektrycznej z wykorzystaniem nieodnawialnych i odnawialnych
Ÿróde³ energii. Paliwa silnikowe. Inne Ÿród³a energii. Ogniwa i akumulatory.
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Chemia a œrodowisko. Czy „chemia truje”? Rola organizacji proekologicz-
nych. Rola chemii w ochronie œrodowiska. Zanieczyszczenia powietrza, wody
i gleby oraz sposoby walki z nimi. Odpady i ich zagospodarowanie.

Chemia dziœ i jutro. Podzia³ nauk chemicznych. Badania podstawowe i stoso-
wane. Ewolucja chemii. Chemia materia³owa. Biochemia. Informatyka w che-
mii. Internet.

C. PROCEDURY OSI¥GANIA CELÓW
Korzystanie z podrêcznika, literatury popularnonaukowej, zbioru zadañ, In-

ternetu i filmów popularnonaukowych.

D. OPIS ZA£O¯ONYCH OSI¥GNIÊÆ
Uczeñ powinien wiedzieæ:

● czym zajmuje siê chemia;
● jak klasyfikuje siê i opisuje materia³y w ujêciu makroskopowym i mikrosko-

powym;
● jak klasyfikuje siê przemiany materii;
● jakie s¹ cechy reakcji chemicznej;
● w jakich celach przeprowadza siê reakcje chemiczne;
● jak¹ funkcjê spe³nia chemia w ochronie œrodowiska.

Uczeñ powinien umieæ:
● odczytywaæ informacje zawarte we wzorach chemicznych i równaniach che-

micznych;
● odczytywaæ informacje zawarte w tablicy Mendelejewa;
● wykonywaæ proste obliczenia stechiometryczne zwi¹zane ze sk³adem substan-

cji, sk³adem mieszanin i stosunkiem reagentów;
● podawaæ przyk³ady wspó³zale¿noœci miêdzy budow¹ substancji a jej w³aœciwo-

œciami;
● opisywaæ w³aœciwoœci substancji i mieszanin powszechnie dostêpnych w oto-

czeniu;
● objaœniaæ cykle geochemiczne pierwiastków;
● wskazywaæ korzyœci i zagro¿enia wynikaj¹ce z wykorzystywania chemicznych

Ÿróde³ energii;
● podawaæ przyk³ady substancji biologicznie czynnych i opisywaæ ich rolê w funk-

cjonowaniu organizmu.
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osi¹gniêæ ucznia

Zaproponowane ni¿ej metody pomiaru osi¹gniêæ s¹ znane z zasad dydaktyki
ogólnej i dydaktyki chemii [Galska-Krajewska A., Pazdro K.M. „Dydaktyka
chemii”. PWN 1990]. Podane propozycje maj¹ wiêc charakter wskazówek do
zaprezentowanego PROGRAMU i przypominaj¹ o koniecznoœci stosowania
ró¿norodnych form kontroli.

1. Kontrola wstêpna. Na pierwszej lekcji rozpoczynaj¹cej naukê chemii w li-
ceum (technikum) warto, a¿eby nauczyciel przeprowadzi³ sprawdzian (test dia-
gnostyczny) w celu uzyskania orientacji o wiedzy i umiejêtnoœciach zarówno ca-
³ej klasy jak i poszczególnych uczniów. Mog¹ bowiem wyst¹piæ znaczne ró¿ni-
ce z uwagi na niejednakowy poziom nauczania w gimnazjach. Wyniki nie po-
winny byæ oceniane na stopnie, a jedynie s³u¿yæ nauczycielowi do skorygowania
planów nauczania przewidzianych w dziale rozpoczynaj¹cym rok szkolny,
a uczniowi uœwiadomiæ potrzebê i zakres uzupe³nienia wiadomoœci.

Przyk³ady zadañ do sprawdzianu diagnostycznego (podczas sprawdzianu
uczniowie maj¹ do dyspozycji uk³ad okresowy pierwiastków):
1. U³ó¿ wzór sumaryczny zwi¹zku chemicznego magnezu (Mg) z azotem (N),

w którym magnez jest dwuwartoœciowy, a azot jest trójwartoœciowy.
2. Oblicz wartoœciowoœæ selenu w tlenku SeO3 i narysuj wzór strukturalny tego

tlenku oraz podaj jego nazwê (lub dwie nazwy – jeœli potrafisz).
3. Podaj przyk³ad kwasu tlenowego w postaci wzoru sumarycznego. Nazwij ten

kwas i narysuj jego wzór strukturalny. Wymieñ zawarte w nim pierwiastki
wraz z liczb¹ atomów ka¿dego z nich w cz¹steczce tego kwasu.

4. Podaj przyk³ad równania reakcji: a) spalania, b) rozk³adu.
5. U³ó¿ równanie chemiczne reakcji:

trójtlenek dwu¿elaza  +  wodór   → ¿elazo  +  woda
Podkreœl substraty reakcji i napisz, jak odczytuje siê to równanie, podaj¹c
liczbê cz¹steczek i atomów.

6. U³ó¿ równanie otrzymywania siarczanu sodu z odpowiedniego wodorotlen-
ku i kwasu.

7. Czy spotka³eœ siê w chemii z terminem „drobina”? Jeœli tak, to podaj dwa
przyk³ady ka¿dego znanego Ci rodzaju drobin:
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8. Oblicz liczbê j¹der atomowych i liczbê elektronów w podanych atomach, cz¹-
steczkach i jonach:

9. Korzystaj¹c z tablicy Mendelejewa:
a) okreœl wartoœciowoœci maksymalne: boru (B) i selenu (Se),
b) okreœl wartoœciowoœci tych pierwiastków w zwi¹zkach z wodorem,
c) podkreœl symbole metali w szeregu:  Ra,  F,  Ar,  Co,
d) w ka¿dej z podanych par podkreœl symbol pierwiastka o wy¿szej reaktyw-

noœci:  1) Cl i Br,  2) Na i Mg,  3) Mg i Ca.
10. Wœród wymienionych ni¿ej przemian podkreœl zjawiska fizyczne: rozpu-

szczanie, krystalizacja, gnicie, korozja, rozcieñczanie, kataliza, hydroliza,
parowanie, desaturacja, estryfikacja, topnienie, utlenianie, sublimacja, re-
dukcja.

11. Podaj przyk³ady w postaci wzoru i nazwy:
a)  wodorotlenku,
b)  wêglowodoru,
c)  wodorku,
d)  soli kwasu beztlenowego,
e)  alkoholu.

12. Oblicz masê cz¹steczkow¹ trójtlenku siarki SO3, a nastêpnie zawartoœæ pro-
centow¹ tlenu w tym zwi¹zku.

13. Oblicz, ile gramów miedzi znajduje siê w bryle mosi¹dzu o masie 200 g, je-
¿eli mosi¹dz zawiera 85% miedzi.

14. Oblicz masê 5 dm3 korka o gêstoœci 0,25 g/cm3.

2. Kontrola bie¿¹ca. Oprócz klasycznych form kontroli bie¿¹cej, jak omawia-
nie wyników pracy domowej i ocenianie krótkich odpowiedzi uczniów w ci¹gu
lekcji (rejestrowanych zwykle znakiem „+”), mniej wiêcej w po³owie dzia³u, po
przeprowadzeniu cyklu lekcji stanowi¹cych pewn¹ tematyczn¹ ca³oœæ, mo¿na
przeprowadziæ kilkunastominutow¹ kartkówkê.

Kartkówka powinna zawieraæ takie typy zadañ, które uczeñ mo¿e rozwi¹zaæ
szybko, a wiêc:
● zadania z luk¹,
● zadania wielokrotnego wyboru,
● zadania typu prawda-fa³sz.
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Nie nale¿y natomiast zamieszczaæ zadañ czasoch³onnych typu:
● zadanie-rozprawka,
● zadanie na przyporz¹dkowanie.

Przyk³ady ilustruj¹ce wymienione typy zadañ podano ni¿ej.

3. Kontrola dzia³owa. Po zakoñczeniu dzia³u nauczania nale¿y przeprowadziæ
sprawdzian powi¹zany z wystawieniem ocen. Powinien on zawieraæ ró¿norod-
ne typy zadañ, a wiêc:
a)  Otwarte:

● zadanie z luk¹, na przyk³ad:
Produktami hydrolizy estru s¹: .......... i ............
lub
Uzupe³nij wspó³czynniki w równaniu:

Na  +  H2O → NaOH  +  H2
● zadanie-rozprawka, na przyk³ad:
Wska¿ cechy wyró¿niaj¹ce wêglowodory nienasycone od aromatycznych.

b)  Zamkniête:
● zadanie wielokrotnego wyboru, na przyk³ad:
Podkreœl poprawny wzór chlorku miedzi(II):
A.  CuCl2,     B.  Cu2Cl,     C.  2 CuCl,     D.  Cu2Cl2
● zadanie na przyporz¹dkowanie, na przyk³ad:
Przyporz¹dkuj wymienionym terminom odpowiednie informacje:

c)  Zadanie typu prawda-fa³sz, na przyk³ad:
Skreœl zdania fa³szywe:
A.  Wszystkie wodorotlenki s¹ zasadami.
B.  Niektóre wodorotlenki s¹ zasadami.
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Terminy

1. Synteza
2. Mieszanina
3. Wymiana
4. Pierwiastek 

chemiczny
5. Rozk³ad

Informacje

A. Reakcja magnezu z dwutlenkiem wêgla
B. Reakcja z jednym substratem
C. Zawiera co najmniej dwa sk³adniki
D. Nie nadaje siê do otrzymywania pierwiastków

E. Nie ulega reakcji rozk³adu

Termin 1 2 3 4 5

Informacja



C.  Wszystkie zasady s¹ wodorotlenkami.
D.  Niektóre zasady s¹ wodorotlenkami.

Sprawdzian, który otrzymuje uczeñ, powinien zawieraæ:
● regulamin sprawdzianu;
● liczbê punktów za poszczególne zadania;
● kryteria ocen.

Na przyk³ad:
Regulamin sprawdzianu: Za poprawne rozwi¹zanie czterech pierwszych za-

dañ uzyskasz ocenê dostateczn¹. Je¿eli chcesz uzyskaæ lepsze oceny, to staraj
siê rozwi¹zaæ kolejne zadania o coraz wy¿szym stopniu trudnoœci.

Zadania na ocenê dostateczn¹ (standardowo ³¹cznie 16 punktów)
Zadanie 1.   (3 punkty)

tu treœæ

Zadanie 2.   (5 punktów)
tu treœæ

Zadanie 3.   (2 punkty)
tu treœæ

Zadanie 4.   (6 punktów)
tu treœæ

Zadanie na ocenê dobr¹ (standardowo 5 punktów)
Zadanie 5.   (5 punktów)

tu treœæ

Zadanie na ocenê bardzo dobr¹ (standardowo 4 punkty)
Zadanie 6.   (4 punkty)

tu treœæ
Zadanie na ocenê celuj¹c¹ (bez punktów)

Zadanie 7.
tu treœæ
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Kryteria ocen: 
ocena niedostateczna – poni¿ej 9 punktów,
ocena dopuszczaj¹ca – od 10 do 13 punktów,
ocena dostateczna – od 14 do 18 punktów, 
ocena dobra – od 19 do 22 punktów,
ocena bardzo dobra – od 23 do 25 punktów, 
ocena celuj¹ca – 24 punkty + zadanie 7.

Kryteria ocen ilustruje za³¹czony rysunek: im wy¿sza ocena, tym
trudniejsze zadania, ale mniejsza liczba punktów.

Aby uzyskaæ taki efekt nale¿y treœci poszczególnych zadañ 
dostosowaæ do odpowiednich wymagañ programowych, których
szczegó³owy zakres ustala nauczyciel:
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Ocena Wymagania

dopuszczaj¹ca konieczne

dostateczna podstawowe

dobra rozszerzone

bardzo dobra dope³niaj¹ce

Kryteria otrzymania oceny celuj¹cej okreœla 
najczêœciej wewn¹trzszkolny system oceniania.




