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Wstep

Program opracowano na podstawie zalecanej przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej i Sportu podstawy programowej ksztalcenia w zakresie podstawo-
wym dla trzech typdw szkot ponadgimnazjalnych wymienionych w tytule niniej-
szego PROGRAMU.

Dla chemii przewiduje si¢ 3 godziny nauczania w ramach tzw. ksztalcenia pod-
stawowego, co w praktyce powinno da¢ okoto 114 lekcji podczas nauki w catym
cyklu. Zaktadajac, ze chemia bedzie nauczana w ciagu 3 lat (przez 6 semestrow
raz w tygodniu), mozemy obliczy¢ semestralny wymiar godzin: 114 : 6 = 19 lek-
cji na semestr. W niniejszym PROGRAMIE material nauczania zostal podzie-
lony na 12 dziatow, po 1, 2 lub 3 dzialy na semestr, ale w taki sposob, ze liczba
lekcji w dzialach nauczania przypadajacych na dany semestr zawsze wynosi 19.
Lekcje w kazdym dziale podzielono na dwie grupy: lekcje z okreS§lonymi trescia-
mi nauczania i lekcje do dyspozycji nauczyciela. Ten podzial jest zaznaczony
przy kazdym tytule dzialu w postaci sumy dwoch liczb. Na przyktad po tytule
dziatu 1. jest zapis: ,,liczba lekcji: 6 + 27, co oznacza, ze PROGRAM przewidu-
je 6 lekcji z okreSlonymi tematami i 2 lekcje do dyspozycji nauczyciela.

Podzial materialu nauczania na poszczegélne dzialy wraz z liczba propono-
wanych lekcji pokazuje ponizsza tabela:

Tytul dziatu Liczba lekcji

1. Przypomnienie wiadomosci z gimnazjum 6+2

2. Budowa materii 9+2
Razem w dzialach 1i2 15+4=19

3. Przemiany jadrowe 5+2

4. Stechiometria 5+1

5. Mieszaniny 5+1
Razem w dzialach 3, 4i 5 15+4=19

6. Reakcje chemiczne 14 +5
Razem w dziale 6 14+5=19

7. Zwiazki nieorganiczne 5+4

8. Najwazniejsze pierwiastki chemiczne 8+ 2
Razem w dzialach 7 i 8 13+6=19

9. Weglowodory 9+2

10. Jednofunkcyjne zwiazki organiczne 7+ 1
Razem w dziatach 9 i 10 16 +3 =19

11. Zwiazki organiczne w przyrodzie i gospodarce 6+ 2

12. Kompendium chemii licealne;j 9+2
Razem w dzialach 11 i 12 15+4=19




W przypadku innych siatek godzin, na przykiad jesli w danym semestrze lek-
cje chemii beda si¢ odbywaly 2 razy w tygodniu, to wowczas liczba lekcji w se-
mestrze wyniesie 2 - 19 = 38 i nie bedzie koniecznoSci rozdzielania treSci ktore-
gokolwiek dzialu na dwa semestry lub dwie klasy. Najkorzystniejszy wariant to
nauczanie chemii w ciggu 3 semestréw po 2 godziny tygodniowo. Gdyby to nie
bylo mozliwe, wowczas nauczyciel powinien starac si¢ o 2 godziny tygodniowo
w ciaggu dwoch semestrow, a w nastepnych dwoch semestrach po 1 godzinie.
Najgorsza wersja — z powszechnie znanych powodow — to nauczanie przez 6 se-
mestrow po jednej godzinie w tygodniu.

Niektore tematy okreslono jako uzupetniajace, poniewaz nie wynikaja obli-
gatoryjnie z podstawy programowej. Nauczyciel moze je wigc pominaé, na
przyktad wowczas gdy wydarzenia losowe zaktocg organizacje¢ roku szkolnego,
lub zastapi¢ innymi zgodnie z wlasnymi preferencjami.

Tematy lekcji zostaly w PROGRAMIE wyro6znione pogrubiong czcionka.
Material nauczania przewidziany na poszczegéolne jednostki lekcyjne moze
w niektorych przypadkach budzi¢ obawy z tego powodu, Ze jest zbyt obszerny.
Stanowi jednak pewna cato$¢ tematyczna i dlatego powinien mu odpowiadaé
jeden paragraf w podreczniku. Nauczyciel moze ten materiat podzieli¢ na dwie
lekcje, korzystajac z dodatkowej puli godzin przeznaczonej do jego dyspozycji,
lub poleci¢ uczniom samodzielne zapoznanie si¢ z okre§lonymi zagadnieniami,
uprzednio podajac zrodta. Czas zerwaC z zasadg, w mySl ktorej caly material
nauczania nalezy ,,przerobi¢“ na lekcji. Odsytanie do literatury pomoze w zwal-
czaniu coraz powszechniejszej wérod uczniOw nieumiejetnosci czytania ze zro-
zumieniem.

Wykaz doswiadczen podany w procedurze osiagania celow ma charakter propo-
zycji. Nauczyciel moze przeprowadzi¢ inne doswiadczenia — réwnowazne pod
wzgledem waloréw dydaktycznych. Rowniez do nauczyciela nalezy decyzja o prze-
prowadzeniu doSwiadczenia w formie pokazu lub ¢wiczenia uczniowskiego.

Wtasciwa organizacja procesu edukacji chemicznej w licceum wymaga zapew-
nienia uczniom warunkow zgodnych z zasadami bezpieczenstwa i higieny pra-
cy podczas wykonywania dosSwiadczen chemicznych. Takie warunki nie moga
by¢ zapewnione duzej liczbie uczniéw jednoczesnie, to znaczy bez wprowadze-
nia podziatu klasy na grupy. Obowiazek podziatu na grupy ¢wiczeniowe jest
okreSlony w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu. Umozliwia
ono podzial na grupy w kazdym przypadku, gdy przedmiot nauczania wymaga
¢wiczen laboratoryjnych, a organ prowadzacy szkole wyrazi na to zgode. Obo-
wiazkiem nauczyciela chemii jest skuteczne ubieganie si¢ o taka zgode, przy-
najmniej w tych semestrach, na ktoére przypada duzo do§wiadczen.



Oprocz wymienionych w PROGRAMIE celéw nauczania wazne s3 rowniez
cele wychowawcze. Swoisty charakter nauczania chemii, polegajacy na faczeniu
zdobywania wiedzy metoda doSwiadczen z poznawaniem teorii naukowych, da-
je nauczycielowi wiele mozliwoSci tworzenia takich sytuacji wychowawczych
badz wykorzystywania zaistniatych sytuacji dydaktycznych, ktore stuza rozwija-
niu u ucznidOw umiejetnosci intra- i interpersonalnych.

Realizacja wymienionych nizej celow wychowawczych i celow nauczania za-
pewni uczniowi warunki wszechstronnego rozwoju:

. wykorzystanie procesu oceniania do umozliwienia uczniowi kontroli nad wia-

sna edukacja;

ulatwianie przejecia odpowiedzialnoSci za wyniki wlasnej edukacji i za funk-

cjonowanie w szkole;

. budowanie postawy tolerancji w stosunku do pogladéw odmiennych niz wta-
sne, w tym odwagi prezentowania swojego stanowiska;

. ufatwianie akceptacji norm stuzacych do realizacji wspOlnych interesow gru-
py, do ktorej si¢ nalezy;

. stwarzanie okazji do lepszego poznania swoich predyspozycji i ukierunkowa-
nia zainteresowan;

« stymulowanie tworczego myslenia;

. tworzenie nawykow skutecznego dzialania;

ksztattowanie postaw proekologicznych;

¢wiczenie umiejetnosSci psychologicznych takich jak: komunikacja, rozwiazy-

wanie konfliktow bez przegranych stron, planowanie, podejmowanie decyzji,

wspOlpraca w grupie;

« ksztaltowanie nawyku dbania podczas wykonywania doSwiadczen o bezpie-
czenistwo nie tylko swoje, ale i kolegow.

Nauczyciel chemii, pelnigcy funkcje wychowawcy zadba o to, aby uczen po-
znajac prawde o otaczajacej rzeczywistosci, mogt jednoczes$nie lepiej poznac
siebie, umiat okresli¢ swoje miejsce w tej rzeczywistosci teraz i w przysziosci.



Dzial 1. Przypomnienie wiadomosSci z gimnazjum
(liczba lekcji: 6 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE

Wyrownanie wiedzy i umiejetnosci uczniow, ktorzy ukonczyli rézne gimnazja,
korzystali z roznorodnych, czesto niepodobnych podrecznikéw, pod kierun-
kiem rozmaitych Nauczycieli. Przypomnienie obejmuje materiat niezbedny do
sprawnej realizacji poczatkowych dzialow nauczania w liceum.

B. MATERIAL NAUCZANIA

Dwa opisy przemian chemicznych. Zakres chemii jako nauki przyrodnicze;j.
Makroskopowe i mikroskopowe ujecie: reakcji chemicznej, pierwiastka che-
micznego i zwigzku chemicznego.

Notacja chemiczna. Skiad substancji — wzory sumaryczne. Budowa substancji
— wzory strukturalne. Reakcje chemiczne — rownania reakcji.

Tablica Mendelejewa. Prawo okresowosci w ujeciu makroskopowym. Grupy
1 okresy. Ustalanie wartoSciowoSci pierwiastkOw w zwiazkach. Metale i nieme-
tale w tablicy Mendelejewa. Alotropia. Masy atomowe i czasteczkowe.

Rodzaje materii. Substancje i mieszaniny w opisie makroskopowym i mikro-
skopowym. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne substancji. Mieszanina a zwigzek
chemiczny.

Przemiany materii. Klasyfikacja przemian materii. Przemiany fizyczne i che-
miczne w ujeciu makroskopowym i mikroskopowym. Typy reakcji (faczenie,
rozklad, wymiana). Reakcje jonowe i czasteczkowe. Grupy reakcji (zobojetnia-
nie, stracanie, utlenianie itp.).

Rodzaje zwigzkow nieorganicznych. Klasyfikacja zwiazkéw nieorganicznych.
Budowa, nazwy, otrzymywanie i wlasciwosci chemiczne: tlenkow, wodorotlen-
kow, kwasow tlenowych i soli.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Sprawdzian diagnostyczny (na pierwszej lekcji). Informacja o wyposazeniu
i regulaminie pracowni. Korzystanie z podrecznika, tablicy Mendelejewa i zbio-
ru zadan.

Doswiadczenia i pokazy (propozycje):

1. Redukgcja tlenku miedzi weglem.

2. Badanie wybranych wtasciwosci fizycznych substancji.

3. Wybrana reakcja rozktadu lub taczenia.

4. Wybrany przyktad z grupy reakcji: roztwarzanie, stracanie, zoboj¢tnianie.



5. Otrzymywanie wybranego wodorotlenku i kwasu tlenowego z odpowie-
dnich tlenkéw.

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC

Uczeri powinien wiedziec:

co to jest makroskopowy i mikroskopowy opis: wtasciwosci substancji i mie-
szanin oraz przemian chemicznych;

do czego stuza symbole i wzory chemiczne;

jakie sg rodzaje wzor6éw chemicznych i o czym one informuja;

Co to jest wartoSciowos¢;

na czym polega zasada uporzadkowania pierwiastkow w tablicy Mendeleje-
wa;

co to jest masa atomowa i czasteczkowa;

jak klasyfikuje si¢ rodzaje materii;

czym roOzni si¢ mieszanina od zwiazku chemicznego;

jakim przemianom moze ulega¢ materia i czym te przemiany si¢ roznia;
jakie cechy maja reakcje chemiczne;

jakie sg kryteria podziatow reakcji chemicznych;

co to jest: 1) utlenianie, 2) spalanie, 3) redukcja, 4) roztwarzanie, 5) reakcja
katalizowana, 6) stracanie, 7) zobojetnianie, 8) rozkiad termiczny;

jak mozna klasyfikowa¢ zwiazki nieorganiczne;

co to sa: tlenki, wodorotlenki, kwasy tlenowe i sole; jak si¢ je otrzymuje i ja-
kie maja wlaSciwosci chemiczne;

Uczeri powinien umiec:

przedstawia¢ dwa opisy, wskazanej przez nauczyciela, reakcji chemicznej
(makroskopowy i mikroskopowy);

odczytywac informacje o skiadzie jakoSciowym i iloSciowym zwigzku chemicz-
nego z jego wzoru sumarycznego;

ukfada¢ wzory sumaryczne zwigzkéw dwupierwiastkowych na podstawie zna-
nych wartoSciowosci pierwiastkOw w tym zwiazku chemicznym oraz rysowaé
ich wzory strukturalne;

odczytywac rownania chemiczne;

dobieraé wspotczynniki w rownaniu chemicznym,;

podawac przyktady podobnych wtasciwosci chemicznych pierwiastkow nale-
zacych do wskazanej grupy gidwnej;

podawac przyktady okresowych zmian wtaSciwosci chemicznych pierwiastkow
nalezacych do tego samego okresu;

oblicza¢ masy czgsteczkowe;



. podawa¢ przyktady przemian materii, w ktorych struktura drobin zostaje
zmieniona i przyktady przemian, w ktorych struktura drobin nie ulega
zmianie;

. podawac przyktady trzech typow reakcji;

. podawa¢ przykiady reakcji jonowych i czasteczkowych;

. podawac przyktady reakcji: 1) utleniania, ktdra jest spalaniem, 2) utleniania,
ktora nie jest spalaniem, 3) redukcji, 4) roztwarzania, 5) reakcji katalizowa-
nej, 6) stracania, 7) zobojetniania, 8) rozktadu termicznego;

. podawac przyktady zwigzkow nieorganicznych nalezacych do okresSlonych
grup — w postaci wzoru i nazwy;

. zalicza¢ okreslony zwigzek nieorganiczny do odpowiedniej grupy;

. podawac¢ nazwe okreSlonego zwiazku;

. uktada¢ rOwnania reakcji otrzymywania tlenkow, wodorotlenkow, kwasow
tlenowych i soli;

. podawac przyklady wtasciwosci chemicznych zwigzku z okreslonej grupy.

Dzial 2. Budowa materii
(liczba lekcji: 9 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE

Poznanie wspolczesnego, uproszczonego modelu budowy atomu w zakresie
niezbednym do wyjasnienia prawa okresowosci, zaleznoSci migdzy wiasciwo-
Sciami pierwiastkow a budowg atomu oraz przyczyn i regut przeksztalcania si¢
atomoOw w inne drobiny.

B. MATERIAL. NAUCZANIA

Skladniki atoméw. Jadro atomowe i elektrony — wzajemne oddzialywania.
Promienie atomowe. Liczba atomowa. Sktad atomu a polozenie pierwiastka
w tablicy Mendelejewa.

Jadro atomowe. Izotopy. Sktadnikijader atomowych. Liczba masowa. Nazwy
i symbole izotopoéw. Sktad izotopowy pierwiastkow i jego wplyw na mase¢ ato-
mowa. Sktad izotopowy czasteczek.

Powloki elektronowe. Powtoki elektronowe jako zespoly elektrondw o zbli-
zonej energii. Liczba powlok w atomie. Pojemnos$¢ powtok. Konfiguracja po-
wlokowa. Rdzen atomowy i elektrony walencyjne.
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Podpowloki elektronowe [temat uzupelniajacy]. Podpowloki elektronowe ja-
ko zespoly elektron6w o rownej energii. Liczba podpowtok w powloce. Pojem-
nos¢ podpowtok. Konfiguracja podpowlokowa. Bloki s, p, d, f w tablicy Mende-
lejewa.

Przeksztalcenia atomoéw w inne drobiny. Przyczyny tworzenia wigzan che-
micznych. Reguta helowca. Wymiana elektronéw — wigzanie jonowe. Uwspol-
nienie elektronow — wigzanie kowalencyjne. Delokalizacja elektronow — wiagza-
nie metaliczne.

Substancje jonowe. Warunki powstawania wigzan jonowych. Wzory elektro-
nowe substancji jonowych. WtasciwoSci substancji jonowych.

Substancje kowalencyjne. Warunki powstawania wigzan kowalencyjnych.
Wzory elektronowe substancji kowalencyjnych. Wigzanie kowalencyjne spola-
ryzowane. Elektroujemnos$¢ i jej zmiany na tle uktadu okresowego. Czasteczki
dipolowe. Wtasciwosci substancji kowalencyjnych.

Kierunkowos$¢é wiazan kowalencyjnych. Geometria drobin. Drobina jako
uktad zbudowany z rdzeni atomowych i elektronow walencyjnych. Wigzace pa-
ry elektronowe i wolne pary elektronowe. Konsekwencje odpychania par elek-
tronowych na przykiadzie drobin AB,, AB; i AB,.

Przewidywanie budowy przestrzennej drobin [temat uzupetniajacy]. Reguly
dla prostych drobin z jednym atomem centralnym. Obliczanie liczby wolnych
par elektronowych atomu centralnego.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, zestawu modeli budowy materii, tablicy Mende-
lejewa, ze zbioru zadan i z filméw ilustrujacych budowe materii.
Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie przewodnictwa elektrycznego dichlorku otowiu w stanie statym
i w stanie ciektym.
2. Badanie rozpuszczalnosci azotanu sodu w réznych rozpuszczalnikach.
3. Stracanie jodku ofowiu.

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczeri powinien wiedziec:
. z czego sklada si¢ atom;
. jak oddziatywaja ze sobg sktadniki atomow;
. co to jest liczba atomowa i promien atomowy;
. z czego skladaja si¢ jadra atomowe;
« €O to sa izotopy i czym si¢ roznig;
. co to jest powltoka elektronowa, elektrony walencyjne i rdzen atomowy;
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na jakich zasadach ze wzrostem liczby atomowej wzrasta liczba elektronow
w powlokach;

jak z budowy atomu wynika prawo okresowosci;

jakie wtaSciwosci pierwiastkOw mozna okresli¢ na podstawie konfiguracji wa-
lencyjnej;

co okresla reguta helowca;

jak wtasciwosci chemiczne pierwiastka zaleza od budowy atomu;

jak powstaja wigzania chemiczne;

ktore przeksztalcenia drobin sg egzo-, a ktore endoenergetyczne;

czym rdzni si¢ budowa zwigzkoéw jonowych od budowy zwiazkow kowalencyj-
nych;

co to jest wigzanie kowalencyjne spolaryzowane;

jaka budowe geometryczng moga mie¢ drobiny typu: AB,, AB; 1 AB;

co to jest dipol elektryczny.

Uczeri powinien umiec:

korzystajac z tablicy Mendelejewa, podawac dla danego atomu:

— catkowitg liczbe elektronéw,

— fadunek jadra,

— liczbe powtok elektronowych,

— liczbe elektronéw walencyjnych (dla pierwiastkOdw grup gtownych);
odszukiwa¢ w odpowiedniej tablicy konfiguracje elektronowa (powlokowa),
wyjasniaé, co ona oznacza i — dla pierwiastkdw grup gléwnych — podawac licz-
be elektronow walencyjnych;

oblicza¢ sktad nukleonowy jadra na podstawie liczb: masowej i atomowej;
zapisywac symbole izotopdéw na podstawie ich nazwy;

tworzyC nazwy izotopow na podstawie ich symboli;

wykonywac proste obliczenia zwigzane z zawartoScig procentowa izotopow;
zastosowac regule helowca do ustalenia przegrupowan elektronowych, pro-
wadzacych do utworzenia wigzania chemicznego;

okreSla¢ na podstawie konfiguracji walencyjnej wiasciwosSci typowych pier-
wiastkOw (rozpoczynajacych i konczacych okres);

podawac podobienstwa i roznice w budowie atomdw tej samej grupy i tego sa-
mego okresu;

wskazywac typowe przyktady konfiguracji walencyjnej metali i niemetali;
podawac przykiady zwigzkow jonowych i kowalencyjnych;

obliczac¢ liczbe elektronow i liczbe jader w okresSlonej drobinie;

okreSla¢ wlasciwosci substancji jonowych i kowalencyjnych;

podawac przykiady substancji zbudowanych z okreSlonego rodzaju drobin;
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. podawac przyktady ksztattow drobin;
. wyjasniaé, co to sa czasteczki dipolowe, co to sg asocjaty i jaki moga mieé
wplyw na wlaSciwosci substancji.

Dzial 3. Przemiany jadrowe
(liczba lekcji: 5 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE
Poznanie przemian jadrowych i towarzyszacych im efektow w postaci roznych

form promieniowania jonizujacego, w stopniu pozwalajacym uczniowi na:

. wlaSciwe rozumienie zwigzku miedzy cywilng energetyka i bronig jadrowa;

. obiektywng ocen¢ wplywu promieniowania jadrowego na organizm;

. rozumienie problemdw gospodarki odpadami radioaktywnymi;

. porownywanie skutkow ekologicznych wspolczesnej energetyki jadrowe;j i in-
nych form energetyki;

. rozumienie informacji o nowoczesnych, bezpiecznych reaktorach jadrowych;

« krytyczna oceng informacji o Zrodtach i skutkach promieniowania jadrowego
rozpowszechnianych przez media i przez organizacje okreSlajace sie jako
ekologiczne.

B. MATERIAL. NAUCZANIA

Rodzaje przemian jadrowych. Rozpady samorzutne (a, B), reakcje jadrowe,
rozszczepienia jadrowe, fuzje jadrowe. Transuranowce.

Promieniotworczo$¢ naturalna. Substancje promieniotworcze w przyrodzie.
Odkrycie promieniotworczosci. Okres poltrwania. Szeregi promieniotwdrcze.

Dzialanie promieniowania jadrowego na organizmy. WiasciwoSci promienio-
wania jadrowego. Radioliza. Ochrona radiologiczna.

Energia jadrowa. Wyzwalanie energii jadrowej. Materialy rozszczepialne.
Proces tancuchowy. Niekontrolowane rozszczepienie jadrowe — bomby jadro-
we (,,atomowe").

Elektrownie jadrowe. Kontrolowane rozszczepienie jadrowe — reaktory ja-
drowe. Bezpieczenstwo jadrowe. Odpady promieniotworcze. Awarie reakto-
row. Reaktory powielajace. Przyszto$¢ energetyki jadrowe;j.
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C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Korzystanie z podrecznika, z tablicy Mendelejewa, ze zbioru zadan i tabel da-
nych. Wskazanie uczniom aktualnej — sprawdzonej przez nauczyciela pod
wzgledem merytorycznym — literatury popularnonaukowej. Udostepnienie po-
pularnonaukowych filméw z dziedziny energetyki jadrowej. Cwiczenia z kry-
tycznej oceny informacji o zrodfach i skutkach promieniowania jadrowego na
podstawie wycinkow z prasy, rozpowszechnianych ulotek i dokumentow do-
stepnych w Internecie, zgromadzonych przez nauczyciela i uczniow.

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczeri powinien wiedziec:

. jak klasyfikuje si¢ przemiany jadrowe;

. jak wytwarza sie pierwiastki nieistniejace w przyrodzie;

. co decyduje o trwatosci jadra;

« €O to s3 substancje promieniotworcze;

. €O to s3 naturalne szeregi promieniotworcze;

. €O to jest okres péttrwania;

. dlaczego pierwiastki promieniotwdrcze istniejag w przyrodzie, mimo ze od
dawna ulegaja rozpadowi;

. co to jest aktywno$¢ promieniotworcza;

. jakie dobrodziejstwa i jakie zagrozenia kryje w sobie promieniowanie jadro-
we;

. jak dziala promieniowanie jadrowe na organizm;

. na czym polega roznica wykorzystania energii jadrowej w bombie atomowej
i w reaktorze jadrowym;

. CO to jest proces lancuchowy;

. jakie surowce zuzywa i jakie odpady wytwarza elektrownia jadrowa;

. na czym polega bezpieczenstwo jadrowe.

Uczeri powinien umiec:

. czyta¢ i uklada¢ rownania prostych przemian jadrowych;

. podawac cechy substancji promieniotwOrczych;

. oblicza¢ iloS¢ substancji promieniotworczej, ktora pozostaje z pierwotnej
probki po uplywie czasu ¢, stanowiacego catkowitg wielokrotno$¢ okresu pot-
trwania;

. sporzadzac i interpretowac wykresy ilustrujgce okres poitrwania;

» wykonywac proste obliczenia wartoSci 4 i Z zwigzane z serig rozpadow w sze-
regu promieniotwOrczym;

. podawac przyktady radiolizy;
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. podawaé argumenty przemawiajace za budowa i przeciwko budowie elek-
trowni jadrowych;

. podawac¢ warunki niezbedne do wywolania wybuchu bomby atomowej;

. uzasadnia¢, dlaczego w reaktorze jadrowym nie moze nastapic taki wybuch
jak w bombie atomowe;j.

Dzial 4. Stechiometria
(liczba lekcji: 5 + 1)

A. CELE EDUKACYJNE

Poznanie chemicznych metod obliczeniowych w stopniu pozwalajacym na
zrozumienie iloSciowych aspektow przemian chemicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem przewidzianych w kolejnych dziatach nauczania takich zaga-
dnien jak: szybkosc¢ reakcji, stan rownowagi chemicznej i reguta przekory.

B. MATERIAL. NAUCZANIA

Prawa stechiometryczne. Prawo zachowania masy. Prawo statoSci skiadu.

Stechiometria wzoréw chemicznych. Stosunek stechiometryczny sktadnikow
w zwiazku chemicznym i jego zastosowania w obliczeniach.

Stechiometria rownan chemicznych. Stosunek stechiometryczny reagentow.
Zasada stechiometrii. Przyktady prostych obliczen.

Mol. Mol jako jednostka w uktadzie SI. Molowa interpretacja rownan che-
micznych. Masa i objetoS¢ mola substancji.

Zasada Avogadra. Zakres stosowalnosci. Objetos¢ mola gazu. Warunki nor-
malne.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, zbioru zadan i tablic chemicznych.
Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Reakcja stracania osadu kontrolowana waga laboratoryjna.
2. Synteza siarczku glinu.

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC

Uczeri powinien wiedziec:
. co okreSlaja prawa stechiometryczne;

15



co to jest stosunek stechiometryczny skfadnikow substancji i reagentow prze-
miany chemicznej;

co okresla zasada stechiometrii;

jakie sa konsekwencje zmieszania substratow reakcji w stosunku niestechio-
metrycznym,;

co to jest mol substancji;

co okreSla zasada Avogadra.

Uczeri powinien umiec:

uzasadniac stuszno$¢ praw stechiometrycznych na podstawie mikroskopowe-
go opisu budowy materii;

oblicza¢ stosunek masowy pierwiastkow w zwiagzku chemicznym i jego sktad
procentowys;

oblicza¢ mase pierwiastka w okreslonej probce zwigzku chemicznego;
oblicza¢ mase probki zwiazku chemicznego, w ktorej znajduje si¢ okreSlona
ilos¢ pierwiastka;

ustala¢ wzor sumaryczny na podstawie sktadu procentowego i masy czastecz-
kowej;

oblicza¢ mas¢ reagenta na podstawie znanej masy innego reagenta;

ustalac, ktorego z substratow uzyto w nadmiarze;

oblicza¢ iloS¢ okreSlonego produktu w przypadku zmieszania substratow
w stosunku niestechiometrycznym;

wykonywaé proste obliczenia z wykorzystaniem zasady Avogadra i objetosci
mola gazu.

Dzial 5. Mieszaniny

(liczba lekcji: 5 + 1)

A. CELE EDUKACYJNE

Poznanie wtasciwosci mieszanin ze szczegdlnym uwzglednieniem tych,

ktorych nie ma zaden z jej sktadnikOw w stanie czystym. Poznanie prostych,
przydatnych w zyciu codziennym metod sporzadzania i rozdzielania mieszanin.

B. MATERIAL. NAUCZANIA

Klasyfikacja mieszanin. Uktad fizyczny, faza i sktadnik uktadu. Uktady ho-
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mogeniczne i heterogeniczne. Uklady rozdrobnione i nierozdrobnione. Roz-
drobnienie drobinowe, koloidalne i gruboziarniste. Piana, emulsja, mgta, dym.

Sporzadzanie mieszanin. Mieszanie sktadnikOw o tych samych i roznych sta-
nach skupienia. Adsorpcja i absorpcja. Zjawiska towarzyszace mieszaniu (efekt
termiczny, kontrakcja objetosci). Czynniki wplywajace na szybko$¢ rozpuszcza-
nia. Roztwory nasycone i nienasycone. Rozpuszczalnos$¢. Czynniki wplywajace
na rozpuszczalnosc.

Wiasciwo$ci mieszanin. Czynniki wplywajace na wlasciwosci mieszanin. Wta-
Sciwosci stopow. Wplyw substancji rozpuszczonej na temperature wrzenia
1 temperature krzepnigcia roztworu.

Opis skladu mieszanin. Procent masowy i procent objetosciowy sktadnikow
mieszaniny. Stezenie molowe roztworu. Rozcieficzanie roztworu.

Rozdzielanie mieszanin. Chromatografia. Filtracja. Dekantacja. Sedymenta-
cja. Destylacja. Krystalizacja. Rozwarstwienie. Desaturacja.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, tablic chemicznych i zbioru zadan.
Doswiadczenia i pokazy (propozycje; mozna pomingé te, ktore sa znane
wszystkim uczniom z lekcji w gimnazjum):
1. Sporzadzanie zawiesiny.
. Otrzymywanie siarki koloidalne;j.
. Pomiar efektu ebulioskopowego.
. Sporzadzanie mieszaniny ozigbiajace;.
. Badanie wlaSciwosci sorpcyjnych gleby.
. Kontrakcja objetosci cieczy.
. Wplyw ogrzewania, mieszania i rozdrabniania na szybko§¢ rozpuszczania.
. Badanie rozpuszczalnosci soli w wodzie.
. Metody rozdzielania mieszanin.
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D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczer powinien wiedziec:

. jak klasyfikuje si¢ mieszaniny;

. od czego zalezg wtaSciwosci mieszanin;

. jak wplywa substancja rozpuszczona na temperatur¢ wrzenia i krzepnigcia
roztworu,

. jakie sa rodzaje sorpcji;

. jakie zjawiska towarzysza rozpuszczaniu,

. od czego zalezy szybko$¢ rozpuszczania;

« €O to jest rozpuszczalnoSC i od czego zalezy;
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. jak okreSla si¢ sktad mieszanin;

. jak mozna zmienic st¢zenie roztworu;

. jak mozna rozdzieli¢ mieszaniny i jakie roznice wlasciwoSci sktadnikow wyko-
rzystuje si¢ w poszczeg6lnych metodach.

Uczeri powinien umiec:

. podawac przyktady mieszanin objetych poznang klasyfikacja;

. podawac przykiady wptywu sktadnikéw mieszaniny na jej wtasciwosci;

. sporzadzac i odczytywaé wykresy przedstawiajace zaleznoS¢ rozpuszczalnosci
od temperatury;

. wykonywac proste obliczenia zwigzane ze sktfadem mieszanin ze szczegélnym
uwzglednieniem stezen roztworow.

Dzial 6. Reakcje chemiczne
(liczba lekcji: 14 + 5)

A. CELE EDUKACYJNE

Przypomnienie i uporzadkowanie zdobytej uprzednio wiedzy o reakcjach
chemicznych oraz jej rozszerzenie o takie treSci, jak: przyczyny efektu energe-
tycznego reakcji, odwracalnos¢ reakcji, stan rownowagi chemicznej, wydajno$¢
reakcji, regula przekory, przegrupowania elektronowe towarzyszace reakcji
chemiczne;j.

B. MATERIAL NAUCZANIA

Efekt energetyczny reakcji. Czynniki wplywajace na wartos$¢ efektu energe-
tycznego. Zmiana wigzan chemicznych jako przyczyna efektu energetycznego
reakcji. Energia wigzania chemicznego.

Szybkos¢ reakcji chemicznych. Etapy reakcji. Mechanizm reakcji. Energia
aktywacji.

Fizyczne czynniki wplywajace na szybko$¢ reakcji chemicznych. Wptyw tem-
peratury, stezenia i innych czynnikéw. Energia aktywacji.

Katalizatory. Rodzaje katalizatorOw. Inhibitory. Katalizatory w przemysle,
otoczeniu cztowieka i w zywych organizmach.

Odwracalno$¢ reakcji chemicznych. Stan réwnowagi chemicznej. Prawo
dzialania mas.
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Regula przekory. Czynniki wplywajace na polozenie stanu rownowagi che-
micznej. Wydajno$¢ reakcji.

Dysocjacja jonowa (elektrolityczna). Elektrolity i nieelektrolity. Rozpad kry-
sztalow jonowych i czasteczek spolaryzowanych pod wplywem rozpuszczalnika.
Bilans fadunku w roztworze.

Elektrolity mocne i stabe. Stan rOwnowagi czasteczki — jony. Stata dysocjacji.
Stopien dysocjacji. Dysocjacja etapowa.

Kwasy i zasady. Kwasy i zasady jako substancje wytwarzajace w roztworach
wodnych okreSlone jony. Autodysocjacja wody. Odczyn roztworu. Iloczyn jono-
wy wody, pH roztworu. Indykatory.

Reakcje jonowe. Stracanie osadow. Tworzenie stabych elektrolitow (w tym re-
akcja zobojetniania). Roztwarzanie metali w kwasach. Wypieranie metali z roz-
tworow.

Hydroliza soli. Hydroliza jako reakcja jonowa. Odczyn roztworu po hydroli-
zie.

Reakcje utleniania-redukcji. Stopieni utlenienia. Utleniacze i reduktory
w przyrodzie i otoczeniu czlowieka.

Ogniwa chemiczne. Szereg napieciowy metali. Budowa i dziatanie ogniw. Ro-
dzaje ogniw. Zastosowanie ogniw.

Elektroliza [temat uzupetniajacy]. Budowa elektrolizera. Produkty elektroli-
zy. Zastosowania przemystowe elektrolizy.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, zbioru zadan i filmoéw popularnonaukowych.
Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie wplywu stezenia na szybko$¢ reakcji cynku z kwasem solnym.
2. Badanie wplywu temperatury na szybkoSc¢ reakcji cynku z kwasem solnym.
3. Badanie wplywu wielkoSci powierzchni styku reagentow na szybkoS¢ reak-
cji cynku z kwasem solnym.
4. Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru.
. Badanie odwracalnosci reakcji zelaza z parg wodna.
6. Badanie wplywu stgzenia reagentow na polozenie stanu rOwnowagi:
PbCl, + H,S &€ PbS + 2HCI
7. Badanie wplywu temperatury na polozenie rownowagi reakcji:
2NO, 2 N,0O,
8. Porownanie temperatury wrzenia wody i roztworu chlorku sodu w celu wyka-
zania, ze z kazdego rozpuszczonego mola NaCl powstaja dwa mole jonow.
9. Badanie przewodnictwa elektrycznego roztwordw.
10. Miareczkowanie kwasu zasada w obecnosci indykatora.

9,
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11. Mierzenie pH roznych roztworow.

12. Stracanie osadéw.

13. Roztwarzanie siarczku w mocnym kwasie.

14. Roztwarzanie soli amonowej w mocnej zasadzie.

15. Badanie odczynu wodnych roztworéw hydrolizujacych soli.

16. Wypieranie miedzi z roztworu siarczanu miedzi.

17. Reakcja trichlorku zelaza z jodkiem potasu.

18. Wykazanie przeptywu elektrondw w reakcji z poprzedniego do§wiadcze-
nia.

19. Elektroliza kwasu solnego.

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC

Uczer powinien wiedziec:
co to jest efekt energetyczny reakcji i od czego zalezy;

. jaki wplyw na efekt energetyczny reakcji majg wigzania chemiczne reagen-

tow;

Co to jest energia wigzania;

co to jest szybkoS¢ reakcji i od czego zalezy;
dlaczego reakcje roznia si¢ szybkoscia;

. jaki jest mechanizm dzialania katalizatora;

ze wszystkie reakcje chemiczne sg odwracalne i co oznacza termin ,reakcja
praktycznie nieodwracalna”;

na czym polega stan rownowagi chemicznej;

co to jest wydajnoS¢ reakcji;

co to jest dysocjacja jonowa, etapy dysocjacji i stopiefi dysocjacji;

co to jest pH roztworu i jak si¢ zmienia po wprowadzeniu roznych substancji;
co to sg reakcje jonowe i jak si¢ je przeprowadza;

na czym polega hydroliza soli i jakie powoduje efekty;

. jakie sa przyczyny i skutki twardosci wody;

co to sg reakcje utleniania—redukcji;
co to jest ogniwo chemiczne i z czego jest zbudowane;
co to jest elektroliza i jak si¢ ja przeprowadza.

Uczeri powinien umiec:

ustali¢, czy okreSlona reakcja, przebiegajaca w fazie gazowej, jest egzo-, czy
endoenergetyczna;

podawac przyktady reakcji powolnych, szybkich i bardzo szybkich;
przedstawia¢ mikroskopowe wyjasnienie czynnikow wplywajacych na szyb-
kos¢ reake;ji;
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. wyja$nia¢ mechanizm reakcji z udziatem katalizatora;

. podawac sposoby przesuwania stanu rGwnowagi chemicznej;

. uktada¢ réwnania chemiczne dysocjacji jonowej;

. podawac przyktady mocnych i stabych elektrolitow wsrod kwaséw i zasad,;

. mierzy¢ pH roztworu;

. zapisywac w formie czasteczkowej i w formie jonowej rOwnania reakcji zacho-
dzacych migdzy jonem i inng drobina;

« przewidzie¢ odczyn roztworu okreslone;j soli;

« usuwac twardoS¢ przemijajaca wody;

. rozpoznawac, czy okresSlona reakcja jest reakcja utleniania—redukcji;

« wskazywac utleniacz i reduktor w reakcji redox;

. opisywac procesy zachodzace w znanym mu ogniwie;

. okresla¢ produkty elektrolizy typowych roztworow.

Dzial 7. Zwiazki nieorganiczne
(liczba lekcji: 5 + 4)

A. CELE EDUKACYJNE
Przedstawienie usystematyzowanej wiedzy o zwiazkach nieorganicznych na
podstawie zdobytych poprzednio wiadomosci o reakcjach chemicznych.

B. MATERIAL NAUCZANIA

Tlenki. Sktad. Budowa. Nazwy. Wystepowanie w przyrodzie. Otrzymywanie.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Podzial tlenkow. Zastosowania.

Wodorki. Sktad. Budowa. Wodorki kwasowe, zasadowe i obojetne — wiasci-
wosci chemiczne.

Wodorotlenki. Skfad. Budowa. Nazwy. Otrzymywanie. Wtasciwosci fizyczne
i chemiczne. Zastosowanie.

Kwasy tlenowe. Skiad. Budowa. Nazwy. Otrzymywanie. Wtasciwosci fizycz-
ne i chemiczne. Zastosowanie.

Sole. Skiad. Budowa. Nazwy. Wystgpowanie w przyrodzie. Otrzymywanie.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Zastosowanie.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Wykorzystanie podrecznika, zbioru zadan i tablic chemicznych.
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Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Reakcje tlenkow z kwasami i zasadami.
2. Rozktad termiczny diwodorotlenku miedzi.
3. Spalanie siarki w tlenie.
4. Roztwarzanie weglanu wapnia w kwasie solnym.

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczeri powinien wiedziec:

. jaki sktad, budowe i wtaSciwosci maja: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy
tlenowe i sole;

. ktore z powyzszych zwiazkOw wystepuja w przyrodzie, jak si¢ je otrzymuje i
gdzie znalazly zastosowanie.

Uczeri powinien umiec:
. tworzy¢ nazwy na podstawie wzoru chemicznego i uktada¢ wzory na pod-
stawie nazwy dla typowych tlenkéw, wodorotlenkéw, kwaséw tlenowych i soli;
. uktada¢ rownania reakcji otrzymywania i reakcji wynikajacych z typowych
wtlasciwosci powyzszych zwigzkow.

Dziatl 8. Najwazniejsze pierwiastki chemiczne
(liczba lekcji: 8 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE

Przypomnienie, usystematyzowanie i uzupelnienie wiadomoSci o pier-
wiastkach chemicznych waznych z chemicznego i gospodarczego punktu
widzenia.

B. MATERIAL. NAUCZANIA

Wodoér. Wystepowanie na Ziemi i w kosmosie. WtaSciwosci fizyczne i che-
miczne. Otrzymywanie. Zastosowanie.

Fluorowce. Ogolna charakterystyka fluorowcow. Fluorowce w przyrodzie,
gospodarce i medycynie. Najwazniejsze wlaSciwosci chloru, bromu i jodu.
Chlorowodor i kwas solny.

Tlenowce. Ogolna charakterystyka tlenowcow. Najwazniejsze wiasciwosci,
wystgpowanie i zastosowanie tlenu oraz siarki. Woda, nadtlenek wodoru, kwas
siarkowy, siarkowodor.
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Azotowce. Ogolna charakterystyka azotowcoOw. Najwazniejsze wtaSciwosci,
wystgpowanie i zastosowanie azotu oraz fosforu. Amoniak, sole amonowe,
kwas azotowy, nawozy sztuczne.

Weglowce. Ogolna charakterystyka weglowcow. Najwazniejsze wiasciwosci, wy-
stepowanie i zastosowanie wegla oraz krzemu. Tlenki wegla. Ditlenek krzemu.

Metale lekkie. Ogolna charakterystyka litowcow i berylowcow. Wodorotlenki
sodu i potasu. Weglan i wodoroweglan sodu. Twardo$¢ wody. Tlenek i wodoro-
tlenek wapnia.

Metale ciezkie. Ogolna charakterystyka metali ciezkich. Typowe zwigzki che-
miczne metali ciezkich. Korozja zelaza. Wystepowanie i otrzymywanie metali
ciezkich. Najwazniejsze metale uzytkowe.

Metale szlachetne. Ogodlne wilasciwosci metali szlachetnych. Roztwarzanie
w kwasach. Otrzymywanie elektrolityczne.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Wykorzystanie podrecznika, tablic chemicznych, zbioru zadaf i tablicy Men-
delejewa.

Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
Elektroliza wody.
Wzajemne wypieranie fluorowcow.
Otrzymywanie siarki jednosko$nej, rombowej i plastyczne;.
Otrzymywanie amoniaku i badanie jego rozpuszczalnoSci w wodzie.
Otrzymywanie barwnych krzemianow (tzw. ,,ogrod podwodny”).
Reakcje metali lekkich z woda.
Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodu.
Stracanie i roztwarzanie wodorotlenkéw zelaza.
. Roztwarzanie metali szlachetnych w kwasach.
10 Elektroliza roztworu siarczanu miedzi.

OO NS LA W e

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczer powinien wiedziec:

« ktore pierwiastki i dlaczego sa wazne z punktu widzenia ich roli w przyrodzie
1 gospodarce oraz w jakiej postaci te pierwiastki wystepuja na Ziemi;

. jakie sg podobienistwa i roznice migdzy pierwiastkami okreslonych grup gtow-
nych tablicy Mendelejewa;

. jakie sa podobienstwa i r6znice migdzy metalami lekkimi i cigzkimi;

. co to sa metale szlachetne i czym si¢ roznig od innych metali;

. ktore substancje i dlaczego produkuje przemyst chemiczny w duzych ilo-
Sciach;
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. z czego 1 jak otrzymuje si¢ metale cigzkie w przemysle.

Uczeri powinien umiec:

uzasadnia¢ kierunki zmian reaktywnosSci pierwiastkow w grupach i okresach
tablicy Mendelejewa oraz podawaé przykiady reakcji potwierdzajace te pra-
widlowosci;

podawac najwazniejsze wlasciwosci chemiczne i fizyczne wybranych pierwia-
stkow (H, Cl, O, S, N, C, Fe, Al, Cu, Hg) i wybranych zespotow pierwiastkow
(fluorowce, tlenowce, azotowce, weglowce, metale lekkie, metale ciezkie, me-
tale szlachetne);

podawaé najwazniejsze wtaSciwosci chemiczne i fizyczne nastg¢pujacych
zwiazkOw chemicznych i mieszanin: woda, roztwory wodne nadtlenku wodo-
ru, kwasy: solny, siarkowy i azotowy; amoniak, tlenek i ditlenek wegla, ditle-
nek krzemu, wodorotlenki sodu i wapnia, tlenek wapnia, weglan i wodorowe-
glan sodu, stal, zeliwo.

Dzial 9. Weglowodory
(liczba lekcji: 9 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE

Przedstawienie usystematyzowanych wiadomosci o weglowodorach, ze szcze-
gb6lnym uwzglednieniem: budowy przestrzennej czasteczek, korelacji miedzy
budowg czasteczki a wlasciwoSciami weglowodoru, zmian wlaSciwoSci w szere-
gach homologicznych oraz o wystgpowaniu weglowodoréw w przyrodzie i ich
wykorzystaniu w gospodarce wraz z konsekwencjami ekologicznymi, do
ktorych ono prowadzi.

B. MATERIAL NAUCZANIA
Struktura zwiazkéw organicznych. Chemia organiczna jako chemia zwigz-
kow wegla. Teoria strukturalna. Szkielet weglowy czasteczki. [zomeria.
Alkany — budowa czasteczek. Budowa przestrzenna czasteczek n-alkanow.
Izomeria alkanow. Alkany rozgalezione. Nazewnictwo alkanow. Cykloalkany.
Alkany — wlasciwoSci fizyczne i reakcje. Wiasciwosci fizyczne n-alkanow iich
zmienno$¢ w szeregu homologicznym. Spalanie alkanéw. Reakcja z fluorowca-
mi jako przyklad reakcji podstawienia.
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Weglowodory nienasycone — budowa czasteczek. Wigzanie podwdjne i potroj-
ne wegiel-wegiel. Budowa czasteczek etylenu i acetylenu. Szeregi homologicz-
ne 1-alkenow i 1-alkindw. Nazewnictwo alkenow i alkindw. Izomeria alkenow
i alkinow. Dieny.

Weglowodory nienasycone — wiasciwosci fizyczne i reakcje. Wiasciwosci fi-
zyczne alkenow i alkindw oraz ich zmiennoS¢ w szeregach homologicznych. Re-
akcje etylenu z fluorowcami, fluorowcowodorami i woda. Reakcja addycji. Re-
akcje acetylenu.

Polimery. Monomer i polimer. Reakcja polimeryzacji. Reakcja depolimery-
zacji. Wybrane polimery otrzymywane w reakcjach polimeryzacji: polietylen,
polipropylen, poli(chlorek winylu), politetrafluoroetylen.

Weglowodory aromatyczne (areny). Budowa czasteczki benzenu. Aromatycz-
nos¢. Reakcje podstawienia w pierScieniu benzenowym. Toluen. Reakcje tolu-
enu jako arenu i alkanu. Izomeria orto-, meta-, para.

Zrodia weglowodoréw w przyrodzie. Wystepowanie, sktad i sposoby wydoby-
cia gazu ziemnego, ropy naftowej i wegla kamiennego.

Produkty przerobu ropy naftowej. Destylacyjny przerob ropy naftowej. Pro-
dukty naftowe: benzyna, nafta, olej napedowy, mazut, smary. Liczba oktanowa.
Benzyna bezotowiowa. Produkcja benzyny z ci¢zszych frakcji z destylacji ropy.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, zbioru zadan, modeli czasteczek, filmow popular-
nonaukowych i edukacyjnych programéw komputerowych.
Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
. Badanie wilasciwosci fizycznych alkanow.
. Badanie palnosci alkanow.
. Badanie zachowania si¢ alkanow wobec wody bromowe;.
. Badanie reakcji metanu i heksanu z bromem w ciemnosci i Swietle.
. Badanie palnosci etylenu i jego zachowania si¢ wobec wody bromowe;j.
. Otrzymywanie acetylenu z weglika wapnia (karbidu) i badanie jego palnosci.
. Badanie zachowania si¢ acetylenu wobec wody bromowe;j.
. Badanie wtasciwosci fizycznych i palnoSci wybranych polimerdow.
. Poréwnanie zachowania si¢ toluenu i heksanu wobec bromu.
10. Destylacja frakcyjna ropy naftowe;.
11. Badanie wtasciwosci produktow destylacji ropy naftowe;.
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D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczeri powinien wiedziec:
« czym r0znig si¢ zwiazki organiczne od zwigzkOw nieorganicznych;

25



. jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne maja poznane grupy weglowodordw;

. jak zmieniaja si¢ wlasciwosci w szeregach homologicznych;

. €O to sg reakcje: podstawienia, przylaczenia, eliminacji i polimeryzacji;

« CO to jest izomeria;

. jaki jest sktad gazu ziemnego i ropy naftowej;

. jakim przemianom chemicznym poddaje si¢ w przemysle weglowodory wys-
tepujace w przyrodzie i jakie s dalsze perspektywy dotychczasowej eksploa-
tacji ich zasobow.

Uczeri powinien umiec:

. przedstawia¢ budowg przestrzenna czasteczek rozpoczynajacych szeregi ho-
mologiczne poznanych weglowodorow;

. wykazywac zaleznoS$ci migdzy budowg czasteczek weglowodorow a typem re-
akcji, jakim one ulegaja;

. ustala¢ liczbe i rodzaj izomerycznych weglowodoréw (do C; dla alkanow, do
C, dla cykloalkanow, do C, dla alkenow i alkindw, z dwoma atomami wegla
w lafcuchu bocznym pierScienia benzenowego) oraz tworzy¢ ich nazwy;

. zapisywaC wzory grupowe weglowodorow na podstawie ich nazwy;

. uktadac¢ réwnania polimeryzacji i wskazywac¢ w nich: monomer, mer i polimer.

Dzial 10. Jednofunkcyjne zwiazki organiczne
(liczba lekceji: 7 + 1)

A. CELE EDUKACYJNE

Przypomnienie, usystematyzowanie i uzupetnienie wiadomosci o tych jedno-
funkcyjnych pochodnych weglowodordw, ktore sa obecne w naszym otoczeniu,
dziataja na organizmy zywe i odgrywaja istotna rol¢ w gospodarce. Poznanie
wzajemnych przeksztalcen poszczeg6lnych grup funkeyjnych i kolejnych przy-
ktadow izomerii.

B. MATERIAL NAUCZANIA

Alkohole - budowa czasteczek i wlasciwoSci fizyczne. Grupa hydroksylowa.
Budowa czasteczek alkoholi. Nazewnictwo alkoholi. Izomeria alkoholi. Rzedo-
wos¢. Zalezno$¢ wiasciwosci fizycznych alkoholi od budowy ich czasteczek. Od-
dzialywania mi¢dzyczasteczkowe. Wigzanie wodorowe.
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Alkohole — wlasciwosci chemiczne i zastosowania. KwasowoS¢ alkoholi. Al-
koholany. Odwadnianie alkoholi. Utlenianie alkoholi. Otrzymywanie alkoholi.
Najwazniejsze alkohole jedno- i wielowodorotlenowe oraz ich zastosowania.

Aldehydy i ketony. Grupa karbonylowa. Budowa czasteczek aldehydow i ke-
tonow. Nazewnictwo aldehydow i ketondéw. Utlenianie aldehydow. Redukcja
aldehydow i ketonow. Otrzymywanie aldehydow i ketonow. Najwazniejsze al-
dehydy i ketony oraz ich zastosowania.

Kwasy karboksylowe. Grupa karboksylowa. Budowa czasteczek prostych
kwasow karboksylowych. Nazewnictwo kwasow karboksylowych. Wyzsze kwasy
karboksylowe i ich wtasciwosci. Sole kwasow. Otrzymywanie kwasow. Najwaz-
niejsze kwasy karboksylowe i ich zastosowania.

Estry. Grupa estrowa. Budowa czasteczek estrow. Nazewnictwo estrow. Otrzy-
mywanie estrow — reakcja estryfikacji. Hydroliza estrow. Zastosowania estrow.
Ttuszcze. Reakcja zmydlania tluszczow. Uwodornianie ttuszczow.

Zwiazki jednofunkcyjne — zestawienie porownawcze. Klasyfikacja zwigzkow
jednofunkcyjnych. Szeregi homologiczne. Zmienno$¢ wiasciwoSci w szeregach
homologicznych. Wzajemne przeksztatcenia grup funkcyjnych.

Chiralno$¢ i izomeria optyczna [temat uzupelniajacy]. Klasyfikacja izomerii.
Chiralno§¢ makroskopowa. Kryteria chiralnoSci. Opis obiektéw chiralnych.
Chiralno$¢ mikroskopowa. Izomeria optyczna (enancjomeria). Wlasciwosci fi-
zyczne i chemiczne enancjomerow. Wzory stereochemiczne.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, zbioru zadan i modeli czasteczek.
Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie wtasciwosci fizycznych etanolu.
2. Badanie reakcji etanolu z sodem i wiasciwoSci produktow reakcji.
3. Badanie wtaSciwosci fizycznych wodnego roztworu aldehydu mréwkowego.
4. Reakcja aldehydu mréwkowego z amoniakalnym roztworem tlenku srebra
(préba Tollensa).
5. Reakcja metanolu z tlenkiem miedzi(II).
6. Badanie wtasciwosci kwasu octowego.
7. Badanie wlasciwoSci kwasu stearynowego.
8. Otrzymywanie octanu etylu i innych estrow.
9. Badanie wtasciwosci octanu etylu.
10. Otrzymywanie ttuszczu z nasion stonecznika.
11. Por6éwnanie zachowania si¢ ttuszczow statych i ciektych wobec wody bro-
mowej.
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D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczeri powinien wiedziec:
. jak sa zbudowane, jakie maja wtaSciwosci fizyczne i chemiczne, gdzie wyste-
puja oraz jaka odgrywaja role w gospodarce i (lub) organizmach zywych:
— alkohole,
— aldehydy i ketony,
— kwasy karboksylowe i ich sole,
— estry (w tym tluszcze);
[nadobowiazkowo] co to jest chiralnoS¢ i izomeria optyczna.

Uczern powinien umiec:

przedstawia¢ budowe poznanych zwigzkow jednofunkcyjnych za pomoca
wzordw ogolnych, a typowe przykiady tych zwiazkdéw podawac w postaci wzo-
row grupowych i (lub) umownych wraz z nazwa;

ukfadac¢ rownania reakgcji ilustrujace wzajemne przeksztatcenia zwiazkow jed-
nofunkcyjnych.

Dzial 11. Zwiazki organiczne w przyrodzie i gospodarce
(liczba lekcji: 6 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE

Poznanie funkcji zwiazkdéw wielkoczasteczkowych w przyrodzie i gospodarce.
Przedstawienie wybranych wiadomosSci o biatkach i cukrach w zakresie nie-
zbednym do wyjasnienia ich roli w organizmach zywych. Poznanie wptywu le-
koéw i uzywek na organizm ludzki.

B. MATERIAL NAUCZANIA

Aminokwasy — elementy budulcowe bialek. Wystepowanie i rola biologicz-
na biatek. Zwigzki wielofunkcyjne. Aminokwasy — budowa czasteczek. Amino-
kwasy biatkowe.

Bialka. Bialka jako biopolimery. Sekwencja fancucha polipeptydowego. Bu-
dowa przestrzenna biatek. Wtasciwosci fizyczne bialek. Wysalanie i denatura-
cja. Wiasciwosci chemiczne biatek. Hydroliza bialek. Reakcja ksantoproteino-
wa. Synteza biatek.

Cukry proste. Wystepowanie i rola biologiczna cukrow. Podziat cukrow. Cu-
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kry proste. Glukoza: budowa czasteczki, wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Ro-
la glukozy w przyrodzie. Fotosynteza. Fermentacja alkoholowa.

Cukry zlozone. Dwucukry. Sacharoza: budowa czasteczki, wtasciwosci fizycz-
ne i chemiczne. Wielocukry. Skrobia i celuloza: budowa czasteczek, wlasciwo-
Sci 1 zastosowania.

Substancje aktywne biologicznie. CzynnoS$¢ biologiczna zwigzkow chemicz-
nych. Zaleznos¢ czynnosci biologicznej zwiazku od wielkosci jego dawki. Leki.
Zasady stosowania lekow. Uzywki. Alkohol. Tyton. Narkotyki.

Tworzywa sztuczne. Polimer a tworzywo sztuczne. Sktadniki tworzyw sztucz-
nych. Polimery otrzymywane w reakcjach polimeryzacji i polikondensacji. Ko-
polimery. Wybrane tworzywa sztuczne. Widkna syntetyczne.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, zbioru zadaf i modeli czasteczek.
Doswiadczenia i pokazy (propozycje):
1. Badanie rozpuszczalnoSci albuminy w wodzie i ustalenie charakteru tego
roztworu.
2. Badanie zjawiska wysalania biatka.
Badanie dziatania r6znych substancji i podwyzszonej temperatury na roz-
twor biafka.
Reakcja ksantoproteinowa.
Badanie fizycznych wlasciwosci glukozy.
Badanie fizycznych wiasciwosci skrobi i celulozy.
Reakcja charakterystyczna skrobi z jodem.

e
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D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczeri ma wiedziec:

. jak sa zbudowane makroczasteczki bialek i wielocukrow;

. jaka funkcje petnig w organizmach zywych biatka i cukry;

. jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne maja najwazniejsze cukry;

. jakie wspolne wtaSciwosci maja biatka;

. jakie sa zasady zazywania lekow;

. co to jest: lekozaleznoS¢ i tolerancja na lek;

. jakie sa przyczyny i skutki: nikotynizmu, alkoholizmu i narkomanii;

. jaki jest sktad i wtasciwosci typowych tworzyw sztucznych stosowanych w go-
spodarce.

Uczeri ma umiec:
. podawac przyklad struktury fragmentu makroczasteczki biatka;
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. wskazywa¢ mery we wzorze fragmentu makroczasteczki biatka;

. uzasadniac istnienie wielkiej liczby bialek;

. narysowac schemat cyklu weglowego i wskazac role glukozy w procesach bio-
logicznych;

. przedstawiaé podziat cukrow uwzgledniajacy elementy ich struktury.

Dzial 12. Kompendium chemii licealnej
(liczba lekcji: 9 + 2)

A. CELE EDUKACYJNE

Utrwalenie fundamentalnych treSci nauczania chemii w liceum (technikum)
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na substancje wystepujace w naszym otocze-
niu, reakcje chemiczne zachodzace w przyrodzie nieozywionej, w organizmach
zywych i przeprowadzane w celach gospodarczych.

B. MATERIAL NAUCZANIA

Budowa materii. Rodzaje drobin. Skiadniki drobin. Masy, rozmiary i ksztat-
ty drobin. Powstawanie drobin.

Przemiany materii. Przemiany fizyczne i chemiczne w opisie makroskopo-
wym 1 mikroskopowym. Cechy reakcji chemicznych. Cele przeprowadzania re-
akcji chemicznych.

Wspolzaleznos¢ budowy substancji i jej wiaSciwo$ci. Budowa atomu a wia-
Sciwosci pierwiastkow. Budowa czasteczek zwiazkOw nieorganicznych a ich
wtaSciwosci. Budowa czasteczek zwigzkéw organicznych a ich wtasciwosci.
Wplyw grup funkcyjnych i wielkoSci czasteczki na wtaSciwosci substancji.

Pierwiastki chemiczne w przyrodzie i gospodarce. Rozpowszechnienie pier-
wiastkow. Krazenie pierwiastkOw w przyrodzie. Pierwiastki w naszym zyciu.

Chemiczne podstawy zycia. Zycie jako proces chemiczny. Biosynteza zwigz-
kow organicznych w roSlinach. Metabolizm zwigzkow organicznych jako Zrodto
energii. Chemiczne podstawy dziedzicznoSci.

Chemia w naszym domu. Nasze otoczenie widziane oczami chemika. Pier-
wiastki i zwiazki chemiczne wokot nas. Zywnosé i jej sktadniki. Dodatki do zyw-
nosci. Srodki utrzymania czystosci. Kosmetyki. Farby, lakiery, kleje.

Chemiczne 7Zrodla energii. Odnawialne i nieodnawialne Zrdédta energii. Pro-
dukcja energii elektrycznej z wykorzystaniem nieodnawialnych i odnawialnych
zrodet energii. Paliwa silnikowe. Inne Zrodia energii. Ogniwa i akumulatory.
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Chemia a Srodowisko. Czy ,chemia truje”? Rola organizacji proekologicz-
nych. Rola chemii w ochronie §rodowiska. Zanieczyszczenia powietrza, wody
i gleby oraz sposoby walki z nimi. Odpady i ich zagospodarowanie.

Chemia dzi$ i jutro. Podziat nauk chemicznych. Badania podstawowe i stoso-
wane. Ewolucja chemii. Chemia materiatowa. Biochemia. Informatyka w che-
mii. Internet.

C. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW
Korzystanie z podrecznika, literatury popularnonaukowej, zbioru zadan, In-
ternetu i filméw popularnonaukowych.

D. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC
Uczer powinien wiedziec:

. czym zajmuje si¢ chemia;

. jak klasyfikuje si¢ i opisuje materialy w ujeciu makroskopowym i mikrosko-
powym;

. jak klasyfikuje si¢ przemiany materii;

. jakie sa cechy reakcji chemicznej;

. w jakich celach przeprowadza si¢ reakcje chemiczne;

. jaka funkcje spetnia chemia w ochronie Srodowiska.

Uczeri powinien umiec:

« odczytywaé informacje zawarte we wzorach chemicznych i rdwnaniach che-
micznych;

. odczytywac informacje zawarte w tablicy Mendelejewa;

« wykonywac proste obliczenia stechiometryczne zwiazane ze sktfadem substan-
cji, skladem mieszanin i stosunkiem reagentow;

. podawac przyktady wspotzaleznoSci miedzy budowg substancji a jej wtasciwo-
Sciami;

. opisywa¢ wlasciwosci substancji i mieszanin powszechnie dost¢pnych w oto-
czeniu;

. objasniac cykle geochemiczne pierwiastkow;

. wskazywac korzysci i zagrozenia wynikajace z wykorzystywania chemicznych
zrodet energii;

. podawacé przyktady substancji biologicznie czynnych i opisywac ich role w funk-
cjonowaniu organizmu.
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieC ucznia

Zaproponowane nizej metody pomiaru osiagniec sa znane z zasad dydaktyki
ogolnej 1 dydaktyki chemii [Galska-Krajewska A., Pazdro K.M. , Dydaktyka
chemii”. PWN 1990]. Podane propozycje maja wiec charakter wskazowek do
zaprezentowanego PROGRAMU i przypominaja o koniecznoSci stosowania
roznorodnych form kontroli.

1. Kontrola wstepna. Na pierwszej lekcji rozpoczynajacej nauke chemii w li-
ceum (technikum) warto, azeby nauczyciel przeprowadzit sprawdzian (test dia-
gnostyczny) w celu uzyskania orientacji o wiedzy i umiejgtnoSciach zaréwno ca-
tej klasy jak i poszczegdlnych uczniow. Mogg bowiem wystapi¢ znaczne rozni-
ce z uwagi na niejednakowy poziom nauczania w gimnazjach. Wyniki nie po-
winny by¢ oceniane na stopnie, a jedynie stuzy¢ nauczycielowi do skorygowania
plandw nauczania przewidzianych w dziale rozpoczynajacym rok szkolny,
a uczniowi uSwiadomic potrzebe i zakres uzupelnienia wiadomosci.

Przyktady zadan do sprawdzianu diagnostycznego (podczas sprawdzianu
uczniowie maja do dyspozycji ukiad okresowy pierwiastkow):

1. Ut6z wzor sumaryczny zwiazku chemicznego magnezu (Mg) z azotem (N),
w ktorym magnez jest dwuwartoSciowy, a azot jest trojwartoSciowy.

2. Oblicz wartoSciowos¢ selenu w tlenku SeOj i narysuj wzor strukturalny tego
tlenku oraz podaj jego nazwe (lub dwie nazwy — jeSli potrafisz).

3. Podaj przyktad kwasu tlenowego w postaci wzoru sumarycznego. Nazwij ten
kwas i narysuj jego wzor strukturalny. Wymien zawarte w nim pierwiastki
wraz z liczbg atomow kazdego z nich w czasteczce tego kwasu.

4. Podaj przyktad rOwnania reakcji: a) spalania, b) rozkfadu.

5. Ut6z rownanie chemiczne reakc;ji:

trojtlenek dwuzelaza + wodor — zelazo + woda

Podkresl substraty reakcji i napisz, jak odczytuje si¢ to rOwnanie, podajac

liczbe czasteczek i atomow.

6. Ut6z rownanie otrzymywania siarczanu sodu z odpowiedniego wodorotlen-
ku i kwasu.

7. Czy spotkales si¢ w chemii z terminem ,,drobina”? Je§li tak, to podaj dwa
przyklady kazdego znanego Ci rodzaju drobin:

Rodzaj drobiny Przyktady
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8. Oblicz liczbg jader atomowych i liczbg elektrondw w podanych atomach, cza-
steczkach i jonach:

Symbol lub wzor Ca Na* S | CO, | CO~| NH,*

Liczba jader

Liczba elektronow

9. Korzystajac z tablicy Mendelejewa:
a) okre§l wartoSciowosci maksymalne: boru (B) i selenu (Se),
b) okresl wartoSciowosci tych pierwiastkdw w zwigzkach z wodorem,
c) podkresl symbole metali w szeregu: Ra, E Ar, Co,
d) w kazdej z podanych par podkresl symbol pierwiastka o wyzszej reaktyw-
nosci: 1) CliBr, 2) NaiMg, 3) Mgi Ca.

10. Wér6d wymienionych nizej przemian podkreSl zjawiska fizyczne: rozpu-
szczanie, krystalizacja, gnicie, korozja, rozcienczanie, kataliza, hydroliza,
parowanie, desaturacja, estryfikacja, topnienie, utlenianie, sublimacja, re-
dukcja.

11. Podaj przyktady w postaci wzoru i nazwy:

a) wodorotlenku,

b) weglowodoru,

c¢) wodorku,

d) soli kwasu beztlenowego,
e) alkoholu.

12. Oblicz mase czasteczkowg trdjtlenku siarki SO,, a nastgpnie zawartoS¢ pro-
centowa tlenu w tym zwiagzku.

13. Oblicz, ile gramdw miedzi znajduje si¢ w bryle mosiadzu o masie 200 g, je-
zeli mosiadz zawiera 85% miedzi.

14. Oblicz mase 5 dm? korka o gestosci 0,25 g/cm?.

2. Kontrola biezaca. Oprocz klasycznych form kontroli biezacej, jak omawia-
nie wynikOw pracy domowej i ocenianie krotkich odpowiedzi uczniow w ciagu
lekcji (rejestrowanych zwykle znakiem ,,+7), mniej wiecej w polowie dziatu, po
przeprowadzeniu cyklu lekcji stanowigcych pewng tematyczng calo$¢, mozna
przeprowadzi¢ kilkunastominutowa kartkowke.

Kartkowka powinna zawierac takie typy zadan, ktore uczen moze rozwigzaé
szybko, a wigc:

. zadania z luka,
. zadania wielokrotnego wyboru,
. zadania typu prawda-fatsz.
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Nie nalezy natomiast zamieszcza¢ zadan czasochionnych typu:
. zadanie-rozprawka,
. zadanie na przyporzadkowanie.

Przyktady ilustrujace wymienione typy zadan podano nizej.

3. Kontrola dzialowa. Po zakonczeniu dzialu nauczania nalezy przeprowadzi¢
sprawdzian powiazany z wystawieniem ocen. Powinien on zawiera¢ réznorod-
ne typy zadan, a wigc:

a) Otwarte:

. zadanie z luka, na przyktfad:

Produktami hydrolizy estru sa: .......... | RO

lub

Uzupetnij wspoiczynniki w rOwnaniu:

Na + H,O — NaOH + H,

. zadanie-rozprawka, na przyktad:

Wskaz cechy wyr6zniajace weglowodory nienasycone od aromatycznych.
b) Zamkniete:

. zadanie wielokrotnego wyboru, na przyktad:

Podkre§l poprawny wzdr chlorku miedzi(1I):

A. CuCl,, B. Cu,(Cl, C.2Cu(Cl, D. Cu(dl,

. zadanie na przyporzadkowanie, na przyktad:

Przyporzadkuj wymienionym terminom odpowiednie informacje:

Terminy Informacje
1. Synteza A. Reakcja magnezu z dwutlenkiem wegla
2. Mieszanina B. Reakcja z jednym substratem
3. Wymiana C. Zawiera co najmniej dwa skiadniki
4. Pierwiastek D. Nie nadaje si¢ do otrzymywania pierwiastkow
chemiczny

5. Rozktad E. Nie ulega reakcji rozktadu

Termin 1 2 3 4 5

Informacja

¢) Zadanie typu prawda-fatsz, na przyktad:
Skresl zdania falszywe:
A. Wszystkie wodorotlenki sg zasadami.
B. Niektore wodorotlenki sg zasadami.
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C. Wszystkie zasady sa wodorotlenkami.
D. Niektore zasady sa wodorotlenkami.

Sprawdzian, ktOry otrzymuje uczen, powinien zawierac:
. regulamin sprawdzianu;
« liczbe punktdw za poszczegolne zadania;
. kryteria ocen.

Na przyktad:

Regulamin sprawdzianu: Za poprawne rozwiazanie czterech pierwszych za-
dan uzyskasz ocen¢ dostateczng. Jezeli chcesz uzyskac lepsze oceny, to staraj
sie¢ rozwigzac kolejne zadania o coraz wyzszym stopniu trudnosci.

Zadania na ocene dostateczng  (standardowo tacznie 16 punktdw)
Zadanie 1. (3 punkty)
tu treS¢

Zadanie 2. (5 punktow)
tu treS¢

Zadanie 3. (2 punkty)
tu treS¢

Zadanie 4. (6 punktow)
tu treS¢

Zadanie na ocene dobra  (standardowo 5 punktow)
Zadanie 5. (5 punktow)
tu tre$¢

Zadanie na ocene bardzo dobra  (standardowo 4 punkty)
Zadanie 6. (4 punkty)
tu treS¢
Zadanie na ocene celujaca  (bez punktow)
Zadanie 7.
tu treS¢
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Kryteria ocen: i%

ocena niedostateczna — ponizej 9 punktow,
ocena dopuszczajaca — od 10 do 13 punktow,
ocena dostateczna — od 14 do 18 punktow,
ocena dobra — od 19 do 22 punktow,

ocena bardzo dobra — od 23 do 25 punktow,
ocena celujgca — 24 punkty + zadanie 7.

Kryteria ocen ilustruje zalaczony rysunek: im wyzsza ocena, tym
trudniejsze zadania, ale mniejsza liczba punktow.

Aby uzyskac taki efekt nalezy tresci poszczegOlnych zadan
dostosowa¢ do odpowiednich wymagan programowych, ktorych
szczegOtowy zakres ustala nauczyciel:

f B MR E

Ocena Wymagania

dopuszczajaca konieczne

dostateczna podstawowe

dobra rozszerzone

14 - 5%

bardzo dobra dopelniajace
13

Kryteria otrzymania oceny celujacej okreSla 112

najczesciej wewnatrzszkolny system oceniania.

14—+ 4075

rigdeslapora

Pumiay %
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