IL
III.
Iv.

Rozklad materiatu dla III klasy liceum i technikum
— zakres podstawowy (28 tyg. X 3 godz. = 84 godz.)

Ramowy rozklad materialu

POdObIENStWO tIOTKGEOW ...cc.eeiiiiiiiiiiiieteetee ettt ettt et 6 godz.
Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa.........c..ccoceevierviiiiiniiniiniienieniccieeeens 21 godz.
Elementy StAtYSEYKI .....eeetiiiiiieeniieiie ettt sttt st 11 godz.
STETEOMICITIA ....eeeueieeeiiie ettt ettt e ettt ettt e et e e stteeeebeeebteesabeesabteesabeesabeeesteesabeeebbeesnteesbaeesaseenns 19 godz.
Godziny do dySpOzyCji NAUCZYCIEIA. .....cccueruiiiieiieiiiiie ettt 27 godz.

Szczegolowy rozklad materiatu

Lp. Tematyka zaje¢ Liczba

Podobienstwo tréjkatéw

Cechy podobienstwa trojkatow.
Pola tréjkatéw podobnych.
Zastosowanie wiedzy o tréjkatach podobnych do rozwiazywania zadan.

Praca klasowa.

A\ |—= W = =

Razem

II. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Symbol silnia i jego wtasnosci.

Symbol Newtona i jego wlasnosci.
Permutacje bez powtdrzen.

Wariacje z powt6érzeniami i bez powtdrzen.

Kombinacje.

W NN = N =

Zastosowanie wzoréw kombinatorycznych do rozwiazywania zadan
tekstowych.

Zbidr zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego, zdarzenie, 1
zdarzenie elementarne, zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wykluczajace sig.

Prawdopodobienstwo i jego wlasnosci. 1

Definicja klasyczna prawdopodobienstwa.

10. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzefn losowych na podstawie klasyczne;j 6

definicji prawdopodobienstwa z zastosowaniem wtasnosci prawdopodo-
bienstwa (w tym réwniez obliczanie prawdopodobienstwa za pomoca drzewa).

11. Praca klasowa. 1

Razem 21

I11. Elementy statystvki

SAN A T o

Podstawowe pojecia statystyki.

Dane statystyczne i ich klasyfikacja.

Srednia arytmetyczna, $rednia wazona liczona z préby.
Mediana liczona z préby.

Wariancja i odchylenie standardowe liczone z préby.

(S NS S R O

Zastosowanie wiadomo$ci do rozwigzywania zadan statystycznych.

—
—_—

Razem




1V. Stereometria

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni. Kat migdzy prosta a ptaszczyzna. Kat 3
dwuscienny; kat liniowy kata dwusciennego.

Graniastostupy i ich wlasnosci. Pola powierzchni i objgtosci graniastostupow.
Ostrostupy i ich wlasnoSci. Pola powierzchni 1 objgtosci ostrostupéw. 5

Bryly obrotowe i ich wlasno$ci (walec, stozek, kula). Pola powierzchni i
objetosci bryt obrotowych.

Praca klasowa. 1
Razem 19
V. Godziny do dyspozycji nauczyciela 27

Rozklad materiatu dla III klasy liceum
— zakres rozszerzony (28 tyg. X 4 godz. = 112 godz.)

Ramowy rozklad materialu

I Jednokladno$C i POAODIENASIWO .......eeruieiuiiriiiiiiiiieeieee ettt sttt st 5 godz.
II.  Funkcja wyktadnicza i [0Zarytmiczna ..........ccceceeveenieniiniiinicniiieeeeecsee et 16 godz.
IIL  TTYZONOMELIIA .eeetieiiiiiiiiiieteeteet ettt ettt st e e et e b e sb e s bt e sae e et e et e e sbeesbeesaaesateeaee 8 godz.
IV. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa ..........ccoceeecieriiriiinienicniieniiiieeieeiens 16 godz.
V. Elementy StatyStyKi OPISOWE]......cevueerrierieniiiitieie ettt ettt sttt ettt ettt eaeas 5 godz.
VL SEETE@OMEIITA .e.ueeeeiiieiiiiieiiee ettt ettt ettt ettt et e st e st e sttt s sabeesbteesabeesabeeensteesabeeesneas 17 godz.
VIL. Ciaglo$¢ i pochodna funkcji.......ccooeeiieiiiiiiiiiieieeeste et 22 godz.
VIII. Godziny do dySpozycji NAUCZYCIEIA ...c..covueiriiriiriiiiiiiieiciccecee e 23 godz.

Szczegolowy rozklad materiatu

Lp. Tematyka zajec Liczba
godzin
Jednokladno$¢ i podobienstwo
Pojecie jednoktadnosci. Wiasnosci jednoktadnosci. Znajdowanie obrazu figury 2
jednoktadnej do dane;j.
Pojgcie podobienstwa. Cechy podobienstwa trojkatow. 1
Pola figur podobnych. 1
Praca klasowa. 1
Razem 5
. | Funkcja wykladnicza i logarytmiczna
1. Informacja o potedze o wyktadniku niewymiernym. 1
2. Funkcja wyktadnicza i jej wlasnosci. 1
3. Proste rownania wyktadnicze. 2
4. Proste nieréwnosci wyktadnicze. 2
5. Pojecie logarytmu. 1
6. Wtasnosci logarytméw. 2




10.
11.

Funkcja logarytmiczna i jej wlasnosci.

Proste rownania logarytmiczne.

Proste nieréwnosci logarytmiczne.

Uktady réwnan oraz nieréwnos$ci wyktadniczych i logarytmicznych.

Praca klasowa.

Razem

—_— = NN =

III1.
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Trygonometria
Funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow.

Funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata.
Sumy i réznice funkcji trygonometrycznych.
Tozsamo$ci trygonometryczne.

Proste réwnania trygonometryczne.

Praca klasowa.

Razem

0 (= N DN = = =

© % N AW~ 2
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Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Permutacje bez powtdrzen.

Wariacje z powtdérzeniami i bez powtdrzen.
Kombinacje.

Zadania kombinatoryczne.
Prawdopodobienstwo i jego wlasnosci.
Prawdopodobienstwo klasyczne.

Praca klasowa.

Prawdopodobienstwo warunkowe.
Prawdopodobienstwo catkowite.
Niezaleznos$¢ zdarzen.

Schemat Bernoulliego.

Praca klasowa.

Razem

—_— N =N = =N =N = = =

—_
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Elementy statystvki

Podstawowe pojgcia statystyki.

Dane statystyczne i ich klasyfikacja.

Srednia arytmetyczna; §rednia wazona (z préby).
Mediana z préby.

Wariancja i odchylenie standardowe z préby.

Razem

N = = e e

A

Stereometria

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni. Kat mi¢dzy prosta a ptaszczyzna. Kat
dwuscienny; kat liniowy kata dwusSciennego.

Graniastostupy — wtasnosci, pola powierzchni i objgtosci.
Ostrostupy — wiasnosci, pola powierzchni i objgtosci.
Wielo$ciany foremne.

Przekroje ptaskie graniastostupéw i ostrostupow.

\S)

N = AW




6. Bryly obrotowe — walec, stozek, kula; pola powierzchni i objgtosci bryt 4
obrotowych.
7. Praca klasowa. 1
Razem 17
VII. | Ciaglos$¢ i pochodna funkcji
1. Definicja Heinego granicy funkcji w punkcie. Granice jednostronne. Obliczanie 2
granic funkcji w punkcie.
2. Granica funkcji w nieskonczonosci. 1
3. Granica niewtasciwa funkc;ji. 1
4. Ciagtos¢ funkcji w punkcie i zbiorze. Badanie ciaglosci funkcji. 2
5. Wiasnosci funkc;ji ciagtych. 1
6. lloraz r6znicowy funkcji. Pojecie pochodnej funkcji w punkcie. 1
7. Interpretacja geometryczna pochodnej funkcji w punkcie. 1
8. Obliczanie pochodnej funkcji w punkcie na podstawie definicji. 1
9. Funkcja pochodna — obliczanie pochodnych wielomianéw i funkcji wymiernych. 2
10. | Styczna do wykresu funkcji. 2
11. | Monotonicznos$¢ funkcji a znak pochodne;. 1
12. | Ekstrema lokalne funkcji. Warunek konieczny i wystarczajacy istnienia 2
ekstremum lokalnego funkcji.
13. | Wyznaczanie najmniejszej oraz najwigkszej wartosci funkcji na przedziale 1
domknigtym.
14. | Zadania optymalizacyjne. 3
15. |Pracaklasowa.
Razem 22
VIII. | Godziny do dyspozycji nauczyciela 23
Rozklad materiatu dla III klasy liceum
— zakres rozszerzony (28 tyg. X 5 godz. = 140 godz.)
Ramowy rozklad materiatu
L Jednok1adnoS§C 1 POAODIETISIWO. ......eieiiiiiiiiiiie ettt ettt et esbee e 7 godz.
II.  Funkcja potegowa, wyktadnicza i logarytmiCzna ........cccceeeeerieinieinieeniienienieeeeeeeeeeiens 22 godz.
III.  TTYZOMOIMEIIIA. c..eeeutieruiieiiieeeiee ettt et te et e ettt e st e et e e sabeesbe e e sttt e sabeesbteesabeesnbaeesnbeesabteenaseas 12 godz.
IV. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieAStwa...........ccccevvereeniireenenieieeninieeneeeenens 21 godz.
V. Elementy StatyStyKi OPISOWE]....ccueeeruteeriieiriiteiieeeiteeniteesiee ettt esiteeebteesateesbteeibeesabeessbeeesanes 5 godz.
VI SEEIEOMELIIA . ..ovvieieieiteeitete ettt sttt ettt sttt ettt et e bt eeeena e saeeanesreemeennens 17 godz.
VIL. Cigglo$¢ i pochodna funKCi.......cceevuiiriiiiiiiiiiiieiecee ettt 28 godz.
VIII. Godziny do dySpozycji NAUCZYCIEIA. ...c..cooeeriiriiriiiiiiiieiceceeeee e 28 godz.




Szczegolowy rozklad materiatu

Lp. Tematyka zajgé Liczba
godzin
I. Jednokladnos¢ i podobienstwo
1. Pojecie jednoktadnosci. Wiasnosci jednoktadnosci. Znajdowanie obrazu figury 2
jednoktadnej do dane;.
2. Pojecie podobienstwa. Cechy podobienstwa trojkatow. 1
3. Pola figur podobnych. 1
4. Zastosowanie wtasnosci jednoktadnosci 1 podobienstwa w rozwiazywaniu zadan. 2
5. Praca klasowa. 1
Razem 7
II. | Funkcja potegowa, wykladnicza i logarytmiczna
1. Potgga o wyktadniku wymiernym — powtérzenie wiadomosci. 1
2. Potgga o wyktadniku niewymiernym. 1
3. Funkcja potggowa i jej wlasnosci. 1
4. Réwnania i nieréwnosci potegowe. 2
5. Funkcja wyktadnicza i jej wlasnosci. 1
6. Réwnania wyktadnicze. 2
7. Nieréwnos$ci wyktadnicze. 2
8. Uktady réwnan i nieréwnosci wykladniczych. 1
9. Praca klasowa. 1
10. | Pojecie logarytmu. 1
11. | Wiasnosci logarytmow. 2
12. | Funkcja logarytmiczna i jej wtasnoSci. 1
13.  |Réwnania logarytmiczne. 2
14. | Nieréwnosci logarytmiczne. 2
15. | Uktady réwnan i nieréwnos$ci logarytmicznych. 1
16. | Praca klasowa. 1
Razem 22
III. | Trygonometria
1. Powtérzenie wiadomosci z trygonometrii (klasa I). 2
2. Funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw. 1
3. Funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata. 1
4. Sumy i r6znice funkcji trygonometrycznych. 1
5. Tozsamo$ci trygonometryczne. 3
6. Réwnania trygonometryczne. 3
7. Praca klasowa. 1
Razem 12
IV. | Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa
1 Permutacje bez powtdrzen. 1
2. Wariacje z powtdérzeniami i bez powtdrzen. 1
3. Kombinacje. 1




Zadania kombinatoryczne.
Prawdopodobienstwo i jego wlasnosci.
Prawdopodobienstwo klasyczne.
Praca klasowa.

Prawdopodobienstwo warunkowe.
Prawdopodobienstwo catkowite.
Niezalezno$¢ zdarzen.

Schemat Bernoulliego.

Praca klasowa.

Razem
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Elementy statystyki

Podstawowe pojgcia statystyki.

Dane statystyczne i ich klasyfikacja.

Srednia arytmetyczna; §rednia wazona (z préby).
Mediana z préby.

Wariancja i odchylenie standardowe z préby.

Razem

[ N e

A

Stereometria

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni. Kat migdzy prosta a ptaszczyzna. Kat
dwuscienny; kat liniowy kata dwusciennego.

Graniastostupy — wtasnosci, pola powierzchni i objgtosci.
Ostrostupy — wiasnosci, pola powierzchni i objgtosci.
Wielo$ciany foremne.

Przekroje ptaskie graniastostupéw i ostrostupéw.

Bryly obrotowe — walec, stozek, kula; pola powierzchni i objgtosci bryt
obrotowych.

Praca klasowa.

Razem
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Ciaglos¢ i pochodna funkcji
Definicja Heinego granicy funkcji w punkcie. Granice jednostronne. Obliczanie
granic funkcji w punkcie.

Granica funkcji w nieskonczonosci.

Granica niewtasciwa funkc;ji.

Asymptoty wykresu funkcji.

Ciaglos¢ funkcji w punkcie i w zbiorze. Badanie ciagtosci funkcji.
Wiasnosci funkcji ciagtych.

loraz r6znicowy funkcji. Pojecie pochodnej funkcji w punkcie.
Interpretacja geometryczna pochodnej funkcji w punkcie.
Obliczanie pochodnej funkcji w punkcie na podstawie definicji.
Funkcja pochodna. Obliczanie pochodnych wielomianéw i funkcji wymiernych.
Styczna do wykresu funkcji.

Monotoniczno$¢ funkcji a znak pochodne;j.

N N W = = = = NN = =




13. | Ekstrema lokalne funkcji. Warunek konieczny i wystarczajacy istnienia 2
ekstremum lokalnego funkcji.
14. | Wyznaczanie najmniejszej oraz najwigkszej wartosci funkcji na przedziale 1
domknigtym.
15. | Zadania optymalizacyjne. 3
16. | Badanie przebiegu zmiennos$ci wielomianéw i funkcji wymiernych. 2
17. | Praca klasowa.
Razem 28
VIII. |Godziny do dyspozycji nauczyciela 28




