Plan wynikowy z rozkładem materiału

1. Liczby i działania – 35 godzin
	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Pojęcie liczby całkowitej i działania w zakresie liczb całkowitych
	Liczby całkowite – ich włas​ności i zastosowanie.
	1
	Uczeń:

· odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3999),

· rozpoznaje liczby całkowite,

· określa znaczenie danej liczby całkowitej,

· wyznacza wartość bezwzględną liczby całkowitej,

· podaje liczbę przeciwną do danej liczby całkowitej,

· zaznacza liczby całkowite na osi,

· porównuje i porządkuje liczby całkowite. 
	Uczeń:

· posługuje się symbolami, zapisując własności liczb całkowitych,

· wyznacza na osi liczby całkowite, których wartość bezwzględna spełnia określoną nierówność,

· stosuje porównywanie liczb w rozwiązywaniu zadań-problemów.

	
	Dodawanie i odejmowanie liczb całkowitych.
	3
	Uczeń:

· rozpoznaje praktyczne sytuacje, w których można zastosować dodawanie lub odejmowanie,

· zapisuje dodawanie lub odejmowanie do sytuacji przedstawionej na rysunku,

· formułuje pytania, na które uzyska odpowiedź, wykonując dodawanie lub odejmowanie,

· określa, czy wynik dodawania lub odejmowania dwóch liczb całkowitych jest liczbą dodatnią, ujemną, czy zerem,
· dodaje i odejmuje liczby całkowite,

· rozwiązuje praktyczne problemy, stosując dodawanie lub odejmowanie.
	Uczeń:

· opisuje słowami wykonywane dodawanie lub odej​mowanie, posługując się poprawną terminologią,

· poprawnie zapisuje dodawanie lub odejmowanie opisane słowami,

· wyznacza niewiadome liczby w dodawaniu lub odejmowaniu,

· stosuje dodawanie lub odejmowanie w rozwiązy​waniu trudniejszych problemów.

	
	Mnożenie i dzielenie liczb całkowitych.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje praktyczne sytuacje, w których można zastosować mnożenie lub dzielenie,

· formułuje pytania, na które uzyska odpowiedź, wykonując mnożenie lub dzielenie,

· określa, czy wynik mnożenia lub dzielenia jest liczbą dodatnią, ujemną, czy zerem,
· mnoży i dzieli liczby całkowite,

· oblicza naturalne potęgi liczb całkowitych.

· rozwiązuje praktyczne problemy, stosując mnożenie lub dzielenie.
	Uczeń:

· opisuje słowami wykonywane mnożenie lub dzie​lenie, posługując się poprawną terminologią,

· poprawnie zapisuje mnożenie lub dzielenie opisane słowami,

· wyznacza niewiadome liczby w mnożeniu lub dzieleniu,

· stosuje mnożenie lub dzielenie w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Obliczanie wartości wyrażeń w zakresie liczb całkowitych.
	2
	Uczeń:

· stosuje zasady kolejności wykonywania działań w obliczaniu wartości wyrazeń w zakresie liczb całkowitych,

· oblicza wartość wyrażenia, wyłączając wspólny czynnik przed nawias,

· zapisuje proste wyrażenia arytmetyczne do zadania tekstowego,

· oblicza średnią arytmetyczną kilku liczb całkowitych.
	Uczeń:

· sprawnie posługuje się terminologią i symboliką w zakresie działań na liczbach całkowitych,

· uzupełnia brakujące nawiasy w wyrażeniu, gdy dana jest jego wartość,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się własnościami średniej arytmetycznej.

	Pojęcie liczby wymiernej
	Przypomnienie wiadomości o dodatnich liczbach niecałkowitych.
	3
	Uczeń:

· rozpoznaje ułamek zwykły i dziesiętny,

· podaje przykłady ułamków w różnych postaciach,

· opisuje za pomocą ułamka określoną część całości,

· zaznacza na rysunku część całości opisaną ułamkiem,

· formułuje pytanie, na które odpowiedzią jest dany ułamek,

· rozwiązuje proste zadania tekstowe, stosując pojęcie ułamka,

· skraca i rozszerza ułamki zwykłe,

· sprawdza dowolną metodą, czy ułamki są równe,

· porównuje ułamki,

· zapisuje dany ułamek w różnych postaciach. 
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe, stosując pojęcie ułamka,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, wykorzystując porównywanie ułamków.

	
	Pojęcie liczby wymiernej.
	1
	Uczeń:

· rozpoznaje liczby wymierne,

· wyznacza wartość bezwzględną liczby wymiernej,

· podaje liczbę przeciwną do danej liczby wymiernej,

· zaznacza liczby wymierne na osi.

· wykazuje, że dana liczba jest wymierna.
	Uczeń:

· posługuje się symbolami, zapisując własności liczb wymiernych,

· wyznacza na osi liczby całkowite, których wartość bezwzględna spełnia określoną nierówność,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się liczbami wymiernymi.

	
	Rozwinięcia dziesiętne liczb wymiernych i ich przybliżenia.
	2
	Uczeń:

· znajduje rozwinięcie dziesiętne liczby wymiernej,

· podaje okres nieskończonego rozwinięcia dziesiętnego,

· zaokrągla dodatnie liczby wymierne do danego rzędu,

· określa, czy przybliżenie jest z niedomiarem, czy z nadmiarem.
	Uczeń:

· rozpoznaje, czy dany ułamek zwykły ma rozwinię​cie dziesiętne skończone czy nieskończone,

· stosuje zaokrąglanie dodatnich liczb wymiernych w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Porównywanie liczb wymiernych. 
	1
	Uczeń:

· porównuje dwie liczby wymierne,

· wykorzystuje porównywanie liczb wymiernych w praktycznych sytuacjach.
	Uczeń:

· porządkuje liczby wymierne,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, wykorzystując porównywanie ułamków.

	Działania na liczbach wymiernych
	Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje praktyczne sytuacje, w których można zastosować dodawanie lub odejmowanie,

· zapisuje dodawanie lub odejmowanie do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· formułuje pytania, na które uzyska odpowiedź, wykonując dodawanie lub odejmowanie,

· określa, czy wynik dodawania lub odejmowania jest liczbą dodatnią, czy ujemną,

· dodaje i odejmuje dwie liczby wymierne dowolną metodą: sprowadzając je do postaci dziesiętnej lub zapisując obie liczby w postaci ułamka zwykłego.
	Uczeń:

· opisuje słowami wykonywane dodawanie lub odej​mowanie, posługując się poprawną terminologią,

· poprawnie zapisuje dodawanie lub odejmowanie opisane słowami,

· wyznacza niewiadome liczby w dodawaniu lub odejmowaniu,

· znajduje błędy popełnione w dodawaniu lub odejmowaniu i objaśnia, na czym polegają,

· stosuje dodawanie lub odejmowanie liczb wymiernych w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Mnożenie i dzielenie liczb wymiernych.
	2
	Uczeń:

· zapisuje mnożenie lub dzielenie do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· formułuje pytania, na które uzyska odpowiedź, wykonując mnożenie lub dzielenie,

· określa, czy wynik mnożenia lub dzielenia jest liczbą dodatnią, czy ujemną,

· mnoży lub dzieli dwie liczby wymierne, sprowa​dzając je do postaci dziesiętnej lub zapisując obie liczby w postaci ułamka zwykłego,

· zamienia jednostki czasu, długości i masy,

· oblicza wartości potęg liczb wymiernych.
	Uczeń:

· opisuje słowami wykonywane mnożenie lub dzie​lenie, posługując się poprawną terminologią,

· poprawnie zapisuje mnożenie lub dzielenie opisane słowami,

· wyznacza niewiadome liczby w mnożeniu lub dzieleniu,

· mnoży liczbę w postaci ułamka zwykłego przez liczbę w postaci dziesiętnej, nie zmieniając ich postaci,

· zamienia jednostki prędkości ,

·  stosuje mnożenie lub dzielenie liczb wymiernych w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Obliczanie wartości wyrażeń w zakresie liczb wymiernych.
	1
	Uczeń:

· stosuje zasady kolejności wykonywania działań w obliczaniu wartości wyrażeń w zakresie liczb wymiernych,

· zapisuje wyrażenia arytmetyczne do zadania tekstowego,

· oblicza średnią arytmetyczną kilku liczb wymiernych.
	Uczeń:

· sprawnie posługuje się terminologią i symboliką w zakresie działań na liczbach całkowitych,

· znajduje i objaśnia błędy popełnione w skracaniu ułamków w wyrażeniach arytmetycznych,

· uzupełnia brakujące liczby w wyrażeniu, gdy dana jest jego wartość,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się własnościami średniej arytmetycznej.

	
	Stosunek dwóch wielkości.

Proporcja i jej zastosowania.
	4
	Uczeń:

· zapisuje w najprostszej postaci stosunek dwóch wielkości tego samego rodzaju, 

· objaśnia, co oznacza stosunek np. 1 : 4,

· dzieli określoną wielkość w stosunku np. 2 : 3,

· zapisuje w najprostszej postaci stosunek dwóch wielkości różnego rodzaju i objaśnia, co ten stosunek oznacza,

· zapisuje proporcję do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· rozwiązuje proporcję, stosując mnożenie na krzyż.
	Uczeń:

· zapisuje w najprostszej postaci stosunek trzech wielkości tego samego rodzaju,

· dzieli określoną wielkość w stosunku np. 1 : 3 : 5,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, obliczając odpowiedni stosunek wielkości,

· rozwiązuje trudniejsze problemy za pomocą proporcji.

	Obliczenia procentowe
	Pojęcie procentu.
	1
	Uczeń:

· opisuje, ile procent figury zamalowano,

· zapisuje procent w postaci nieskracalnego ułamka,

· zaznacza określony procent danej figury,

· zapisuje ułamek w postaci procent,

· odczytuje informacje z prostokątnego diagramu procentowego,

· stosuje procenty w praktycznych sytuacjach, sporządzając schematyczny rysunek. 
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się pojęciem procent.

	
	Obliczanie, ile procent jednej liczby stanowi druga liczba.

	2
	Uczeń:

· oblicza, ile procent jednej liczby stanowi druga liczba,

· stosuje te obliczenia w praktycznych sytuacjach,

· sporządza prostokątny diagram procentowy,
	Uczeń:

· ustala, w stosunku do której wielkości należy obliczyć procent,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, obliczając, ile procent jednej liczby stanowi druga liczba.

	
	Obliczanie procentów danych liczb.
	2
	Uczeń:

· oblicza w dowolny sposób procent danej liczby,

· stosuje te obliczenia w praktycznych sytuacjach,

· sporządza kołowy diagram procentowy.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, obliczając procenty liczb.

	
	Obliczanie liczb, gdy dane są procenty.
	2
	Uczeń:

· oblicza w dowolny sposób liczbę, gdy dany jest jej procent,

· stosuje te obliczenia w praktycznych sytuacjach.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, obliczając liczbę, gdy dany jest jej procent.

	Pierwiastek arytmetyczny
	Pierwiastek drugiego stopnia.
	2
	Uczeń:

· oblicza kwadratowy pierwiastek z liczby, która jest kwadratem liczby wymiernej.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się kwadratowym pierwiastkiem z liczby.

	
	Pierwiastek trzeciego stopnia.
	1
	Uczeń:

· oblicza sześcienny pierwiastek z liczby, która jest sześcianem nieujemnej liczby wymiernej.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się sześciennym pierwiastkiem z liczby.

	
	Przykłady liczb niewymiernych.
	1
	Uczeń:

· rozpoznaje liczby niewymierne,

· podaje przykłady liczb niewymiernych,

· określa, między jakimi liczbami naturalnymi znajduje je na osi dana liczba niewymierna.
	Uczeń:

· [image: image1.wmf]   

znajduje przybliżenie dziesiętne liczby niewymier​nej za pomocą kalkulatorza bez użycia klawisza         
      ,             
· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się liczbami niewymiernymi.


2. Algebra – 35 godzin
	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Wyrażenia algebraiczne
	Budowanie wyrażeń algeb​raicznych.

Obliczanie wartości liczbo​wych wyrażeń.

Nazwy wyrażeń.
	3
	Uczeń:

· zapisuje wyrażenia algebraiczne: do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami oraz jako uogólnienie zapisów arytmetycznych,

· oblicza wartości wyrażeń algebraicznych w zakresie liczb wymiernych,

· podaje nazwę wyrażenia,

· rozpoznaje sumę algebraiczną i rozróżnia jej wyrazy,

· rozpoznaje jednomiany.
	Uczeń:

· opisuje za pomocą wyrażeń informacje podane w zadaniu, oznaczając literą x kolejne wielkości,

· wyznacza liczbę, którą należy podstawić w miejsce zmiennej w wyrażeniu, by jego wartość była równa danej liczbie,

· zapisuje wyrażenie, wiedząc, jakie wartości przyjmuje dla danych liczb,

· opisuje słowami wykonywane czynności i wyraże​nia, posługując się poprawną terminologią.

	
	Porządkowanie jednomianów i redukowanie wyrazów podobnych.

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych.

Mnożenie jednomianów przez sumy algebraiczne.
	5
	Uczeń:

· porządkuje jednomian i określa jego współczynnik liczbowy,

· redukuje wyrazy podobne,

· dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,

· mnoży jednomian przez sumę algebraiczną,
	Uczeń:

· rozszyfrowuje dany zapis symboliczny na podstawie opisu słownego,

· sprowadza wyrażenia algebraiczne do najprostszej postaci, wykonując kilka jego przekształceń.

	Równania i nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą
	Równanie i jego rozwiązanie.

Rozwiązywanie równań metodą równań równoważnych.

Rozwiązywanie praktycznych problemów za pomocą równań.
	8
	Uczeń:

· rozpoznaje równanie,
· określa niewiadomą i zapisuje równanie do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· sprawdza, czy liczba jest rozwiązaniem równania,

· sprawdza, czy równania sa równoważne,

· rozwiązuje równanie za pomocą „wagi szalkowej”,

· wykonuje określone przekształcenie równania  w celu otrzymania równania równoważnego danemu,

· rozwiązuje proste równania,

· wyznacza x z prostego równania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi, 

· rozwiązuje praktyczne problemy za pomocą równań.
	Uczeń:

· zapisuje równanie do sytuacji przedstawionej na wadze, gdy szalki nie są zrównoważone,

· wyznacza parametr w równaniu, gdy dane jest rozwiązanie,

· określa, ile rozwiązań ma dane równanie,

· rozwiązuje bardziej rozbudowane równania,

· przekształca proste wzory,

· rozwiązuje trudniejsze problemy za pomocą równań.

	
	Nierówność i jej rozwiązanie.

Rozwiązywanie nierówności.

Rozwiązywanie praktycznych problemów za pomocą nierówności.
	3
	Uczeń:

· rozpoznaje nierówność,

· zaznacza zbiór rozwiązań nierówności na osi liczbowej,

· rozwiązuje proste nierówności,

· stosuje nierówności w sytuacjach praktycznych.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, stosując nierówności.

	Przykłady przyporządkowań i ich wykresy.
	Układ współrzędnych na płaszczyźnie.
	2
	Uczeń:

· wyznacza położenie punktu o danych współrzędnych,

· określa współrzędne punktu na płaszczyźnie.
	Uczeń:

· wyznacza na płaszczyźnie punkty, których współrzędne spełniają określone warunki, 

· określa zależność między współrzędnymi punktów należących do jednej prostej.

	
	Przyporządkowania i ich wykresy.
	3
	Uczeń:

· określa argumenty i wartości przyporządkowania,

· odczytuje informacje przedstawione na wykresie,

· sporządza wykresy słupkowe (kolumnowe) lub liniowe na podstawie zebranych danych.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem wykresów przyporządkowań.

	
	Sposoby prezentowania zależności liczbowo-liczbowych.
	3
	Uczeń:

· sporządza tabelkę zależności opisanej słowami lub wzorem,

· zależność między dwiema wielkościami prezentuje za pomocą wykresu.
	Uczeń:

· podaje wzór zależności danej za pomocą tabelki,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się zależnościami danymi w dowolnej postaci.

	Równania i układy równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
	Równanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i jego rozwiązania.
	3
	Uczeń:

· ilustruje równanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi na wadze szalkowej,

· znajduje pary liczb spełniające równanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi,

· określa niewiadomą i zapisuje równanie do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· sprawdza, czy para liczb spełnia równanie,

· sporządza wykres równania liniowego.
	Uczeń:

· kojarzy określoną prostą na płaszczyźnie z jej równaniem,

· wyznacza równanie prostej na płaszczyźnie.

	
	Układ równań liniowych i jego rozwiązywanie metoda graficzną.

Rozwiązywanie układów równań za pomocą wagi szalkowej.

Rozwiązywanie układów równań za pomocą „pociągów”.
	5
	Uczeń:

· sprawdza, czy para liczb spełnia układ równań,

· rozwiązuje układ równań metodą graficzną,

· określa niewiadome i zapisuje układ równań do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· rozwiązuje układ równań za pomocą „wagi szalkowej”,

· rozwiązuje układ równań za pomocą „pociągów”.
	Uczeń:

· wyznacza brakujące współczynniki układu równań gdy dane jest jego rozwiązanie,

· rozwiązuje trudniejsze problemy za pomocą układu równań.


3. Figury, ich własności i relacje – 30 godzin
	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Definicje, twierdzenia
	Formułowanie definicji.

Formułowanie twierdzeń.
	2
	Uczeń:

· podaje przykłady definicji,

· rozróżnia termin definiowany i jego objaśnienie,

· podaje przykłady twierdzeń,

· wskazuje założenie i tezę.
	Uczeń:

· sprawdza poprawność sformułowania definicji,

· twierdzenie dane w postaci zdania orzekającego wypowiada w formie zdania warunkowego,

· wykazuje, że zdanie nie jest twierdzeniem,

· podejmuje próby uzasadniania twierdzenia.

	Figury płaskie
	Powtórzenie wiadomości o figurach płaskich.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje, rysuje i oznacza punkty, proste, pół​proste, odcinki, kąty, wielokąty, okręgi i koła,

· rozpoznaje i rysuje proste równoległe i prostopadłe,

· wskazuje i rysuje odcinki przystające na kratkowanej kartce,

· mierzy odcinek, posługując się odpowiednią jednostką,

· mierzy odległość punktu od prostej oraz odległość między dwiema prostymi.

· sprawdza, czy kąty są przystające oraz rysuje takie kąty,

· rozróżnia kąty: ostry, prosty, rozwarty, półpełny 
i pełny,

· rozpoznaje kąty przyległe i wierzchołkowe.
	Uczeń:

· konstruuje kąty przystające,

· rozróżnia kąty wypukłe i wklęsłe,

· rozpoznaje kąty: odpowiadające i naprzemianległe,

· sprawnie posługuje się cyrklem, linijką i ekierką w rysowaniu figur, 

· stosuje własności figur płaskich w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Symetria osiowa figury. Symetralna odcinka i dwu​sieczna kąta.

Symetria środkowa figury.
	4
	Uczeń:

· wskazuje punkty symetryczne względem prostej,

· rozpoznaje figury symetryczne względem prostej,

· wyznacza oś symetrii figury,

· konstruuje symetralną odcinka i dwusieczną kąta,

· wskazuje punkty symetryczne względem punktu,

· sprawdza, czy figury są symetryczne względem punktu,

· wyznacza środek symetrii figury.
	Uczeń:

· podaje przykłady figur, które mają oś symetrii,

· uzupełnia rysunek figury osiowosymetrycznej,

· określa, ile osi symetrii ma dana figura,

· posługuje się własnościami symetralnej i dwusie​cznej w rozwiązywaniu zadań-problemów,

· podaje przykłady figur, które mają środek symetrii,

· uzupełnia rysunek figury środkowosymetrycznej.

	
	Własności trójkątów.

Trójkąty przystające.


	5
	Uczeń:

· rozpoznaje, nazywa i rysuje różne rodzaje trójką​tów: ze względu na kąty i ze względu na boki,

· rozwiązuje zadania, stosując własność dotyczącą kątów dowolnego trójkąta,

· rysuje wysokość trójkąta,

· stosuje własności prostokątnego trójkąta równoramiennego w rozwiązywaniu zadań,

· rysuje trójkąt o danych bokach,

· rozpoznaje, czy dwa trójkąty są przystające,

· wskazuje w trójkątach przystających pary boków 
i kątów równych.
	Uczeń:

· rozwiązuje zadania, stosując własność dotyczącą boków dowolnego trójkąta,

· stosuje własności prostokątnego trójkąta z kątem 30° w rozwiązywaniu zadań,

· rysuje trójkąt o danych dwóch bokach i kącie miedzy nimi zawartym,

· rysuje trójkąt o danych dwóch kątach i boku do nich przyległym,

· stosuje cechy przystawania trójkątów w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	Relacje między figurami płaskimi
	Własności czworokątów.
	3
	Uczeń:

· rozpoznaje, nazywa i rysuje dowolny czworokąt, trapez, równoległobok i prostokąt,

· rozwiązuje zadania, stosując własność dotyczącą kątów dowolnego czworokąta oraz własności przekątnych rombu.
	Uczeń:

· uzasadnia twierdzenia dotyczące czworokątów,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, stosując włas​ności czworokątów.

	
	Kąt środkowy.

Kąt wpisany.*
Okrąg opisany na trójkącie.
	4
	Uczeń:

· rozpoznaje i rysuje kąty środkowe,

· rozpoznaje i rysuje wielokąt wpisany w okrąg,

· rysuje okrąg opisany na dowolnym trójkącie.
	Uczeń:
· rozpoznaje i rysuje kąty środkowe i wpisane,
· rozwiązuje zadania, stosując zależności miedzy miarami kątów środkowych i wpisanych opartych na tym samym łuku,
· rozwiązuje trudniejsze problemy, stosując włas​ności kątów środkowych i wpisanych,

· stosuje własności trójkąta wpisanego w okrąg w rozwiązywaniu praktycznych problemów. 

	
	Wzajemne położenie prostej i okręgu.

Okrąg wpisany w trójkąt.

Wielokąty foremne.
	4
	Uczeń:

· określa wzajemne położenie prostej i okręgu na płaszczyźnie,

· wyznacza za pomocą ekierki prostą styczną do okręgu w danym punkcie,

· rozpoznaje, czy okrąg jest wpisany w trójkąt,

· rysuje okrąg wpisany w trójkąt,

· rozpoznaje wielokąt foremny,

· rysuje trójkąt równoboczny, kwadrat, sześciokąt foremny.
	Uczeń:

· stosuje własności trójkąta opisanego na okręgu w rozwiązywaniu praktycznych problemów, 

· rysuje dowolny wielokąt foremny,

· oblicza kąty dowonego wielokąta foremnego, stosuje własności wielokątów foremnych w rozwiązywaniu zadań.

	Figury przestrzenne
	Graniastosłupy proste.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje graniastosłupy wśród różnych brył,

· wskazuje przedmioty w kształcie graniastosłupa,

· rozróżnia i nazywa graniastosłupy prawidłowe,

· na modelach i rysunku graniastosłupa wskazuje: podstawy, ściany boczne, wierzchołki, krawędzie,
wysokość i przekątne bryły,

· rysuje prostopadłościan i graniastosłup trójkątny,

· sporządza siatkę i model graniastosłupa trójkątnego i czworokątnego.
	Uczeń:

· rysuje prawidłowy graniastosłup sześciokątny,

· sporządza siatkę i model graniastosłupa sześciokątnego,

· określa rodzaj trójkąta wyróżnionego w graniasto​słupie prawidłowym na rysunku,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się wyobraźnią przestrzenną i własnościami graniastosłupów.

	
	Ostrosłupy.
	4
	Uczeń:

· rozpoznaje ostrosłupy wśród innych brył,

· wskazuje przedmioty w kształcie ostrosłupa,

· rozróżnia i nazywa ostrosłupy prawidłowe,

· na modelach i rysunku ostrosłupa wskazuje: pod​stawy, ściany boczne, wierzchołki, krawędzie 
i wysokość bryły,

· rysuje prawidłowy ostrosłup trójkątny i czworo​kątny,

· sporządza siatkę i model prawidłowego ostrosłupa trójkątnego oraz czworokątnego
	Uczeń:

· rysuje prawidłowy ostrosłup sześciokątny,

· sporządza siatkę i model ostrosłupa sześciokąt​nego,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się wyobraźnią przestrzenną i własnościami ostrosłupa.


4. Miara – 20 godzin
	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	Podstawowe
	ponadpodstawowe

	Obwód wielokąta
	Metryczne i inne jednostki długości.

Porównywanie obwodów figur rysowanych na kratkowanej kartce,

Obliczanie obwodów wielokątów.
	3
	Uczeń:

· zamienia metryczne jednostki długości,

· porównuje obwody figur narysowanych na kratkowanej kartce,

· rysuje na kratkowanej kartce figurę o danym obwodzie,

· oblicza obwód wielokąta o danych bokach,

· oblicza bok wielokąta o danym obwodzie.
	Uczeń:

· zamienia niemetryczne jednostki długości,

· oblicza obwody wielokątów, stosując ich własności.

	Pole figury
	Mierzenie pola wielokąta. Jednostki pola.
	2
	Uczeń:

· określa pole figury, licząc kwadraty jednostkowe ją pokrywające,

· zamienia metryczne jednostki pola, posługując się odpowiednimi ich zamiennikami,

· rysuje prostokąt o danym polu.
	Uczeń:

· zamienia niemetryczne jednostki pola, posługując się odpowiednimi ich zamiennikami,

· rysuje dowolną figurę o danym polu.

	
	Pole wielokąta.
	3
	Uczeń:

· zapisuje wyrażenie opisujące pole dowolnego prostokąta, równoległoboku, trójkąta i trapezu,

· oblicza pola tych figur,

· oblicza pole dowolnego trójkąta i czworokąta narysowanego na kratkowanej kartce,

· wybiera z rysunku dane potrzebne do obliczenia pola trójkąta, równoległoboku i trapezu.
	Uczeń:

· oblicza pole dowolnego wielokąta, dzieląc go na figury, których pola potrafi obliczyć,

· oblicza pole wielokąta foremnego,

· oblicza pole deltoidu o danych przekątnych,

· oblicza długość boku wielokąta o danym polu,

· rozwiązuje trudniejsze zadania, posługując się polem figury.

	
	Pole powierzchni graniasto​słupa prostego i ostrosłupa.
	3
	Uczeń:

· wyznacza pole powierzchni całkowitej graniasto​słupa zbudowanego z jednakowych sześcianów,

· oblicza pole siatki graniastosłupa i ostrosłupa,

· oblicza pole powierzchni bocznej graniastosłupa, gdy dany jest obwód jego podstawy i wysokość bryły,

· oblicza pole powierzchni całkowitej graniasto​słupa o danej podstawie i wysokości bryły.
	Uczeń:

· oblicza pole powierzchni bocznej ostrosłupa, gdy dany jest obwód jego podstawy i wysokość bryły,

· oblicza pole powierzchni całkowitej graniastosłupa
i ostrosłupa, stosując własności figur płaskich,

· zapisuje wzory literowe na obliczanie pola powierzchni graniastosłupów i ostrosłupów.

	Związki miarowe 
	Twierdzenie Pitagorasa.
	3
	Uczeń:

· rozpoznaje trójkąt prostokątny,

· zapisuje tezę twierdzenia Pitagorasa dla dowolnego trójkąta prostokątnego, 

· oblicza pole kwadratu zbudowanego na jednym z boków trójkąta prostokątnego, gdy dane są pola kwadratów zbudowanych na pozostałych bokach,

· oblicza przeciwprostokątną, gdy dane są pola kwadratów zbudowanych na przyprostokątnych.
	Uczeń:

· oblicza przyprostokątną, gdy dane są pola kwadratów zbudowanych na pozostałych bokach,

· oblicza pole i bok kwadratu zbudowanego na jed​nym z boków trójkąta prostokątnego, gdy dane są dwa pozostałe boki,

· stosuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach praktycznych.

	Objętość bryły
	Objętość graniastosłupa prostego.
	3
	Uczeń:

· określa objętość graniastosłupa zbudowanego 
z sześcianów jednostkowych,

· zamienia metryczne jednostki objętości, posługując się odpowiednimi ich zamiennikami,

· oblicza objętość graniastosłupa o wymiarach podanych na rysunku,

· oblicza jeden z wymiarów prostopadłościanu, gdy dane są pozostałe i objętość bryły,
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy praktyczne, posługując się objętością graniastosłupa.

	
	Objętość ostrosłupa.
	3
	Uczeń:

· wyznacza objętość ostrosłupa, gdy dana jest ob​jętość graniastosłupa  o przystającej podstawie, a wysokość jednej bryły stanowi określoną krotność drugiej,

· oblicza objętość ostrosłupa o wymiarach poda​nych na rysunku.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy praktyczne, posługując się objętością ostrosłupa.


*) treści wykraczające poza podstawę, odpowiednie wymagania można potraktować jako wymagania na ocenę celujący.
 � EMBED Equation.3  ���
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