Rozkład materiału nauczania na trzy lata 

(tematy wynikają z programu nauczania chemii w zakresie rozszerzonym, a treści zawarte są w poszczególnych częściach podręcznika do kształcenia rozszerzonego 
w liceach)

Część I. Chemia ogólna
	Rozdziały
	Liczba godzin
	Temat

	1
	2
	3

	Rozdział 1.

Przypomnienie wiadomości

 z gimnazjum 

(15 godzin)
	1

1

1

1

1

1

1

2

2

1

1

1

1
	Omówienie zagadnień programowych

Dwa opisy przemian chemicznych

Notacja chemiczna

Tablica Mendelejewa

Rodzaje materii

Przemiany materii

Rodzaje związków nieorganicznych

Budowa, właściwości, otrzymywanie tlenków i wodorotlenków

Skład chemiczny, nazwy kwasów i soli

Rodzaje związków organicznych

Polimery

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 2.

Budowa 

materii 

(18 godzin)


	1

1

1

1

1

1

1

1 

1

2

1

1

1

1

1

1

1
	Składniki atomów

Jądro atomowe, izotopy

Elektron w mechanice kwantowej

Atom wodoru – charakterystyka stanów kwantowych

Konfiguracja powłokowa

Konfiguracja podpowłokowa i orbitalna

Budowa atomu a prawo okresowości

Przekształcanie atomów w inne drobiny

Substancje jonowe

Substancje kowalencyjne

Wiązania wodorowe i metaliczne

Zależność właściwości substancji od rodzaju wiązania

Kierunkowość wiązań kowalencyjnych

Przewidywanie budowy przestrzennej drobin

Stopień utlenienia

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 3.

Przemiany 

jądrowe 

(7 godzin)
	1

1

1

1

1

1

1
	Rodzaje przemian jądrowych

Promieniotwórczość naturalna

Działanie promieniowania jądrowego na organizmy

Dozymetria promieniowania jonizującego

Energia jądrowa. Elektrownie jądrowe

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 4.

Stechiometria 

(10 godzin)
	1

1

2

1

2

1

1

1
	Prawa stechiometryczne

Mol jako miara liczności materii

Objętość mola gazów

Stechiometria wzorów chemicznych

Stechiometria równań chemicznych

Stechiometria efektów energetycznych

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 5.

Mieszaniny

 (10 godzin)


	1

1

1

1

1

1

2 

1

1
	Klasyfikacja mieszanin

Sporządzanie mieszanin

Właściwości mieszanin i sposoby ich rozdzielania

Opis składu mieszanin – stężenie procentowe i masowe

Stężenie molowe roztworów

Przeliczanie stężeń molowych i procentowych

Zatężanie, rozcieńczanie i mieszanie roztworów

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Razem: 


	60

godzin
	Treści części I Chemia ogólna  można optymalnie zrealizować w czasie 60 godzin lekcyjnych. W zależności od zespołu klasowego, nauczyciel może wykorzystać godziny do dyspozycji nauczyciela.


	
	
	


Część II. Chemia fizyczna

	1
	2
	3

	Rozdział 6.

Kinetyka chemiczna          i równowaga chemiczna 

(8 godzin)
	1

1

1

2

1

1

1
	Szybkość reakcji chemicznych

Czynniki wpływające na szybkość reakcji chemicznych

Katalizatory a energia aktywacji

Odwracalność reakcji chemicznych – obliczenia związane ze stanem równowagi

Reguła przekory

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 7.

Efekty energetyczne      i entropowe reakcji chemicznych

(10 godzin)
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
	Sposoby gromadzenia energii w układach makroskopowych

Reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne

Cykle termochemiczne. Entalpia

Termochemia

Prawa Hessa (entalpia tworzenia i entalpia spalania)

Entropia

Termodynamiczny warunek równowagi chemicznej. Entalpia swobodna

Przewidywanie kierunku reakcji

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	Rozdział 8.

Chemia roztworów wodnych 

(14 godzin)


	1

2

2

2

1 

1

1

1

1

1

1
	Dysocjacja jonowa

Elektrolity mocne i słabe

Kwasy i zasady, pH roztworów

Reakcje jonowe

Iloczyn rozpuszczalności

Hydroliza soli

Amfoteryczność

Kwasy i zasady Brønsteda

Twardość wody

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 9.

Ogniwa galwaniczne

(8 godzin)
	1

1

1

2

1

1

1
	Zasada działania ogniwa galwanicznego

Rodzaje półogniw

Siła elektromotoryczna ogniwa

Szereg napięciowy

Korozja metali i ochrona przed jej skutkami

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 10.

Elektroliza 

(8 godzin)
	1

2

2

1

1

1
	Zasada działania elektrolizera

Przewidywanie produktów elektrolizy

Prawa Faradaya

Akumulatory

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 11.

Reakcje redoks

 (6 godzin)
	1

2

1

1

1
	Reakcje chemiczne jako zmiana rozmieszczenia elektronów w drobinach

Metody bilansowania równań reakcji redoks

Przewidywanie kierunku reakcji redoks

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Razem: 


	54

godziny
	Treści części II Chemia fizyczna  można optymalnie zrealizować w czasie 54 godzin lekcyjnych.  Należy pamiętać, że nauczyciel może wykorzystać godziny do dyspozycji nauczyciela, dostosowując realizację treści do zespołu klasowego.

	
	
	


Część III. Chemia organiczna

	1
	2
	3

	Rozdział 12.

Wprowadzenie do chemii organicznej 

(8 godzin)
	1

1
1
2
1
1
1
	Czym jest chemia organiczna

Struktura związków organicznych

Metody ustalania struktury związków organicznych

Ustalanie wzorów sumarycznych związków organicznych

Ustalanie wzoru strukturalnego

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 13.

Węglowodory

(29 godzin)

	1

1
1
1
1
1
1
1
1
2
1

1

1

1

2
1

1

1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
	Metan jako najprostszy alkan

Szereg homologiczny alkanów

Izomeria węglowodorów nasyconych

Nazewnictwo węglowodorów o łańcuchach rozgałęzionych

Cykloalkany, budowa i właściwości

Otrzymywanie alkanów rozgałęzionych

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

Eten jako alken

Aktywność chemiczna alkenów, izomeria

Acetylen jako alkin

Szereg homologiczny alkinów

Polimeryzacja węglowodorów nienasyconych

Zestawienie najważniejszych produktów otrzymywanych z etylenu     i acetylenu

Obliczenia stechiometryczne z wykorzystaniem poznanych przemian chemicznych alkanów, alkenów i alkinów

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

Benzen jako aren

Reakcje charakterystyczne dla benzenu – mechanizmy reakcji

Homologi benzenu

Inne układy aromatyczne, naftalen i związki heterocykliczne

Źródła węglowodanów w przyrodzie

Produkty przerobu ropy naftowej i węgla kamiennego

Benzyna jako paliwo silnikowe

Alternatywne źródła energii

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 14.

Jednofunkcyjne związki organiczne

(33 godziny)

	1

1
1
1
1
1
1
1
1

1

1

2
1

1

1

1

1

1
1

1
1
1
2
1 

1
1
2
1
1
	Grupy funkcyjne

Fluorowcopochodne alifatyczne i aromatyczne

Metanol alkoholem monohydroksylowym

Szereg homologiczny alkanoli

Glikol i glicerol jako alkohole polihydroksylowe

Fenole i alkohole aromatyczne

Ustalanie wzorów alkoholi

Porównanie alkoholi i fenoli

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

Aldehyd mrówkowy – budowa i właściwości

Aldehydy i ketony – porównanie właściwości

Kwasy organiczne alkanowe

Kwas mrówkowy i octowy

Szereg homologiczny kwasów alkanowych

Kwasy organiczne nienasycone

Kwasy aromatyczne

Mydła i środki powierzchniowo czynne

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

Estry kwasów organicznych

Estry kwasów nieorganicznych

Tłuszcze i ich właściwości

Zasadowe właściwości amin

Amidy kwasowe

Mocznik jako amid kwasu węglowego

Związki jednofunkcyjne – zestawienie porównawcze

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 15.
Związki wielofunkcyjne 

(16 godzin)
	1

1 

1
1
1
1
1
1
1
1

1

1

1

1

1

1
	Budowa, nazewnictwo i właściwości związków wielofunkcyjnych – wiadomości ogólne

Chiralność i izomeria optyczna

Hydroksykwasy związkami dwufunkcyjnymi

Hydroksykwasy polikarboksylowe – diastereoizomery

Aminokwasy, budowa i właściwości

Peptydy i białka, budowa cząsteczek

Właściwości fizyczne i chemiczne białek

Sprawdzian

Cukry proste, budowa cząsteczek

Glukoza i fruktoza, właściwości fizyczne i chemiczne

Budowa dwucukrów – wiązanie glikozydowe

Właściwości dwucukrów

Wielocukry budowa i ich funkcje w organizmach żywych

Właściwości skrobi i celulozy

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 16.

Związki organiczne wokół nas

(7 godzin)
	1

2

2
1
1
	Związki organiczne w otaczającej nas przyrodzie – chemiczne podstawy życia

Związki organiczne w naszym domu

Chemia a zdrowie – leki i inne związki czynne biologicznie

Chemia a środowisko

Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności

	
	
	

	Razem: 


	93

godziny
	Treści części III Chemia organiczna  można optymalnie zrealizować w czasie 92 godzin lekcyjnych. Należy wykorzystać godziny do dyspozycji nauczyciela, dostosowując realizację treści do zespołu klasowego.

	
	
	


Część IV. Chemia nieorganiczna

	1
	2
	3

	
Rozdział 17.

Klasyfikacja okresowa pierwiastków chemicznych

(6 godzin)
	1

2

1 

1
1

	Prawo okresowości i budowa układu okresowego
Prawidłowości w układzie okresowym
Pierwiastki na Ziemi i we wszechświecie
Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności
Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 18.

Związki nieorganiczne

(12 godzin)
	1

1
1
2
2
1
1
1

1

1
	Tlenki – budowa i właściwości fizyczne
Podział tlenków i ich właściwości chemiczne
Wodorki, skład chemiczny, właściwości
Wodorotlenki i zasady
Kwasy tlenowe (oksokwasy)
Skład i budowa soli
Metody otrzymywania soli
Zastosowanie soli
Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności
Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 19.

Pierwiastki bloku s

(7 godzin)
	1

1
1
2
1
1
	Ogólna charakterystyka pierwiastków bloku s
Wodór jako pierwiastek
Charakterystyka litowców
Charakterystyka berylowców
Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności
Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 20.

Pierwiastki bloku p

(12 godzin)
	1

2
1 

1
2
2
1

1

1
	Ogólna charakterystyka pierwiastków bloku p
Charakterystyka fluorowców
Tlen i jego związki
Siarka i jej związki
Charakterystyka azotowców
Charakterystyka węglowców
Charakterystyka borowców
Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności
Sprawdzian

	
	
	

	Rozdział 21.

Pierwiastki bloku d i f
(11 godzin)

	1

1 

1
1 

1
1 

1
1 

1
1
1
	Ogólna charakterystyka pierwiastków bloku d
Żelazo i jego związki
Mangan i jego związki
Utleniające właściwości związków manganu w zależności od środowiska reakcji

Chrom i jego związki
Utleniające i redukujące właściwości związków chromu
Charakterystyka miedziowców
Charakterystyka cynkowców
Ogólna charakterystyka pierwiastków bloku f. Uran i pluton
Powtórzenie i utrwalenie wiadomości i umiejętności
Sprawdzian

	
	
	

	Razem: 


	48

godzin
	Treści części IV Chemia nieorganiczna można optymalnie zrealizować w czasie 48 godzin lekcyjnych. Należy wykorzystać godziny do dyspozycji nauczyciela, dostosowując realizację treści do zespołu klasowego.

	Część I

Część II

Część III

Część IV
	Chemia ogólna

Chemia fizyczna

Chemia organiczna

Chemia nieorganiczna
	60 

54 

93 

48 
	godzin godziny

godziny godzin
	270

- 255
	
	

	
	
	
	
	
	15
	godzin do dyspozycji nauczyciela

	
	
	255
	godziny
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