Rozktad materiatu z matematyki
dla klas 1-4 technikum
(zakres podstawowy)

e PIERWSZY WARIANT
Propozycja rozktadu materiatu z matematyki dla technikdw pracujgcych w systemie:
klasa 1. — 3 godz.
klasa 2. — 2 godz.
klasa 3. -2 godz.
klasa 4. -2 godz.
Praktyka zawodowa w 3. klasie — 4 tygodnie;
lub praktyka zawodowa w 2. klasie — 4 tygodnie oraz w 3. klasie — 4 tygodnie

klasa 1.
(38 tyg. x 3 godz. =114 godz.)

Ramowy rozktad materiatu

l. Elementy logiki. Zbiory. Zbiory licZbOWE .........oevveeiiiiceeee e, 11 godz.
II.  Dziataniaw zbiorach liczbowWych ..o, 12 godz.
I, Wyrazenia algebraiCZNe .......ccceeeieeciiie ettt e e s s e e e 14 godz.
IV. Geometria ptaska —pojecia WStEPNE ..eeeviieieciiiiieee e e 8 godz.
V. Geometria pfaska —trojKaty ... 11 godz.
VI, Trygonometria Kgta OStreg0 ....ciiiciiiieiiciiee et e cettee e ee e e e e e srae e e e aneee s 7 godz.
VIl. Geometria ptaska—pole kota, pole trojkata ......ccccoveeeeeieiiiccee e, 9 godz.
VI FUNKC]a i J&] WHASNOSCH ceeeiiiiiiiiiieee et e e e e e 14 godz.
IX. Przeksztatcenia WykreSOW fUNKC]i ....oeveveiiiiiiiiiiie e 9 godz.
Xo FUNKCIA TINIOWA ceeeiiieiiiee ettt e e e e e e e e e e rnaeaaeeeaeeeas 14 godz.

Szczegotowy rozktad materiatu

.. Liczba
Lp. Tematyka zajec ok
I. | Elementy logiki. Zbiory. Zbiory liczbowe
1. |Wprowadzenie. Zdanie logiczne. Zaprzeczenie zdania 1
2. | Koniunkcja zdan. Alternatywa zdan 1
3. |Implikacja zdan Réwnowaznos¢ zdan 1
4. |Prawa logiczne. Prawa De Morgana 1
5. | Zbiér. Dziatania na zbiorach 1
6. |Zbiory liczbowe. OS$ liczbowa 1
7. | Przedziaty 1
8. |Formy zdaniowe 1
9. | Kwantyfikatory 1
10. |Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 11
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Matematyka. Materiaty pomocnicze dla nauczycieli. Klasa 1.

WO NOUTAEWNE

Dziatania w zbiorach liczbowych
Zbidr liczb naturalnych i zbiér liczb catkowitych
Zbidr liczb wymiernych i zbior liczb niewymiernych
Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych
Przypomnienie wiadomosci o réwnaniach i nieréwnosciach
Procenty
Punkty procentowe
Wartos$¢ bezwzgledna. Proste rownania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledna
Przyblizenia, btad bezwzgledny i btgd wzgledny, szacowanie
Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej
razem
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Wyrazenia algebraiczne
Potega o wyktadniku naturalnym
Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej
Dziatania na wyrazeniach algebraicznych
W?zory skréconego mnozenia
Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym
Potega o wyktadniku wymiernym
Potega o wyktadniku rzeczywistym
Okreslenie logarytmu
Zastosowanie logarytmoéw
Przeksztatcanie wzoréw
Srednie
Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej
razem
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Geometria ptaska — pojecia wstepne
Punkt, prosta, odcinek, potprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona
Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegtos¢ punktu od prostej,
odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi, symetralna odcinka, dwusieczna kata
Dwie proste przeciete trzecig prostg
Twierdzenie Talesa
Okrag i koto
Katy i kota
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej

razem
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Geometria ptaska — tréjkaty
Podziat tréjkatow. Suma katdw w tréjkacie. Nierdwnosc tréjkata.
Odcinek taczacy srodki bokéw w trojkacie
Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie
Symetralne bokdéw trdjkata. Okrag opisany na tréjkacie
Dwusieczne katow tréjkata. Okrag wpisany w tréjkat
Przystawanie tréjkatow
Podobienstwo tréjkatéw
Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej
razem
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Trygonometria kata ostrego

Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie prostokgtnym
Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla katow 30°, 45°i 60°
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne

Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej

razem
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Rozktad materiatu z matematyki dla klas 1-4 technikum (zakres podstawowy) — pierwszy wariant

VIl. | Geometria ptaska — pole kota, pole tréjkata
1. |Pole figury geometrycznej 1
2. |Poletrdjkata, cz. 1 2
3. | Pole tréjkata, cz. 2 2
4. |Polatréjkatéw podobnych 1
5. | Pole kofa, pole wycinka kofa 1
6. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowe;j 2
razem 9
VIII. |Funkcja i jej wtasnosci
1. |Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbidr wartosci funkcji 1
2. | Sposoby opisywania funkcji 1
3. | Wykres funkcji 1
4. |Dziedzina funkcji liczbowej 1
5. | Zbidr wartosci funkcji liczbowej 1
6. | Miejsce zerowe funkcji 1
7. | Monotonicznos¢ funkgji 1
8. | Funkcje réznowartosciowe 1
9. | Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu 1
10. |Szkicowanie wykreséw funkcji o zadanych wtasnosciach. 1
11. |Zastosowanie wykresow funkcji do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci 1
12. |Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania, interpretowania 1
i przetwarzania informacji wyrazonych w postaci wykresu funkcji
13. | Praca klasowa. Omodwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 14
IX. |Przeksztatcenia wykreséw funkcji
1. |Podstawowe informacje o wektorze w uktadzie wspdtrzednych 1
2. | Przesuniecie rownolegte. Przesuniecie rdwnolegte wzdtuz osi OX 1
3. |Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi OY 1
4. | Przesuniecie réwnolegte o wektor w = p, q] 1
5. | Symetria osiowa. Symetria osiowa wzgledem osi OX 1
6. |Symetria osiowa wzgledem osi OY 1
7. | Symetria sSrodkowa. Symetria Srodkowa wzgledem punktu (0,0) 1
8. | Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 9
X. | Funkcja liniowa
1. |Proporcjonalnos¢ prosta 1
2. | Funkcja liniowa. Znaczenie wspdtczynnikdw we wzorze funkcji liniowej 1
3. | Wrtasnosci funkcji liniowej 2
4. | Rownolegtosc i prostopadtos¢ wykreséw funkcji liniowych o wspdtczynnikach 1
kierunkowych réznych od zera
5. |Zastosowanie wiadomosci o funkcji liniowej w zadaniach z zycia codziennego 1
6. |Rdéwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 1
7. | Ukfady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 1
8. | Zastosowanie uktadéw réwnan liniowych do rozwigzywania zadan tekstowych 2
9. | Nieréwnos¢ pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i jej interpretacja 2
geometryczna. Uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi
10. |Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 14
Godziny do dyspozycji nauczyciela 5
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4 Matematyka. Materiaty pomocnicze dla nauczycieli. Klasa 1.

klasa 2.
(38 tyg. x 2 godz. = 76 godz.)

Ramowy rozktad materiatu

I.  Geometria ptaska —CzZWOrokagty .....cceeeeeiiiieiiee e
II. Geometria ptaska —pole CZWOroKata ........cccceeeeiieeeiiiiiiie e
. FUNKCja KWAAratOWa .....cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiieeeesereresessssssssssssssssssssssssssrsssrsrsrsrsrarararene
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Szczegotowy rozktad materiatu

Tematyka zajec
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Geometria ptaska - czworokaty

Czworokaty i ich klasyfikacja

Wtasnosci trapezéw. Twierdzenie o linii tgczacej Srodki ramion trapezu
Wtasnosci rownolegtobokéw

Trapezoidy

Czworokat opisany na okregu

Czworokat wpisany w okrag

Podobienstwo. Podobienstwo czworokgtow

Skala i plan

Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
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razem

Geometria ptaska — pole czworokata

Pole réwnolegtoboku

Pole trapezu

Pola figur podobnych

Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej

PwnNE

razem

Funkcja kwadratowa

Jednomian kwadratowy, tréjmian kwadratowy

Przeksztatcenia wykreséw funkcji kwadratowych

Postac¢ ogdlna i postac kanoniczna funkcji kwadratowej

Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Postaé iloczynowa funkcji kwadratowe;j
Najmniejsza oraz najwieksza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym

6 Badanie tréjmianu kwadratowego, zadania optymalizacyjne

7 Réwnania kwadratowe

8. | Nieréwnosci kwadratowe

9. |Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nierownosci kwadratowych
10. | Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
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razem
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IV. | Wielomiany

Wielomian jednej zmiennej stopnia n (n > 1)
Rownos¢ wielomianéw

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie wielomianow
Dzielenie wielomianéw

Pierwiastek wielomianu, pierwiastek wielokrotny
Twierdzenie Bezouta, twierdzenie o reszcie
Rozktad wielomianu na czynniki

Réwnania wielomianowe
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Rozktad materiatu z matematyki dla klas 1-4 technikum (zakres podstawowy) — pierwszy wariant 5

9. |Zadania tekstowe prowadzace do rownan wielomianowych 1
10. |Praca klasowa. Omédwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 18
Godziny do dyspozycji nauczyciela 19*

* Dla technikow, w ktérych praktyki odbywajg sie w klasie 2. (4 tygodnie), liczba godzin do
dyspozycji nauczyciela jest rowna 11.

klasa 3.
(34 tyg. x 2 godz. = 68 godz.)

Ramowy rozktad materiatu

R VY01 e [= VYAV o =T o o =SSR 16 godz.
II. Elementy geometrii analityCznej .....uueeeeeiiiieiieee e 14 godz.
LR = SRR 18 godz.

Szczegotowy rozktad materiatu

Liczba

Lp. Tematyka zajec Eoan

I. |Funkcje wymierne

1. | Definicja funkcji wymiernej, dziedzina funkcji wymiernej

2. | Dziatania na wyrazeniach wymiernych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie)

Proporcjonalnos$¢ odwrotna i jej wtasnosci

Funkcja homograficzna i jej wiasnosci

Proste réwnania wymierne

Proste nieréwnosci wymierne

Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
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Elementy geometrii analityczne;j

Wektor w uktadzie wspdtrzednych — powtérzenie wiadomosci
Odlegtosé punktow w uktadzie wspotrzednych
Wspodtrzedne srodka odcinka

Réwnanie kierunkowe proste;j

Réwnanie ogdlne prostej

Rownolegtosé prostych

Prostopadtos¢ prostych

Odlegtos¢ punktu od prostej

Rdédwnanie okregu

Wzajemne potozenie prostej i okregu

Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej
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Ciagi

Okreslenie ciggu, ciagg liczbowy
Sposoby opisywania ciggéw
Monotonicznos$¢ ciggu

Cigg arytmetyczny

Cigg geometryczny
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Matematyka. Materiaty pomocnicze dla nauczycieli. Klasa 1.

6. |Cigg arytmetyczny i geometryczny — zadania fgczne 2
7. | Oprocentowanie lokat i kredytow (procent prosty i sktadany) 3
8. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 18
Godziny do dyspozycji nauczyciela 20
klasa 4.
(30 tyg. x 2 godz. = 60 godz.)
Ramowy rozktad materiatu
I FUNKCja WYKIQANICZA .uvvveeiiiiieeeteee e 8 godz
II.  Elementy kombinatoryki ... 10godz
[II.  Rachunek prawdopodobi€AStWA .......cccovviiiiiiiiiiiecriee e 11 godz
IV.  Elementy statyStyKi OPISOWE] ...ccccuvvrieeiieeieieeiieeeee ettt e e 8 godz
V.  GeomMetria Przestrzenna ..o, 19 godz
Szczegotowy rozktad materiatu
. . Liczba
Lp. Tematyka zajec .
I. | Funkcja wyktadnicza
1. |Funkcja wykfadnicza i jej wtasnosci 2
2. | Proste réwnania i nieréwnosci wyktadnicze 3
3. |Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwigzywania zadan umieszczonych 1
w kontekscie praktycznym
4. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 8
Il. |Elementy kombinatoryki
1. |Zliczanie obiektéw w prostych sytuacjach kombinatorycznych 1
2. |Zasada mnozenia 1
3. | Drzewo stochastyczne 1
4. | Symbol silni 1
5. |Permutacje 1
6. | Wariacje z powtdérzeniami 1
7. | Wariacje bez powtorzen 1
8. |Kombinacje 1
9. |Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 10
lll. | Rachunek prawdopodobienstwa
1. |Doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zbiér wszystkich zdarzen 2
elementarnych, zdarzenie, dziatania na zdarzeniach
2. | Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wtasnosci prawdopodobienstwa 2
3. |, Klasyczna definicja prawdopodobienstwa” 5
4. |Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowe;j 2
razem 11
IV. |Elementy statystyki opisowej
1. |Dane statystyczne i ich klasyfikacja 1
2. |Srednia z préby 2
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Rozktad materiatu z matematyki dla klas 1-4 technikum (zakres podstawowy) — pierwszy wariant 7

w

Mediana z préby
Odchylenie standardowe z proby
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
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razem

Geometria przestrzenna

Ptaszczyzny i proste w przestrzeni

Rzut rownolegty na ptaszczyzne

Rzut prostokatny na ptaszczyzne, kat miedzy prostg i ptaszczyzna

Kat dwuscienny, kat liniowy kata dwusciennego

Wielosciany, pole wielo$cianu, objetos¢ wieloscianu

Graniastostupy — podziat, pole powierzchni, objetos¢

Ostrostupy — podziat, pole powierzchni, objetos¢

Bryty obrotowe — walec, stozek, kula; pole powierzchni i objetos¢ bryt
obrotowych

9. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 19
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Godziny do dyspozycji nauczyciela 4

W rozktadzie materiatu nie zostaty uwzglednione godziny potrzebne na powtdérzenie ma-
teriatu do matury. Zaktadamy, ze w kazdej szkole nauczyciel otrzyma z tzw. godzin dyrek-
torskich 1 godzine dodatkowg (30 godz. w roku), przeznaczong na przygotowanie uczniéw do
tego egzaminu.
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Matematyka. Materiaty pomocnicze dla nauczycieli. Klasa 1.

e DRUGI WARIANT
Propozycja rozktadu materiatu z matematyki dla technikédw pracujacych w systemie:

klasa 1. -2 godz.
klasa 2. -2 godz.
klasa 3.— 2 godz.
klasa 4.— 3 godz.

Praktyka zawodowa w 3. klasie — 4 tygodnie
lub praktyka zawodowa w 3. klasie — 3 tygodnie oraz w 4. klasie — 3 tygodnie

klasa 1.
(38 tyg. x 2godz. = 76 godz.)

Ramowy rozktad materiatu

l.
Il
II.
V.
V.
VI.
VII.

Elementy logiki. Zbiory. Zbiory iCZDOWE ........coeeviiiiiiiiee e 11 godz.
Dziatania w zbiorach iCZhoOWYCh ......ooooivii e, 12 godz.
Wyrazenia algebraiCZne .........ueeeeie e 14 godz.
Geometria ptaska —pPOjECIa WSTEPNE ..ccueviiiiiiiiiee e 8 godz.
Geometria Ptaska —trOJKty ......cooeicciireeiiee e e 11 godz.
Trygonometria Kgta OStreg0 .....uvviiieiiii i e 7 godz.
Geometria ptaska—pole kota, pole tréjkata .......cccecvvevieiiiiiiiiiiiee e 9godz.

Szczegotowy rozktad materiatu
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Tematyka zajec
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Elementy logiki. Zbiory. Zbiory liczbowe
Wprowadzenie. Zdanie logiczne. Zaprzeczenie zdania
Koniunkcja zdan. Alternatywa zdan

Implikacja zdan. Rdwnowaznos¢ zdan

Prawa logiczne. Prawa De Morgana

Zbidr. Dziatania na zbiorach

Zbiory liczbowe. Os liczbowa

Przedziaty

Formy zdaniowe

Kwantyfikatory

Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
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razem
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Dziatania w zbiorach liczbowych

Zbidr liczb naturalnych i zbiér liczb catkowitych

Zbidr liczb wymiernych i zbior liczb niewymiernych

Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

Przypomnienie wiadomosci o réwnaniach i nieréwnosciach

Procenty

Punkty procentowe

Wartos¢ bezwzgledna. Proste rdwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng
Przyblizenia, btad bezwzgledny i btgd wzgledny, szacowanie

Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej
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Rozktad materiatu z matematyki dla klas 1—4 technikum (zakres podstawowy) — drugi wariant
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Wyrazenia algebraiczne
Potega o wyktadniku naturalnym
Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej
Dziatania na wyrazeniach algebraicznych
W?zory skréconego mnozenia
Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym
Potega o wyktadniku wymiernym
Potega o wyktadniku rzeczywistym
Okreslenie logarytmu
Zastosowanie logarytmow
Przeksztatcanie wzoréw
Srednie: arytmetyczna, geometryczna, wazona
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
razem
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Geometria ptaska — pojecia wstepne
Punkt, prosta, odcinek, pétprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona
Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegtos¢ punktu od prostej,
odlegtos$¢ miedzy prostymi réwnolegtymi, symetralna odcinka, dwusieczna kata
Dwie proste przeciete trzecig prostg
Twierdzenie Talesa
Okrag i koto
Katy i kota
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej

razem
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Geometria ptaska — tréjkaty
Podziat tréjkatow. Suma katdw w tréjkacie. Nierdwnosc tréjkata. Odcinek
taczacy srodki bokéw w tréjkacie
Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie
Symetralne bokdw trdéjkata. Okrag opisany na tréjkacie
Dwusieczne katow tréjkata. Okrag wpisany w tréjkat
Przystawanie tréjkatow
Podobienstwo tréjkatéw
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
razem

[E

NEFRP R NNR R

=

PwnN

Trygonometria kata ostrego
Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie prostokgtnym
Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla katéw 30°, 45° i 60°
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne
Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej

razem
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Geometria ptaska — pole kota, pole tréjkata
Pole figury geometrycznej
Pole tréjkata, cz. 1.
Pole tréjkata, cz. 2.
Pola tréjkatéw podobnych
Pole kota, pole wycinka kota
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej
razem

Godziny do dyspozycji nauczyciela
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Matematyka. Materiaty pomocnicze dla nauczycieli. Klasa 1.

klasa 2.
(38 tyg. x 2 godz. = 76 godz.)

VI.

FUNKC]A 1 J8J WHASNOSCI 1vvvevieiiiiieiiiieiiee ettt e e e e st eer e e e e e e e ennarraees 14 godz.
Przeksztatcenia WykreSOW fUNKC)i woooeeeeeieeiiiieieec e, 9 godz.
FUNKCA TINIOWA ©eeieiiiiiee ettt e e e e e e e et e e e snnaeae s 14 godz.
Geometria ptaska —CzZWOorokaty ......ccoovvvviiiiiiiiie, 10 godz.
Geometria ptaska —pole CZWOroKgta .......ccoooveciiiiiiiee e 10 godz.
FUNKCja KWadratoWa ..occoceeeieiciiiee et et e e s e s 17 godz.

Szczegotowy rozktad materiatu

" Liczba
Lp. Tematyka zajec ok
I. |Funkcjai jej wtasnosci
1. |Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbidr wartosci funkcji 1
2. | Sposoby opisywania funkcji 1
3. | Wykres funkcji 1
4. |Dziedzina funkcji liczbowej 1
5. | Zbidr wartosci funkcji liczbowej 1
6. | Miejsce zerowe funkcji 1
7. | Monotonicznos¢ funkgji 1
8. | Funkcje réznowartosciowe 1
9. | Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu 1
10. |Szkicowanie wykreséw funkcji o zadanych witasnosciach 1
11. |Zastosowanie wykreséw funkcji do rozwigzywania rownan i nieréwnosci 1
12. |Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania, interpretowania 1
i przetwarzania informacji wyrazonych w postaci wykresu funkcji

13. | Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej 2

razem 14
Il. | Przeksztatcenia wykresow funkcji
1. |Podstawowe informacje o wektorze w uktadzie wspdtrzednych 1
2. |Przesuniecie rownolegte. Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi OX 1
3. |Przesuniecie rownolegte wzdtuz osi OY 1
4. | Przesuniecie rdwnolegte o wektor w = lp, q] 1
5. | Symetria osiowa. Symetria osiowa wzgledem osi OX 1
6. |Symetria osiowa wzgledem osi OY 1
7. | Symetria sSrodkowa. Symetria Srodkowa wzgledem punktu (0,0) 1
8. |Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej 2

razem 9
lll. | Funkcja liniowa
1. |Proporcjonalnosé prosta 1
2. | Funkcja liniowa. Znaczenie wspotczynnikdéw we wzorze funkcji liniowej 1
3. | Wtasnosci funkcji liniowej 2
4. | Rownolegtosc i prostopadtos¢ wykreséw funkcji liniowych o wspdtczynnikach 1

kierunkowych réznych od zera

5. |Zastosowanie wiadomosci o funkcji liniowej w zadaniach z zycia codziennego 1
6. |Rdéwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 1
7. | Ukfady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 1
8. | Zastosowanie uktadéw réwnan liniowych do rozwigzywania zadan tekstowych 2
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Rozktad materiatu z matematyki dla klas 1—4 technikum (zakres podstawowy) — drugi wariant 11

[
©

geometryczna. Uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 14

LN RAWNE

<

Geometria ptaska — czworokaty

Czworokaty i ich klasyfikacja

Wtasnosci trapezéw. Twierdzenie o linii tgczacej Srodki ramion trapezu
Wtasnosci rownolegtobokéw

Trapezoidy

Czworokat opisany na okregu

Czworokat wpisany w okrag

Podobienstwo. Podobienstwo czworokgtéw

Skala i plan

Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej

NP R RRRRRR

razem 10

PwnNEI

Geometria ptaska — pole czworokata

Pole réwnolegtoboku 3

Pole trapezu 3

Pola figur podobnych 2

Praca klasowa. Omodwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 10

AW e S

O o NO

Funkcja kwadratowa

Jednomian kwadratowy, tréjmian kwadratowy

Przeksztatcenia wykreséow funkcji kwadratowych

Postac¢ ogdlna i postac kanoniczna funkcji kwadratowej

Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Postac iloczynowa funkcji kwadratowej
Najmniejsza oraz najwieksza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym

Badanie tréjmianu kwadratowego, zadania optymalizacyjne

Réwnania kwadratowe

Nieréwnosci kwadratowe

Zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nieréwnosci kwadratowych
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej

R NNR R

NNNNDN

razem 17

Godziny do dyspozycji nauczyciela 2

klasa 3.
(34 tyg. x 2 godz. = 68 godz.)

Ramowy rozktad materiatu

l.
Il
II.
V.

WIBIOMIANY ittt e e e e e et e e e e e e e seabbraeeeeeeeeesnstsraneeaaeens 18 godz.
FUNKCIE WYMIBINE ettt e e e e e e e e e st n e e e e e e e e e annneaeees 16 godz.
Elementy geometrii analityCzne] .....occuveeeieiiieiiiiiiee e 14 godz.
(G- =4 ISR PPPPRPRRRIN 18 godz.
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12 Matematyka. Materiaty pomocnicze dla nauczycieli. Klasa 1.

Szczegotowy rozktad materiatu

Liczba

Tematyka zajec ebFr

,_
=

Wielomiany

Wielomian jednej zmiennej stopnia n (n > 1)
Réwnos¢ wielomiandw

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie wielomiandw
Dzielenie wielomiandéw

Pierwiastek wielomianu, pierwiastek wielokrotny
Twierdzenie Bezouta, twierdzenie o reszcie

Rozktad wielomianu na czynniki

Réwnania wielomianowe

Zadania tekstowe prowadzace do réwnan wielomianowych
Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowej

LoONOUEWNPE =
NP NWNRNWRR

[y
©

[y

(o]

razem

Il. |Funkcje wymierne

Definicja funkcji wymiernej, dziedzina funkcji wymiernej

Dziatania na wyrazeniach wymiernych( dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie)

Proporcjonalnos¢ odwrotna i jej wtasnosci

Funkcja homograficzna i jej wiasnosci

Proste réwnania wymierne

Proste nieréwnosci wymierne

Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej

N
N

Nousw
NNN W R

[y
(=)}

razem

Elementy geometrii analityczne;j

Wektor w ukfadzie wspdtrzednych — powtdérzenie wiadomosci
Odlegtos¢ punktédw w uktadzie wspétrzednych
Wspétrzedne $rodka odcinka

Réwnanie kierunkowe prostej

Rownanie ogdlne prostej

Réwnolegtosé prostych

Prostopadtos¢ prostych

Odlegtos¢ punktu od prostej

Rownanie okregu

Wzajemne potozenie prostej i okregu

Praca klasowa. Omodwienie i poprawa pracy klasowej

=
PO NouswNE

[EEY
Nk
NNNRRPRRRRRPR

[
H

razem

<

Ciagi

Okreslenie ciggu, ciag liczbowy

Sposoby opisywania ciggdéw

Monotonicznos¢ ciggu

Cigg arytmetyczny

Cigg geometryczny

Cigg arytmetyczny i geometryczny — zadania tgczne
Oprocentowanie lokat i kredytéw (procent prosty i sktadany)
Praca klasowa. Omoéwienie i poprawa pracy klasowej

N WN R
NWNBD R R R

[
o)

razem

Godziny do dyspozycji nauczyciela 2*

* Dla technikow, w ktorych praktyki odbywaja sie w klasie 3. przez 3 tygodnie, liczba godzin
do dyspozycji nauczyciela jest rowna 4.
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Rozktad materiatu z matematyki dla klas 1—4 technikum (zakres podstawowy) — drugi wariant 13

klasa 4.
(30 tyg. x 3 godz. =90 godz.)

Ramowy rozktad materiatu

l. FUNKCja WYKIQANICZA ..vvveeeieeeeeee e e 8 godz.
. Elementy KOMDINAtOryKi .....cccveeeeeiiiiie e 10 godz.
lll.  Rachunek prawdopodOobi@ASIWE .......cccoiiiiiiiieieiiee e 11 godz.
IV.  Elementy statystyKi OPISOWE] ..cccuuviiiiiiieei et 8 godz.
AV CT=Te]a (=14 T o] w A= {41 o o - [N USRI 19 godz.

Szczegotowy rozktad materiatu

. Liczba
Lp. Tematyka zajec ekf
I. |Funkcja wyktadnicza
1. |Funkcja wykfadnicza i jej wtasnosci 2
2. | Proste rownania i nierownosci wyktadnicze 3
3. |Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwigzywania zadah umieszczonych 1
w kontekscie praktycznym
4. |Praca klasowa. Omdwienie i poprawa pracy klasowe;j 2
razem 8
Il. |Elementy kombinatoryki
1. |Zliczanie obiektéw w prostych sytuacjach kombinatorycznych 1
2. | Zasada mnozenia 1
3. |Drzewo stochastyczne 1
4. | Symbolsilni 1
5. |Permutacje 1
6. | Wariacje z powtdrzeniami 1
7. | Wariacje bez powtorzen 1
8. |Kombinacje 1
9. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 10
lll. | Rachunek prawdopodobienstwa
1. |Doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zbidr wszystkich zdarzen 2
elementarnych, zdarzenie, dziatania na zdarzeniach
2. | Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wtasnosci prawdopodobienstwa 2
3. |, Klasyczna definicja prawdopodobienstwa” 5
4. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 11
IV. | Elementy statystyki opisowej
1. |Dane statystyczne i ich klasyfikacja 1
2. | Srednia z préby 2
3. |Mediana z préby 1
4. | Odchylenie standardowe z préby 2
5. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 8
V. |Geometria przestrzenna
1. |Ptaszczyzny i proste w przestrzeni 1
2. |Rzut réwnolegty na ptaszczyzne 1
3. | Rzut prostokatny na ptaszczyzne, kat miedzy prostg i ptaszczyzna 1
4. | Kat dwuscienny, kat liniowy kata dwusciennego 1
5. | Wielosciany, pole wielos$cianu, objetos¢ wieloscianu 1
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14 Matematyka. Materiaty pomocnicze dla nauczycieli. Klasa 1.

6. | Graniastostupy — podziat, pole powierzchni, objetos¢ 4
7. | Ostrostupy — podziat, pole powierzchni, objetos¢ 4
8. | Bryly obrotowe — walec, stozek, kula; pole powierzchni i objetos¢ bryt 4
obrotowych
9. |Praca klasowa. Oméwienie i poprawa pracy klasowej 2
razem 19
Godziny do dyspozycji nauczyciela 34*

* Dla technikéw, w ktorych praktyki odbywajg sie w klasie 4. przez 3 tygodnie, liczba godzin
do dyspozycji nauczyciela jest rowna 25.
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