
Sprawdzian nr 5

WIELOMIANY I FUNKCJE WYMIERNE

1. Które z poni¿szych zdañ jest prawdziwe?

Funkcja o wzorze:

a) f (x) = 0,5 jest funkcj¹ liniow¹;

b) g(x) = x2 – x + 3 jest funkcj¹ kwadratow¹;

c) h(x) =
5 2

1

2

5

x x

x

�

�
jest funkcj¹ wymiern¹.

2. Wykresem funkcji:

a) f (x) =
x

x

�

�

2

4
jest hiperbola;

b) g(x) = 5 – 2x jest prosta;

c) h(x) = 2 – 4x + 5x2 jest parabola.

Wska¿ poprawn¹ odpowiedŸ.

3. Które z poni¿szych zdañ jest fa³szywe?

Funkcja o wzorze:

a) f (x) = (x2 + 1)(2x – 5) ma trzy miejsca zerowe;

b) g(x) = 1 – x + 4x2 nie ma miejsc zerowych;

c) h(x) =
2 5

1

x

x

�

�
ma dwa miejsca zerowe.

4. Dane s¹ dwa punkty X(2, 3) oraz Y(4, –7), nale¿¹ce do wykresu Wf pewnej funkcji

liniowej f. Jeœli P(x, y)�Wf, to XP a XY
�� ��

� � dla a�R, czyli [x – 2, y – 3] = [2a, –10a].

Na podstawie równoœci wektorów otrzymujemy uk³ad równañ:

x a

y a

� �

� � �
�
	



2 2

3 10
z niewiadomymi x, y i parametrem a.

St¹d y = –5x + 13, wiêc f (x)= –5x + 13, x�R. Przeprowadzaj¹c analogiczne rozumo-

wanie, wyznacz wzór funkcji liniowej, do wykresu której nale¿¹ punkty o wspó³-

rzêdnych A(4, –4), B(10, –1).

5. Grupa kolarzy znajduje siê w odleg³oœci 140 km od mety, do której zbli¿a siê ze sta³¹

prêdkoœci¹ 35
km

h
. Odleg³oœæ d kolarzy od mety [km] w zale¿noœci od czasu jazdy

t [h] opisuje wzór:
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a) d(t) = 140 + 35t, t � �0; 4�;

b) d(t) = 35t – 140, t � �0; 4�;

c) d(t) = 140 – 35t, t � �0; 4�.

Wska¿ prawid³owy wzór.

6. Firma chce kupiæ 20 fartuchów roboczych za kwotê nie wiêksz¹ ni¿ 2500 z³otych.

Zamierza kupiæ fartuchy nylonowe w cenie 38 z³ oraz brezentowe w cenie 150 z³.

Jak¹ najwiêksz¹ liczbê fartuchów brezentowych mo¿e kupiæ ta firma?

7. W prostok¹tnym uk³adzie wspó³rzêdnych dany jest trapez prostok¹tny ABCD, o któ-

rym wiadomo, ¿e: AB||DC, bok AD zawiera siê w prostej o równaniu x + 3y + 7 = 0,

|�ABC| = 90
, B(2, 2) oraz C(3, 0). Opisz tê figurê odpowiednim uk³adem nierów-

noœci.

8. Dana jest funkcja o wzorze f (x) = 4x – x2. Funkcja przyjmuje wartoœci dodatnie wte-

dy i tylko wtedy, gdy:

a) x � (0, 4); b) x � (–�, 0) � (4, +�); c) x � (–�, 4).

Wska¿ poprawn¹ odpowiedŸ.

9. Z kawa³ka p³ótna w kszta³cie trójk¹ta równo-

ramiennego o podstawie 2 m i wysokoœci opusz-

czonej na t¹ podstawê równej 1 m, hafciarka chce

wyci¹æ prostok¹tn¹ serwetê o najwiêkszym polu

powierzchni.

Jakie wymiary powinna mieæ ta serweta?

10. Tabela pokazuje czêœciowe wyniki obserwacji dotycz¹cej zwi¹zku miêdzy liczb¹ osób

zwiedzaj¹cych muzeum a por¹ dnia. Muzeum otwarte jest w godzinach: 900 – 1900.

pora dnia 1000 1200 1800

liczba osób zwiedzaj¹cych muzeum 58 40 10

Przyjmuj¹c, ¿e funkcja f (x) = –1,5x2 + bx + c, gdzie x – oznacza porê dnia wyra¿on¹

w godzinach, dobrze opisuje ten zwi¹zek

a) wyznacz wspó³czynniki b oraz c;

b) uzupe³nij tabelê.

11. Kierowca ustali³, ¿e drogê d³ugoœci 208 km mo¿e przejechaæ z pewn¹ sta³¹ prêd-

koœci¹ V
km

h

�

��
�

��
, w czasie t [h]. Gdyby zaœ jecha³ z prêdkoœci¹ o 13

km

h
wiêksz¹,

wówczas trasê tê pokona³by w czasie 0,8 h krótszym. Oblicz, jak¹ prêdkoœæ ustali³

kierowca.
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12. Liczba –7 jest miejscem zerowym wielomianu W(x). Wyznacz resztê z dzielenia tego

wielomianu przez wielomian P(x) = x2 + 5x – 14, jeœli wiadomo, ¿e w wyniku dzie-

lenia wielomianu W(x) przez dwumian (x – 2) otrzymujemy resztê 18.

13. Wiadomo, ¿e dla ró¿nych od zera liczb a i b zachodzi zwi¹zek
10 5

2
6

a b

a

�
� . Wyznacz

wartoœæ wyra¿enia
4 3

7

a b

b

�
.

14. SprawdŸ, czy zbiór rozwi¹zañ nierównoœci
x

x

�

�
�

3

2
1zawiera siê w zbiorze rozwi¹zañ

nierównoœci x3 – 4x + 2x2 – 8 � 0.

15. W prostok¹tnym uk³adzie wspó³rzêdnych wyznacz zbiór:

A = {(x, y): x � R i y � R i xy < 2}

Tabela odpowiedzi.

Numer
zadania

OdpowiedŸ
Liczba punktów

za poprawn¹
odpowiedŸ

Liczba punktów
uzyskanych

(wpisuje uczeñ)

1. a), c) 2

2. a), b), c) 2

3. a), c) 3

4. f (x) = 0,5x – 6, x � R 4

5. c) 2

6. 15

� wprowadzenie oznaczeñ i zapisanie uk³adu warunków (1 pkt)
x – liczba fartuchów nylonowych x � N � x � 20
y – liczba fartuchów brezentowych y � N � y � 20
x y

x y

� �

� �

�
	



20

38 150 2500

� ograniczenie liczby fartuchów brezentowych warunkami

zadania: 0 � y � 15
15

28
� y � N (1 pkt)

� sformu³owanie poprawnej odpowiedzi (1 pkt)

3

7.
y x

y x

y x

y x

� � �

� �

� �

� � �

�

	

�
�
��




�
�
�
�

1

3
2

1

3

1

2
1

1

2

1

2
1

2 6

� sporz¹dzenie rysunku pomocniczego wraz z oznacze-
niami (1 pkt)

5
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� równanie prostej BC przechodz¹cej przez punkty B(2, 2)
i C(3, 0): y = –2x + 6 (0,5 pkt)

� równanie prostej AB prostopad³ej do prostej BC

i przechodz¹cej przez punkt B(2, 2): y =
1

2
x + 1 (0,5 pkt)

� równanie prostej DC równoleg³ej do prostej AB

i przechodz¹cej przez punkt C(3, 0): y =
1

2
x – 1

1

2
(0,5 pkt)

� przedstawienie równania prostej AD w postaci

kierunkowej: y= �
1

3
x – 2

1

3
(0,5 pkt)

� poprawne zapisanie uk³adu nierównoœci (2 pkt)

8. a) 3

9. 0,5 m � 1 m

� wykonanie rysunku pomocniczego wraz z oznaczeniami
(1 pkt)

� |CD| = 1 m, |AB| = 2 m, |MN| = |PO| = y, y � (0, 2),
|PM| = |ON| = x, x � (0, 1)

� znalezienie zwi¹zku miêdzy zmiennymi x oraz y na
podstawie podobieñstwa trójk¹tów AMP i ADC (1 pkt)
| |

| |

| |

| |

CD

PM

AD

AM
� czyli

1 1

1
1

2

x y

�
�

sk¹d y = 2 – 2x

� ustalenie wzoru funkcji pola prostok¹ta MNOP
w zale¿noœci od d³ugoœci x jednego z boków i dziedziny tej
funkcji (1 pkt)
P(x) = –2x2 + 2x, x � (0, 1)

� wyznaczenie argumentu, dla którego funkcja osi¹ga
najwiêksz¹ wartoœæ oraz znalezienie wymiarów serwety
o najwiêkszym polu powierzchni (1 pkt)

4

10. a) b = 36, c = –152; (2 pkt)

b) 1200 – 64; 1600 – 40 (2 pkt)

4
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11. 52
km

h

� u³o¿enie uk³adu równañ
( )( , )V t

V t

� � �

� �

�
	



13 0 8 208

208
(1 pkt)

� sprowadzenie uk³adu równañ do równania
kwadratowego 0,8V 2 + 10,4V – 2704 = 0 (1 pkt)

� rozwi¹zanie równania i podanie odpowiedzi (2 pkt)

4

12. R(x) = 2x + 14

� zapisanie warunków zadania (3 pkt)
W x Q x x x ax b a b( ) ( ) ( ) , ,� � � � � � � � �2 5 14 R R na podstawie

twierdzenia o dzieleniu wielomianów

na podstawie defiW( )� � �7 0 nicji miejsca zerowego

na podstawie twierdzW( )2 18� � enia o reszcie

�

	

�
�




�
�

� rozwi¹zanie uk³adu równañ
� � �

� �

�
	



7 0

2 18

a b

a b

i sformu³owanie odpowiedzi (2 pkt)

5

13. 1

Wskazówka: Wyznacz zmienn¹ b z równania
10 5

2
6

a b

a

�
�

i wstaw do wyra¿enia
4 3

7

a b

b

�
.

3

14. Tak

� wyznaczenie zbioru rozwi¹zañ nierównoœci
x3 – 4x + 2x2 – 8 � 0; x�(–�, 2� (1 pkt)

� wyznaczenie zbioru rozwi¹zañ nierównoœci
x

x

�

�

3

2
> 1 � x � R – {–2}; x � (–�, 2) (1 pkt)

� sformu³owanie odpowiedzi (1 pkt)

3

15. 3

Razem 50 Razem .........

Jeœli nie jesteœ usatysfakcjonowany wynikiem, to ponownie skorzystaj z literatury

i przyst¹p do drugiego sprawdzianu.
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Sprawdzian nr 5

WIELOMIANY I FUNKCJE WYMIERNE

1. Dana jest funkcja liniowa z parametrem m (m � R) o wzorze

f (x) = (|m – 1| – 3)x + m2 – 1, x � R. Wska¿ zdania prawdziwe.

a) Dla m = –1 funkcja jest malej¹ca i nieparzysta.

b) Dla m � ��	



�
�
�

2
1

2
4

1

2
, wykres funkcji f jest prostopad³y do prostej o równaniu

2x + y – 1 = 0.

c) Istnieje taka wartoœæ parametru m, dla której funkcja f jest okresowa.

2. Dana jest funkcja f : R� R, f (x) = –
1

2
(x – p)2 – 2p, gdzie p � R. Wówczas:

a) Funkcja f osi¹ga najwiêksz¹ wartoœæ równ¹ 4p.

b) Funkcja f ma dwa ró¿ne miejsca zerowe dla ka¿dego p < 0.

c) Wierzcho³ek paraboli nale¿y do prostej o równaniu y = –2x, x � R dla ka¿dej

wartoœci parametru p.

Wska¿ zdania prawdziwe.

3. Niech W(x) bêdzie dowolnym wielomianem podzielnym przez (x – 2) takim, ¿e

W(x) = W(–x), dla ka¿dego x � R. Czy mo¿na wnioskowaæ, ¿e:

a) Wielomian W(x) jest podzielny przez x2 – 4?

b) Liczba 0 jest pierwiastkiem wielomianu?

c) Wykres wielomianu jest symetryczny wzglêdem osi OY?

4. Wielomiany W(x) = x2 + 4x – 6a i F(x) = x2 – 2x + 3b maj¹ wspólny pierwiastek x0.

Zatem:

a) x0 = a +
1

2
b i a < –1 i b �

1

3
;

b) x0 =
ab

2
i a � �

2

3
i b �

1

3
;

c) x0 =
2

2

a b�
i a � �

2

3
i b �

1

3
.

Wska¿ poprawn¹ odpowiedŸ.

5. Figura bêd¹ca zbiorem wszystkich punktów p³aszczyzny, których wspó³rzêdne spe³-

niaj¹ nierównoœæ |x – 1| + |y| � 4:

a) jest prostok¹tem;
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b) ma œrodek symetrii w punkcie (1, 0);

c) zawiera siê w zbiorze A = {(x, y): x � R i y � R i x2 + y2 – 2x – 15 � 0}.

Wska¿ zdania prawdziwe.

6. Roz³ó¿ wielomian W(x) = 5x4 + 20 na czynniki mo¿liwie najni¿szego stopnia.

7. Dane jest równanie mx3 – (m + 1)x2 + 4mx = 0 z parametrem m (m�R). Zbadaj liczbê

rozwi¹zañ równania ze wzglêdu na wartoœci parametru. Napisz wzór i narysuj wy-

kres funkcji y = g(m), która ka¿dej wartoœci parametru m przyporz¹dkowuje liczbê

rozwi¹zañ tego równania.

UWAGA: Rozwi¹zania równania o tej samej wartoœci liczbowej traktujemy jako

jedno rozwi¹zanie.

8. Dla jakich wartoœci parametrów a i b wielomian W(x) = x4 + 2x3 – 13x2 + ax – 30 jest

podzielny przez wielomian P(x) = x2 + bx – 15?

9. Jubiler ma dwa stopy srebra ze z³otem. W pierwszym stopie stosunek masy srebra do

masy z³ota wynosi 3 : 5, zaœ w drugim srebro stanowi 30% masy stopu. Z³otnik chce

otrzymaæ 1,2 kg nowego stopu, w którym stosunek masy srebra do masy z³ota bêdzie

wynosi³ 5 : 11. Ile kilogramów ka¿dego z tych stopów powinien wzi¹æ?

10. Koszt wyprodukowania bransoletki srebrnej wynosi 12 z³. Poni¿sza tabela podaje

oczekiwan¹ miesiêczn¹ wielkoœæ sprzeda¿y y w zale¿noœci od ceny x za jedn¹ sztukê.

x 17 20 25 32 48

y 775 700 575 400 0

a) Napisz wzór funkcji liniowej, opisuj¹cej zale¿noœæ pomiêdzy wielkoœci¹ sprze-

da¿y a cen¹ bransoletki, przyjmuj¹c za minimaln¹ cen¹ koszt wyprodukowania

jednej sztuki.

b) Wiedz¹c, ¿e dochód to ró¿nica miêdzy przychodem a kosztami produkcji, napisz

wzór funkcji kwadratowej opisuj¹cej dochód w zale¿noœci od ceny bransoletki.

c) Oblicz, jak¹ cenê bransoletki nale¿y ustaliæ, aby uzyskaæ jak najwiêkszy dochód.

d) Oblicz, ile wynosi najwiêkszy dochód i jaka odpowiada mu wielkoœæ sprzeda¿y.

e) Oblicz miesiêczny maksymalny zysk rzemieœlnika, wiedz¹c, ¿e od dochodu musi

odprowadziæ podatek w wysokoœci 30%.

11. Funkcja F(x) =
3 12 4

2 4

3 2x ax x a

x

� � �

�
ma miejsce zerowe równe –1. Wyznacz:

a) pozosta³e miejsca zerowe tej funkcji,

b) zbiór tych argumentów, dla których wartoœci funkcji s¹ dodatnie.
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12. Z prostok¹tnego kawa³ka miedzianej blachy o wymiarach 0,5 m � 0,4 m nale¿y

wyci¹æ w rogach jednakowe kwadraty tak, aby po z³o¿eniu blachy i zlutowaniu

odpowiednich krawêdzi otrzymaæ prostopad³oœcienny pojemnik. Jakiej wielkoœci

kwadraty nale¿y wyci¹æ, aby objêtoœæ pojemnika by³a równa 6 litrów, a odpady by³y

jak najmniejsze?

13. Dla jakich wartoœci parametru m (m � R) nierównoœæ
mx m x m

x

2

2

2

1
1

� � �

�
�

( )
jest

spe³niona przez ka¿d¹ liczbê rzeczywist¹ x?

14. Z podanego równania
3

1

1

3
1

x y�
�
�
� wyznacz y jako funkcjê f zmiennej x i narysuj

wykres funkcji y = | f (x)|.

15. Wyka¿, ¿e nierównoœæ 4x4 – 12x3 + 25x2 – 48x + 36 � 0 jest spe³niona przez ka¿d¹

liczbê rzeczywist¹.

Tabela odpowiedzi

Numer
zadania

OdpowiedŸ
Liczba punktów

za poprawn¹
odpowiedŸ

Liczba punktów
uzyskanych

(wpisuje uczeñ)

1. a), b), c)

Wskazówka.

ad c)

Funkcja liniowa jest okresowa, gdy jest funkcj¹ sta³¹

2

2. b), c)

Wskazówka.

ad a)

Wierzcho³ek paraboli ma wspó³rzêdne (p, –2p), wiêc
funkcja osi¹ga najwiêksz¹ wartoœæ równ¹ –2p.

ad b)

f (x) = 0 (x – p)2 = –4p. Równanie ma dwa ró¿ne
rozwi¹zania tylko wtedy, gdy –4p > 0, czyli p < 0.

ad c)

Wspó³rzêdne punktu (p, –2p) spe³niaj¹ równanie prostej
y = –2x, dla ka¿dej wartoœci parametru p.

2

3. a) tak, b) nie, c) tak

Wskazówka.

ad a)

Wielomian W(x) jest funkcj¹ parzyst¹ i ma miejsce zerowe
2, wiêc jego miejscem zerowym jest równie¿ liczba –2.
Zatem wielomian ten jest podzielny przez dwumian (x – 2)
oraz przez dwumian (x + 2), czyli przez wielomian x2 – 4.

2
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ad b)

Wielomian W(x) = (x2 – 4)(x2 – 1) spe³nia za³o¿enia, ale
W(0) = 4, czyli liczba 0 nie jest jego pierwiastkiem.

ad c)

Wielomian W(x) jest funkcj¹ parzyst¹, wiêc jego wykres
jest symetryczny wzglêdem osi OY.

4. c)

Wskazówka. Wielomiany W(x) i F(x) maj¹ wspólny
pierwiastek, gdy spe³nione s¹ nastêpuj¹ce warunki:

16 24 0

4 12 0

0

0

2

3

1

30

0 0

� �

� �

�

�

�

	
�
�



�
�

 

� �

�

a

b

W x

F x

a

b

W x

( )

( ) ( ) ( )�

�

	

�
�
�




�
�
�

F x 0

2

5. a), b), c)

Wskazówka. Wyznacz wszystkie punkty p³aszczyzny,
których wspó³rzêdne spe³niaj¹ alternatywê warunków:

y

y x

y

y x

�

� � � �

�
	



!
"

� � �

�
	



0

1 4

0

1 4| | | |

Szukan¹ figur¹ jest kwadrat ABCD, gdzie A(1, –4), B(5, 0),
C(1, 4), D(–3, 0).

2

6. W(x) = 5(x2 – 2x + 2)(x2 + 2x + 2)

Wskazówka. Zauwa¿, ¿e
W(x) = 5(x 4 + 4) = 5 � [(x 2 + 2)2 – 4x 2].

3

7. � doprowadzenie równania do postaci

# x = 0 ! ## mx 2 – (m + 1)x + 4m = 0 i wyznaczenie
wartoœci parametru m, dla którego równanie (##) ma
pierwiastek równy 0 (m = 0) (1 pkt)

� przeprowadzenie dyskusji liczby rozwi¹zañ równania
(##) ze wzglêdu na parametr m � R – {0} (1 pkt)

� ustalenie liczby rozwi¹zañ równania wyjœciowego oraz
wzoru funkcji y = g(m) (2 pkt)

� narysowanie wykresu funkcji y = g(m) (1 pkt)

g(m) =

1
1

5
0

1

3

2
1

5

1

3

dla

dla

m

m

� �� �$

%
&

'

(
) � � � �$

%
&

'

(
)

� ��	



�

, { } ,

, �
�

� �$

%
&

'

(
) �

�

	

�
�
�




�
�
�3

1

5

1

3
0dla , { }

5
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8. � wykonanie dzielenia wielomianu W(x) przez wielomian
P(x); iloraz Q(x) = x2 + (2 – b)x + b2 – 2b + 2, reszta
R(x) = (–b3 + 2b2 – 17b + a + 30)x + 15b2 – 30b (1 pkt)

� obliczenie wartoœci parametrów a i b na podstawie faktu,
¿e R(x) jest wielomianem zerowym (2 pkt)

a

b

� �

�

�
	



30

0
lub

a

b

�

�

�
	



4

2

3

9. � wprowadzenie oznaczeñ, przeprowadzenie analizy treœci,
u³o¿enie uk³adu równañ (2 pkt)

3

8

3

10
5

8

7

10

5

11

12

x y

x y

x y

�

�
�

� �

�

	

�
�




�
� ,

,

gdzie: x – masa pierwszego stopu [kg], y – masa drugiego
stopu [kg], x, y � R+

� rozwi¹zanie uk³adu równañ i podanie odpowiedzi: Nale¿y
wzi¹æ 0,2 kg pierwszego stopu i 1 kg drugiego stopu
(1 pkt)

3

10. a) f (x) = 1200 – 25x, x � �12, 48� (1 pkt)

b) d(x) = –25x2 + 1500x – 14400, x � �12, 48� (1 pkt)

c) 30 z³ (1 pkt)

d) najwiêkszy dochód 8100 z³, wielkoœæ sprzeda¿y 450
sztuk (1 pkt)

e) 5670 z³ (1 pkt)

5

11. � wyznaczenie dziedziny funkcji (DF = R – {2}) (1 pkt)

� obliczenie wartoœci parametru (a = 3) (1 pkt)

� wyznaczenie pozosta³ych miejsc zerowych (x = –2)
(1 pkt)

� wyznaczenie tych argumentów x, dla których wartoœci
funkcji s¹ dodatnie (x � (–�, –2) � (–1, 2) � (2, +�))
(1 pkt)

4

Sprawdziany z zakresu rozszerzonego
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12. 5 cm � 5 cm

� ustalenie wzoru na objêtoœæ pude³ka w zale¿noœci od
d³ugoœci boku wyciêtego kwadratu i ustalenie dziedziny
(V(x) = 4x3 – 18x2 + 20x, x � (0, 2), x – d³ugoœæ boku
kwadratu w decymetrach) (2 pkt)

� rozwi¹zanie równania

2x3 – 9x2 + 10x – 3 = 0, gdzie x � (0, 2)

(x = 0,5 ! x = 1) (1 pkt)

� podanie prawid³owej odpowiedzi. Nale¿y wyci¹æ
kwadraty o boku d³ugoœci 0,5 dm (1 pkt)

4

13. � ustalenie dziedziny nierównoœci (x � R) i doprowadzenie
jej do postaci (m – 1)x2 + (m + 2)x + m – 1 > 0 (1 pkt)

� rozwa¿enie przypadku dla m = 1 i stwierdzenie, ¿e
parametr ten nie spe³nia warunków zadania (1 pkt)

� ustalenie warunków zadania w przypadku,
gdy m � R – {0} (m – 1 > 0 i * < 0) (1 pkt)

� rozwi¹zanie uk³adu warunków i podanie poprawnej
odpowiedzi (m � (4, +�)) (1 pkt)

4

14. � wyznaczenie z równania zmiennej y i zapisanie

odpowiednich za³o¿eñ: y = 4 +
3

2x �
,

gdzie x + –1 � y + 3 � x + 2 (2 pkt)

� narysowanie wykresu funkcji y = 4 +
3

2x �
z uwzglêdnieniem za³o¿eñ (2 pkt)

� narysowanie wykresu funkcji y = |f (x)| (1 pkt)

5
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15. � zapisanie za³o¿enia i tezy (1 pkt)

za³.: 4x 4 – 12x 3 + 25x 2 – 48x + 36 � 0 – dana nierównoœæ

teza: Zbiorem rozwi¹zañ nierównoœci jest zbiór R

� przeprowadzenie poprawnego dowodu (3 pkt)

Rozwa¿my wielomian wystêpuj¹cy po lewej stronie
nierównoœci: W(x) = 4x 4 – 12x3 + 25x 2 – 48x + 36.

Mamy W(x) = 4x 4 – 12x3 + 9x 2 + 16x 2 – 48x + 36 =

= x 2(4x 2 – 12x + 9) + 4(4x 2 – 12x + 9) =

= (4x 2 – 12x + 9)(x 2 + 4) = (2x – 3)2(x 2 + 4)

�
�x R

(2x – 3)2 � 0 i �
�x R

x 2 + 4 > 0, wiêc (2x – 3)2(x 2 + 4) � 0

dla ka¿dej liczby rzeczywistej x.

4

Razem 50 Razem ..........

Jeœli nie jesteœ usatysfakcjonowany wynikiem, to ponownie skorzystaj z literatury

i przyst¹p do drugiego sprawdzianu.
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PRZYK£ADOWY EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI nr 2

Arkusz I

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdaj¹cego

1. Proszê sprawdziæ, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron.

Ewentualny brak nale¿y zg³osiæ do przewodnicz¹cego zespo³u

nadzoruj¹cego egzamin.

2. Rozwi¹zania i odpowiedzi nale¿y zapisaæ czytelnie w miejscu

na to przeznaczonym przy ka¿dym zadaniu.

3. Proszê pisaæ tylko w kolorze czarnym; nie pisaæ o³ówkiem.

4. W rozwi¹zaniach zadañ trzeba przedstawiæ tok rozumowania

prowadz¹cy do ostatecznego wyniku.

5. Nie wolno u¿ywaæ korektora.

6. B³êdne zapisy trzeba wyraŸnie skreœliæ.

7. Brudnopis nie bêdzie oceniany.

8. Obok ka¿dego zadania podana jest maksymalna liczba punk-

tów, któr¹ za poprawne rozwi¹zanie zadania mo¿na uzyskaæ.

9. Podczas egzaminu mo¿na korzystaæ z za³¹czonego zestawu

wzorów matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora. Nie

wolno korzystaæ z kalkulatora graficznego.

ARKUSZ I

Za rozwi¹zanie

wszystkich

zadañ mo¿na

otrzymaæ

³¹cznie

50 punktów.

Abiturient zda³

egzamin, jeœli

za rozwi¹zanie

zadañ z Arku-

sza I otrzyma³

co najmniej

30% punktów

mo¿liwych do

uzyskania.
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Miejsce na naklejkê
z kodem

KOD ZDAJ¥CEGO

(Wpisuje zdaj¹cy
przed rozpoczêciem pracy)

PESEL ZDAJ¥CEGO

(Wpisuje zdaj¹cy przed rozpoczêciem pracy)



Zadanie 1. (4 pkt)

Kierowca samochodu wla³ do pustego baku 32 litry paliwa i wyruszy³ w podró¿

swoim samochodem po autostradzie. Jego samochód zu¿ywa œrednio w czasie takiej

jazdy 6,4 litra paliwa na 100 przejechanych kilometrów. Niech y(x) oznacza liczbê

litrów paliwa, jakie pozostaj¹ w baku po przejechaniu x kilometrów.

a) Podaj wzór funkcji y(x).

b) Przyjmuj¹c za jednostkê na osi OX 50 km, zaœ na osi OY 5 litrów, naszkicuj

wykres funkcji y(x).

c) Oblicz, ile kilometrów kierowca mo¿e przejechaæ, aby nie zapali³a siê kontrolka

ma³ej iloœci paliwa, która w³¹cza siê, gdy w baku jest mniej ni¿ 6 litrów paliwa.
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Model odpowiedzi i schemat oceniania arkusza egzaminacyjnego.

Numer
zadania

Etapy rozwi¹zania
Liczba

punktów

1. � podanie wzoru funkcji y(x) = 32 – 0,064x, x � �0, 500� 2

� naszkicowanie wykresu funkcji y(x) 1

� zapisanie nierównoœci 32 – 0,064x � 6 i jej rozwi¹zanie: x � 406
1

4
[km] 1

2.
� wyznaczenie zbiorów A = (–�, 1) � (3, +�) i B = ��

$

%
& � � � �, , )

1

2
2

oraz zaznaczenie ich na osi

2

� podanie zbioru A � B = (–�, 1) � �2, +�) i sporz¹dzenie rysunku 1

� podanie zbioru A , B = ��
$

%
& � � �, ( , )

1

2
3 i sporz¹dzenie rysunku

1

3. � okreœlenie przestrzeni zdarzeñ elementarnych - – zbiór wszystkich
trzyelementowych podzbiorów zbioru 20 losów i obliczenie liczby zdarzeñ

elementarnych-
�

�
$

%
&&
'

(
))

20

3

1

� rozwa¿enie wszystkich przypadków, gdy ³¹czna wygrana jest równa
co najmniej 20 z³ i obliczenie liczby zdarzeñ sprzyjaj¹cych

A
�

�
$

%
&&
'

(
))
$

%
&&
'

(
)) �
$

%
&&
'

(
))
$

%
&&
'

(
)) �
$

%

2

2

13

1

5

2

2

1

2

2
&&
'

(
))
$

%
&&
'

(
))

5

1

3

� obliczenie szukanego prawdopodobieñstwa P(A) =
1

30
1

4. � wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa do obliczenia kwadratu d³ugoœci boku
wpisanego kwadratu w zale¿noœci od d³ugoœci x jednego z odcinków, na które
zosta³ podzielony bok danego kwadratu: a2 = 2x2 – 40x + 400, x � (0, 20)

3

� obliczenie argumentu x = 10, dla którego funkcja P(x) = 2x2 – 40x + 400,
x � (0, 20), wyra¿aj¹ca pole wpisanego kwadratu, osi¹ga najmniejsz¹ wartoœæ
i obliczenie szukanego stosunku: k = 1

1

5. � u³o¿enie równania 16 + 18 + 20 + ... + x = 544 1

� wykorzystanie wzorów dla ci¹gu arytmetycznego i u³o¿enie uk³adu równañ:
x n

x
n

� � � �

�
� �

�

	
�


�

16 1 2

16

2
544

( )
3
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PRZYK£ADOWY EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI nr 2

Arkusz II

(dla poziomu rozszerzonego)

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdaj¹cego

1. Proszê sprawdziæ, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron.

Ewentualny brak nale¿y zg³osiæ do przewodnicz¹cego zespo³u

nadzoruj¹cego egzamin.

2. Rozwi¹zania i odpowiedzi nale¿y zapisaæ czytelnie w miejscu

na to przeznaczonym przy ka¿dym zadaniu.

3. Proszê pisaæ tylko w kolorze czarnym; nie pisaæ o³ówkiem.

4. W rozwi¹zaniach zadañ trzeba przedstawiæ tok rozumowania

prowadz¹cy do ostatecznego wyniku.

5. Nie wolno u¿ywaæ korektora.

6. B³êdne zapisy trzeba wyraŸnie skreœliæ.

7. Brudnopis nie bêdzie oceniany.

8. Obok ka¿dego zadania podana jest maksymalna liczba punk-

tów, któr¹ za poprawne rozwi¹zanie zadania mo¿na uzyskaæ.

9. Podczas egzaminu mo¿na korzystaæ z za³¹czonego zestawu

wzorów matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora. Nie

wolno korzystaæ z kalkulatora graficznego.

ARKUSZ II

Za rozwi¹zanie

wszystkich

zadañ mo¿na

otrzymaæ

³¹cznie

50 punktów.
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Miejsce na naklejkê
z kodem

KOD ZDAJ¥CEGO

(Wpisuje zdaj¹cy
przed rozpoczêciem pracy)

PESEL ZDAJ¥CEGO

(Wpisuje zdaj¹cy przed rozpoczêciem pracy)



Zadanie 12. (5 pkt)

Dany jest ostros³up prawid³owy czworok¹tny, którego krawêdŸ podstawy ma d³ugo-

œæ 8 cm, a wysokoœæ 12 cm. Rozwa¿my wszystkie prostopad³oœciany, których jedna

podstawa jest zawarta w podstawie ostros³upa, a wierzcho³ki przeciwleg³ej podstawy

nale¿¹ do krawêdzi bocznych ostros³upa. ZnajdŸ wymiary tego z rozwa¿anych pro-

stopad³oœcianów, który ma najwiêksz¹ objêtoœæ.
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Model odpowiedzi i schemat oceniania arkusza egzaminacyjnego.

Numer
zadania

Etapy rozwi¹zania
Liczba

punktów

12. � wykorzystanie podobieñstwa trójk¹tów do znalezienia zale¿noœci
a h

8

12

12
�
�

,

gdzie a i h s¹ odpowiednio d³ugoœciami podstawy i wysokoœci
prostopad³oœcianu

1

� wyznaczenie wzoru i dziedziny funkcji, wyra¿aj¹cej objêtoœæ

prostopad³oœcianu np. V a a� �
3

2
8 2 3( ), a � (0, 8)

1

� obliczenie V. i znalezienie punktu krytycznego a =
16

3
1

� zbadanie warunku dostatecznego istnienia ekstremum: V .(a) > 0

dla a � 0
16

3
,
$

%
&

'

(
), V .(a) < 0 dla a �$

%
&

'

(
)

16

3
8,

1

� znalezienie wymiarów szukanego prostopad³oœcianu: a =
16

3
, h = 4 1

13. � zapisanie za³o¿enia x + 0 1

� przekszta³cenie nierównoœci do postaci
2 1 2 1

42

x

x

x

x

�
�

� 1

� rozwi¹zanie otrzymanej nierównoœci: x � � �
1

2
4 0, { }

1

14. � zauwa¿enie, ¿e trójk¹ty AEB i BEF s¹ przystaj¹ce (kbk) 2

� wykorzystanie za³o¿enia, ¿e |AE| = 2|ED| i wykazanego przystawania

trójk¹tów do wywnioskowania, ¿e |DF| =
1

4
|AF|

1

� zauwa¿enie nastêpuj¹cych zwi¹zków pomiêdzy polami: S�FCD =
1

16

(bo DCF ~ ABF w skali
1

4
), S�ABE = S�EBF =

1

2
S�ABF,

SEBCD = S�EBF – S�DCF =
7

16
S�ABF

2

� obliczenie
S

S
ABE

BCDE

* �
8

7
1
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j) Wykres funkcji y = f (kx), k � 0.

I I I . WIELOMIANY I FUNKCJE WYMIERNE

1. Funkcja liniowa.

a) Funkcj¹ liniow¹ nazywamy funkcjê y = ax + b, x � R; a i b s¹ ustalonymi liczbami rzeczywis-

tymi: a nazywamy wspó³czynnikiem kierunkowym (k¹towym), b – wyrazem wolnym.

b) Wykresem funkcji y = ax + b, gdzie x � R, jest linia prosta nachylona do osi OX pod takim

k¹tem �, ¿e tg � = a. Prosta przecina oœ OY w punkcie (0, b).

a > 0 (funkcja rosn¹ca) a < 0 (funkcja malej¹ca) a = 0 (funkcja sta³a)

KOMPENDIUM WIEDZY
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�
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�
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1
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c)

Wykresy funkcji liniowych y = a1x + b1 oraz y = a2x + b2 s¹

równoleg³e wtedy i tylko wtedy, gdy wspó³czynniki kierunkowe

tych funkcji s¹ równe czyli a1 = a2.

d)

Wykresy funkcji liniowych y = a1x + b1 oraz y = a2x + b2 , a1 + 0,

a2 + 0 s¹ prostopad³e wtedy i tylko wtedy, gdy wspó³czynniki

kierunkowe spe³niaj¹ warunek a1 � a2 = –1.

2. Metoda wyznacznikowa rozwi¹zywania uk³adów równañ pierwszego stopnia z dwiema nie-

wiadomymi.

Uk³ad równañ pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

ax b y c a b

a x b y c a b

1 1 1 1
2

1
2

2 2 2 2
2

2
2

0

0

� � � �

� � � �

,

,

gdzie

gdzie

�
	



� ma tylko jedno rozwi¹zanie (uk³ad oznaczony)

x
W

W

y
W

W

x

y

�

�

�

	
��



�
�

, jeœli W + 0

� ma nieskoñczenie wiele rozwi¹zañ (uk³ad nieoznaczony), jeœli W = Wx = Wy = 0

� nie ma rozwi¹zañ (uk³ad sprzeczny), jeœli W = 0 i przynajmniej jeden z wyznaczników Wx,

Wy, jest ró¿ny od zera

gdzie:

W
a b

a b
ab a b� � �1 1

2 2

1 2 2 1

W
c b

c b
cb c bx � � �1 1

2 2

1 2 2 1

W
a c

a c
ac a cy � � �1 1

2 2

1 2 2 1

3. Funkcja kwadratowa.

a) Funkcj¹ kwadratow¹ (trójmianem kwadratowym) w postaci ogólnej nazywamy funkcjê

o wzorze y = ax
2 + bx + c, gdzie a + 0, a, b, c � R, x � R.

* = b2 – 4ac – wyró¿nik funkcji kwadratowej

b) Wykresem funkcji kwadratowej y = ax2 + bx + c, a + 0, a, b, c�R, x�R jest parabola o wierz-

cho³ku w punkcie W = � �$

%
&

'

(
)

b

a a2 4
,
*

.
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