Sprawdziany z zakresu podstawowego

Sprawdzian nr 5

WIELOMIANY | FUNKCJE WYMIERNE

Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?
Funkcja o wzorze:

a) f(x)=0,5 jest funkcja liniowa;

b) g(x)=x"— Jx+3 jest funkcja kwadratowa;

2 —
c) h(x)= 5)(572x jest funkcja wymierna.
1

x>+
Wykresem funkcji:
a) f(x)= x -2 jest hiperbola;
x+4

b) g(x) =5 —2x jest prosta;
¢) h(x)=2—4x + 5x* jest parabola.
Wskaz poprawna odpowiedz.

Ktore z ponizszych zdan jest falszywe?

Funkcja o wzorze:

a) f(x)= "+ 1)(2x — 5) ma trzy miejsca zerowe;
b) g(x)=1—x+ 4x” nie ma miejsc zerowych;

o) h(x)=2x +5

X —

ma dwa miegjsca zerowe.

Dane sa dwa punkty X(2, 3) oraz Y(4, —7), nalezace do wykresu W, pewnej funkcji
liniowej /- Jesli P(x,y) € Wyto XP =a- XY dlaa € R, czyli [x—2,y—3]=[2a,-10a].
Na podstawie rownosci wektorow otrzymujemy uktad rownan:

x—-2=2a . . .
z niewiadomymi x, y i parametrem a.
y—3=-10a

Stad y =-5x + 13, wigc f(x)=—-5x + 13, x € R. Przeprowadzajac analogiczne rozumo-
wanie, wyznacz wzor funkcji liniowej, do wykresu ktorej nalezg punkty o wspot-
rzednych A(4, —4), B(10, —1).

Grupa kolarzy znajduje si¢ w odlegtosci 140 km od mety, do ktorej zbliza sig ze stata
predkoscia 35 k}rln Odlegtos¢ d kolarzy od mety [km] w zaleznosci od czasu jazdy

t [h] opisuje wzor:
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10.

11.

a) d(f)=140 + 351, t € (0; 4);
b) d(f) =35t 140, t e (0; 4);
¢) d(t)= 140351, t e (0; 4).

Wskaz prawidlowy wzor.

Firma chce kupi¢ 20 fartuchoéw roboczych za kwote nie wigksza niz 2500 ztotych.
Zamierza kupi¢ fartuchy nylonowe w cenie 38 zt oraz brezentowe w cenie 150 zt.
Jaka najwigkszg liczbe fartuchow brezentowych moze kupic ta firma?

W prostokatnym uktadzie wspotrzednych dany jest trapez prostokatny ABCD, o kto-
rym wiadomo, ze: AB||DC, bok AD zawiera si¢ w prostej o rownaniu x + 3y + 7 =0,
|[LABC| = 90°, B(2, 2) oraz C(3, 0). Opisz t¢ figur¢ odpowiednim uktadem nierow-
nosci.

Dana jest funkcja o wzorze f(x) = 4x — x*. Funkcja przyjmuje wartosci dodatnie wte-
dy i tylko wtedy, gdy:

a) x € (0,4); b) x € (o, 0) U (4, +0); c) x € (-, 4).
Wskaz poprawna odpowiedz.

Z kawalka ptotna w ksztalcie trojkata rowno-
ramiennego o podstawie 2 m i wysokosci opusz-
czonej na ta podstawe réwnej 1 m, hafciarka chce
wyciaé prostokatna serwete o najwigkszym polu
powierzchni.

Jakie wymiary powinna miec ta serweta?

Tabela pokazuje czgsciowe wyniki obserwacji dotyczacej zwigzku migdzy liczba 0sob
zwiedzajacych muzeum a pora dnia. Muzeum otwarte jest w godzinach: 9% — 19%.

pora dnia 102 12% 182

liczba 0s6b zwiedzajacych muzeum 58 40 10

Przyjmujac, ze funkcja f(x) = —1,5x* + bx + ¢, gdzie x — oznacza pore dnia wyrazona
w godzinach, dobrze opisuje ten zwiazek
a) wyznacz wspotczynniki b oraz c;

b) uzupetnij tabelg.

Kierowca ustalit, ze droge dtugosci 208 km moze przejecha¢ z pewna stalg pred-

ko$cia V[k}rln} , W czasie ¢ [h]. Gdyby za$ jechat z predkoscia o 13 k}rln wigksza,

wowczas tras¢ t¢ pokonatby w czasie 0,8 h krotszym. Oblicz, jaka predkos¢ ustalit
kierowca.
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12. Liczba —7 jest miejscem zerowym wielomianu W(x). Wyznacz reszte z dzielenia tego
wielomianu przez wielomian P(x) = x> + 5x — 14, jesli wiadomo, ze w wyniku dzie-
lenia wielomianu W(x) przez dwumian (x — 2) otrzymujemy reszte 18.

13. Wiadomo, ze dla réznych od zera liczb a i b zachodzi zwiazek 10a +5b =6. Wyznacz

. 4a-3b 2a
wartoS¢ wyrazenia T

. sy . ;e , « X
14. Sprawdz, czy zbiér rozwiazan nieréwnosci 5
X+

>1zawiera si¢ w zbiorze rozwigzan

nierownosci x° — 4x + 2x* — 8 < 0.

15. W prostokatnym uktadzie wspotrzednych wyznacz zbior:
A={(x,y):xe Riye Rixy<2}

Tabela odpowiedzi.

Numer Liczba punktéw | Liczba punktow
zadania Odpowiedz za poprawna uzyskanych
odpowiedZ | (wpisuje uczen)
1 a), c) 2
2. |a),b)c) 2
3 a), ¢) 3
4 f(x)=05x-6,xe R 4
5 c) 2
6 15 3
o wprowadzenie oznaczer i zapisanie ukfadu warunkow (1 pkt)
X — liczba fartuchéw nylonowych x e N A x< 20
y— liczba fartuchéw brezentowych y e NA y<20
x+y=20
38x + 150y <2500
e ograniczenie liczby fartuchow brezentowych warunkami
zadania: 0<y< 1512—2/\y e N (1 pkt)
o sformutowanie poprawnej odpowiedzi (1 pkt)
7. 1 1 5
>——X-2—
Y=73%7%
= 1x —11
2 2
ys1x+1
2
y<-2x+6
e Sporzadzenie rysunku pomocniczego wraz z oznacze-
niami (1 pkt)
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o réwnanie prostej BC przechodzacej przez punkty B(2, 2)
i C(3,0): y=-2x+6 (0,5 pkt)

o rdwnanie prostej AB prostopadtej do prostej BC
i przechodzacej przez punkt B(2,2): y = %x+ 1 (0,5 pkt)

e rownanie prostej DC rownolegtej do prostej AB
i przechodzacej przez punkt C(3, 0): y = Ex— 1 3 (0,5 pkt)

e przedstawienie rownania prostej AD w postaci
kierunkowej: y= —%x— 2% (0,5 pkt)

e poprawne zapisanie uktadu nieréwnosci (2 pkt)

a)

05mx1m

o wykonanie rysunku pomocniczego wraz z oznaczeniami
(1 pkt) c

A M D N B

e ICDI=1m,IABI=2m,IMNI =1POl=y,y e (0,2),
IPMI = 10Nl = x, x € (0, 1)

o znalezienie zwigzku miedzy zmiennymi x oraz y na
podstawie podobieristwa tréjkatow AMP i ADC (1 pkt)
ICDI  1ADI 1 1

—— = —— Czyli—=——-—skad y=2-2x

IPMI 1AMI X 1

o ustalenie wzoru funkciji pola prostokata MNOP

w zalezno$ci od dtugosci x jednego z bok6w i dziedziny tej
funkcji (1 pkt)

P(x)=—2x +2x x e (0, 1)

e wyznaczenie argumentu, dla ktorego funkcja osigga
najwigkszg wartos¢ oraz znalezienie wymiaréw serwety
0 najwiekszym polu powierzchni (1 pkt)

10.

a) b=36, c=—152; (2 pkt)
b) 12%2— 64; 1622— 40 (2 pkt)
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1. 52‘Lm 4

h

o utozenie uktadu réwnari {(V+ 13)(t-08)~ 208

V-t=208

o sprowadzenie uktadu réwnan do réwnania
kwadratowego 0,8V% +10,4V/—2704 =0 (1 pkt)

e rozwigzanie rwnania i podanie odpowiedzi (2 pkt)

(1 pkt)

12. | R(x)=2x+14 5
e zapisanie warunkow zadania (3 pkt)

W(x) =Q(x) -(x* +5x —14) + ax +b, ac R b € R — na podstawie

twierdzenia o dzieleniu wielomianéw

=0 - na podstawie definicji miejsca zerowego
18- na podstawie twierdzenia o reszcie
—7a+b=0

2a+b=18
i sformutowanie odpowiedzi (2 pkt)
13. |1 3
Wskazdwka: Wyznacz zmienng b z rownania 102+ 5 =6

) . . 4a-3b
i wstaw do wyrazenia 5

W(-7)
W(2) =

e rozwigzanie uktadu r(’)wnah{

14. | Tak 3

e Wyznaczenie zbioru rozwigzan nierdwnosci
X2 = 4x + 2x* - 8 < 0; xe(~0, 2) (1 pkt)

e \Wwyznaczenie zbioru rozwigzan nierdwnosci

X=3 4 Axe R—{=2) X « (~, 2) (1 pki)
X+ 2

o sformutowanie odpowiedzi (1 pkt)

15. YA 3
+4

1
1
\

L 3\\

.2
T2\ 1%

Razem 50 Razem .........

Jesli nie jeste$ usatysfakcjonowany wynikiem, to ponownie skorzystaj z literatury
i przystap do drugiego sprawdzianu.
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Sprawdzian nr 5

WIELOMIANY | FUNKCJE WYMIERNE

Dana jest funkcja liniowa z parametrem m (m € R) o wzorze
f(x)=(m—1|-3)x+m>—1, x € R. Wskaz zdania prawdziwe.
a) Dla m =-1 funkcja jest malejaca i nieparzysta.

b) Dlam e {—2; , 4;} wykres funkcji f jest prostopadty do prostej o rownaniu

2x+y—-1=0.
c) Istnieje taka warto§¢ parametru m, dla ktérej funkcja f jest okresowa.

Dana jest funkcja f: R > R, f(x) = ; (x - p)* - 2p, gdzie p € R. Wowczas:

a) Funkcja f osiaga najwigksza warto$¢ réwna 4p.
b) Funkcja f ma dwa rézne miejsca zerowe dla kazdego p < 0.

¢) Wierzchotek paraboli nalezy do prostej o réwnaniu y = —2x, x € R dla kazdej
warto$ci parametru p.

Wskaz zdania prawdziwe.

Niech W(x) bedzie dowolnym wielomianem podzielnym przez (x — 2) takim, ze
W(x) = W(—x), dla kazdego x € R. Czy mozna wnioskowac, ze:

a) Wielomian W(x) jest podzielny przez x* — 47

b) Liczba 0 jest pierwiastkiem wielomianu?

c) Wykres wielomianu jest symetryczny wzgledem osi OY?

Wielomiany W(x) = x* + 4x — 6a i F(x) = x> — 2x + 3b maja wspdlny pierwiastek x,.
Zatem:

a) x0=a+;bia<—1ib£1;
2 1
b) xo=——1ia>-=1b<—;
) Xo 3 3
) xo=22*lias 2ip<!
2 3 3

Wskaz poprawna odpowiedz.

Figura bedaca zbiorem wszystkich punktéw ptaszczyzny, ktorych wspotrzedne spet-
niaja nierdwnosc¢ |x — 1| + [y| < 4:
a) jest prostokatem;
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10.

11.

b) ma $rodek symetrii w punkcie (1, 0);
¢) zawiera si¢ w zbiorze 4= {(x,y):x e Riy € Rix* +)*—2x—15<0}.
Wskaz zdania prawdziwe.

Roztoz wielomian W(x) = 5x* + 20 na czynniki mozliwie najnizszego stopnia.

Dane jest rownanie mx’ — (m + 1)x* + 4mx = 0 z parametrem m (m € R). Zbadaj liczbe
rozwiazan rownania ze wzgledu na warto$ci parametru. Napisz wzor i narysuj wy-
kres funkcji y = g(m), ktora kazdej wartosci parametru m przyporzadkowuje liczbg
rozwigzan tego rownania.

UWAGA: Rozwiagzania rdwnania o tej samej wartosci liczbowej traktujemy jako
jedno rozwigzanie.

Dla jakich wartosci parametroéw a i b wielomian W(x) =x" + 2x’ — 13x* + ax — 30 jest
podzielny przez wielomian P(x) = x* + bx — 15?

Jubiler ma dwa stopy srebra ze ztotem. W pierwszym stopie stosunek masy srebra do
masy ztota wynosi 3 : 5, za§ w drugim srebro stanowi 30% masy stopu. Ztotnik chce
otrzymac 1,2 kg nowego stopu, w ktérym stosunek masy srebra do masy ztota bedzie
wynosit 5 : 11. Ile kilogramow kazdego z tych stopéw powinien wziac?

Koszt wyprodukowania bransoletki srebrnej wynosi 12 zt. Ponizsza tabela podaje
oczekiwana miesigczna wielkos¢ sprzedazy y w zaleznosci od ceny x za jedna sztuke.

X 17 | 20 | 25 | 32 | 48
y | 775|700 | 575 | 400 O

a) Napisz wzor funkcji liniowej, opisujacej zalezno$¢ pomigdzy wielko$cia sprze-
dazy a cena bransoletki, przyjmujac za minimalng ceng koszt wyprodukowania
jednej sztuki.

b) Wiedzac, ze dochdd to roznica migdzy przychodem a kosztami produkcji, napisz
wzor funkcji kwadratowej opisujacej dochod w zaleznosci od ceny bransoletki.

c) Oblicz, jaka ceng bransoletki nalezy ustali¢, aby uzyskac jak najwigkszy dochod.

d) Oblicz, ile wynosi najwigkszy dochdd ijaka odpowiada mu wielko$¢ sprzedazy.

e) Oblicz miesigczny maksymalny zysk rzemie$lnika, wiedzac, ze od dochodu musi
odprowadzi¢ podatek w wysokosci 30%.

3 2
Funkcja F(x) = X+ a; ‘1‘2x 4a ma miejsce zerowe roéwne —1. Wyznacz:
X —

a) pozostate miejsca zerowe tej funkcji,

b) zbiodr tych argumentow, dla ktorych wartosci funkeji s dodatnie.
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12. 7 prostokatnego kawatka miedzianej blachy o wymiarach 0,5 m x 0,4 m nalezy
wycia¢ w rogach jednakowe kwadraty tak, aby po ztozeniu blachy i zlutowaniu
odpowiednich krawedzi otrzymac¢ prostopadloscienny pojemnik. Jakiej wielkosci
kwadraty nalezy wyciac, aby objgtos¢ pojemnika byta rowna 6 litréw, a odpady byty
jak najmniejsze?

mx? +(m+2)x +m

13. Dla jakich warto$ci parametru m (m € R) nieréwno$é >1 jest

2
spetniona przez kazda liczbg rzeczywista x? X+l

14. 7 podanego rownania 31 + 13 =1wyznacz y jako funkcj¢ f zmiennej x i narysuj
x+1 y-—
wykres funkcji y = | f(x)|.

15. Wykaz, ze nierowno$é 4x* — 12x° + 25x* — 48x + 36 > 0 jest spetniona przez kazda
liczbg rzeczywista.

Tabela odpowiedzi

N Liczba punktéw | Liczba punktéw
TR Odpowiedz za poprawna uzyskanych
odpowiedz (wpisuje uczen)
1. |a),h),c) 2
Wskazdwka.
adc)
Funkcja liniowa jest okresowa, gdy jest funkcjg statg
2. b), c) 2
Wskazdwka.
ad a)
Wierzchotek paraboli ma wspétrzedne (p, —2p), wigc
funkcja osiaga najwigkszg wartos¢ réwng —2p.
ad b)
f(X) =0 < (x— p)® = —4p. Rownanie ma dwa rozne
rozwigzania tylko wtedy, gdy -4p > 0, czyli p < 0.
ad c)
Wspotrzedne punktu (p, —2p) spetniajg rownanie prostej
y =-2x, dla kazdej wartosci parametru p.
3. a) tak, b) nie, c) tak 2
Wskazowka.
ad a)
Wielomian W(x) jest funkcja parzystg i ma miejsce zerowe
2, wiec jego miejscem zerowym jest réwniez liczba —2.
Zatem wielomian ten jest podzielny przez dwumian (x—2)
oraz przez dwumian (x + 2), czyli przez wielomian X — 4.
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ad b)

Wielomian W(x) = (X — 4)(x* - 1) spetnia zatozenia, ale
W(0) = 4, czyli liczba 0 nie jest jego pierwiastkiem.
adc)

Wielomian W(x) jest funkcija parzysta, wiec jego wykres
jest symetryczny wzgledem osi OY.

c)
Wskazowka. Wielomiany W(x) i F(x) majg wspolny
pierwiastek, gdy spetnione sg nastepujgce warunki:

2
16+242a>0 (4273

4-12b>0 1
Wix)=0 173
F(x,)=0 W(x,) = F(x,)
a),b), c)

Wskazowka. Wyznacz wszystkie punkty ptaszczyzny,
ktorych wspotrzedne spetniajg alternatywe warunkow:

y=0 y<0
y<dx—1+4 \yzix-1-4

Szukang figurg jest kwadrat ABCD, gdzie A(1, —4), B(5, 0),
C(1,4), D=3, 0).

W(x) = 50¢ = 2x+ 2) (% + 2x + 2)
Wskazéwka. Zauwaz, ze
W(X) =5(x* +4) =5 [(x? + 2)° - 4x?].

o doprowadzenie rownania do postaci
# x=0v == mx®—(m+1)x+4m=0i wyznaczenie
wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie (**) ma
pierwiastek rowny 0 (m=0) (1 pkt)
o przeprowadzenie dyskusji liczby rozwigzan rdwnania
(**) ze wzgledu na parametr m € R—{0} (1 pkt)
o ustalenie liczby rozwigzan réwnania wyjsciowego oraz
wzoru funkcji y = g(m) (2 pkt)
o narysowanie wykresu funkcji y = g(m) (1 pkt)
1dlame [—oo, —1j u{O}U(l, + OOJ

5 3

gimy=<2dlam e{—%, %}

11
3dlae (_5 gj -{0}
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o wykonanie dzielenia wielomianu W(x) przez wielomian
P(x); iloraz Q(X) = X* + (2 = b)x + b* — 2b + 2, reszta

R(X) = (~b* + 2b? = 17b + a+ 30)x + 156° = 30b (1 pkt)

e obliczenie wartosci parametréw ai b na podstawie faktu,
ze R(x) jest wielomianem zerowym (2 pkt)

a=-30 lub a=4
b=0 b=2

e Wprowadzenie oznaczen, przeprowadzenie analizy tresci,
utozenie uktadu réwnan (2 pkt)

gdzie: x— masa pierwszego stopu [kg], y—masa drugiego
stopu [kgl, x, ¥ € R,

e rozwigzanie uktadu réwnari i podanie odpowiedzi: Nalezy
wzig¢ 0,2 kg pierwszego stopu i 1 kg drugiego stopu

(1 pkt)

10.

a) f(x) = 1200 — 25x, x < (12, 48) (1 pkt)
b) d(x) = —25)% + 1500x— 14400, x e (12, 48) (1 pkt)
c) 30zt (1 pkt)

d) najwiekszy dochdd 8100 zt, wielko$¢ sprzedazy 450
sztuk (1 pkt)

8) 5670zt (1 pkt)

11.

o wyznaczenie dziedziny funkcji (Dr- B—{2}) (1 pkt)

e obliczenie wartosci parametru (a=3) (1 pkt)

e Wyznaczenie pozostatych miejsc zerowych (x = -2)

(1 pkt)

e Wyznaczenie tych argumentow x, dla ktérych wartosci
funkcji sg dodatnie (x € (—o0, =2) U (-1, 2) U (2, +0))
(1 pkt)
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12.

5cmx5cm

o ustalenie wzoru na objeto$c pudetka w zaleznosci od
dtugosci boku wycietego kwadratu i ustalenie dziedziny
(V(x) = 4x* = 18X% + 20x, x e (0, 2), x— dtugos¢ boku
kwadratu w decymetrach) (2 pkt)

e rozwigzanie réwnania

2 - 9% +10x-3 = 0, gdzie x e (0, 2)
(x=0,5vx=1) (1 pkt)

e podanie prawidtowej odpowiedzi. Nalezy wycia¢
kwadraty o boku dtugo$ci 0,5 dm (1 pkt)

13.

o ustalenie dziedziny nierdwnosci (x € R) i doprowadzenie
jej do postaci (m—1)x* + (m+2)x+ m—1>0 (1 pkt)

o rozwazenie przypadku dla m = 1 i stwierdzenie, ze
parametr ten nie spetnia warunkow zadania (1 pkt)

o ustalenie warunkow zadania w przypadku,

gdyme R—{0} (m-1>0iA<0) (1pkt)

e rozwigzanie uktadu warunkdw i podanie poprawnej
odpowiedzi (m e (4, +)) (1 pkt)

14.

e \Wyznaczenie z rGwnania zmiennej y i zapisanie

odpowiednich zatozen: y=4 + Tt
X —

gdzie x#=—1 Ay#3 Ax=2 (2 pkt)

o narysowanie wykresu funkcji y = 4 + 5
X —

z uwzglednieniem zatozen (2 pkt)

o narysowanie wykresu funkcji y = If (x)| (1 pkt)
AY
+9
T8 y = 1f(x)l
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15. | e Zzapisanie zatozenia i tezy (1 pkt) 4
zat.: 4x* —12x% + 25x2 - 48x + 36 > 0 — dana nierdwnos¢
teza: Zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest zbior R
e przeprowadzenie poprawnego dowodu (3 pkt)

Rozwazmy wielomian wystepujacy po lewej stronie
nieréwnosci: W(x) = 4x* — 12x* + 25x* — 48x + 36.

Mamy W(x) = 4x* — 12X + 9x? + 16x2 - 48x + 36 =

= x2(4X2 =12+ 9) + 4(4x2 = 12x+ 9) =

= (4x2=12x+ 9) (X% + 4) = (2x—3)%(x2 + 4)

A2x- 3220 i X/g\nxz +4>0, wigc (2x—3)’(x*+4)>0
dla kazdej liczby rzeczywistej x.

Razem 50 Razem ..........

Jesli nie jeste$ usatysfakcjonowany wynikiem, to ponownie skorzystaj z literatury
1 przystap do drugiego sprawdzianu.
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EGZAMIN MATURALNY NR 2 — ARKUSZ 1

(Wpisuje zdajacy
przed rozpoczgciem pracy)

Miejsce na naklejke
z kodem

KOD ZDAJACEGO

PRZYKLADOWY EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI nr 2

Arkusz 1

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

© =N Sw

Prosze sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron.
Ewentualny brak nalezy zgtosi¢ do przewodniczacego zespotu
nadzorujacego egzamin.

. Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu

na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
Prosze pisac tylko w kolorze czarnym; nie pisa¢ otdwkiem.

. W rozwiazaniach zadan trzeba przedstawi¢ tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku.
Nie wolno uzywac¢ korektora.

Bledne zapisy trzeba wyraznie skreslic.
Brudnopis nie bedzie oceniany.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punk-
tow, ktora za poprawne rozwigzanie zadania mozna uzyskac.

Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z zalaczonego zestawu
wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora. Nie
wolno korzysta¢ z kalkulatora graficznego.

ARKUSZ 1

Za rozwiazanie
wszystkich
zadan mozna
otrzymac
lacznie

50 punktoéw.

Abiturient zdat
egzamin, jesli
za rozwigzanie
zadan z Arku-
sza | otrzymat
CO najmniej
30% punktow
mozliwych do
uzyskania.

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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EGZAMIN MATURALNY NR 2 — ARKUSZ 1

Zadanie 1. (4 pki)

Kierowca samochodu wlat do pustego baku 32 litry paliwa i wyruszyt w podréz
swoim samochodem po autostradzie. Jego samochod zuzywa srednio w czasie takiej
jazdy 6,4 litra paliwa na 100 przejechanych kilometréw. Niech y(x) oznacza liczbg
litroéw paliwa, jakie pozostaja w baku po przejechaniu x kilometrow.

a) Podaj wzor funkcji y(x).

b) Przyjmujac za jednostke na osi OX 50 km, za$ na osi OY 5 litréw, naszkicuj
wykres funkcji y(x).

c) Oblicz, ile kilometrow kierowca moze przejechac¢, aby nie zapalita si¢ kontrolka
matej iloSci paliwa, ktora wiacza sig, gdy w baku jest mniej niz 6 litréw paliwa.

miejsce na rozwigzanie zadania
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EGZAMIN MATURALNY NR 2 — ARKUSZ 1

Model odpowiedzi i schemat oceniania arkusza egzaminacyjnego.

N . . Liczb
- al(ll?:i; Etapy rozwigzania pullflit 6aw
1. | e podanie wzoru funkcji y(x) = 32 — 0,064x, x < (0, 500) 2

o naszkicowanie wykresu funkcji y(x) 1

AY
5I0 T T T T T T T T 560 T ?

o zapisanie nierownosci 32 — 0,064x > 6 i jej rozwigzanie: x < 406% [km] 1
2. o . 1 2

e wyznaczenie zbiordw A = (=0, 1) U (3, +o0) i B=| —o0, 3 U(2, + o)

oraz zaznaczenie ich na osi

e podanie zbioru AU B = (-0, 1) U (2, +0) i Sporzgdzenie rysunku 1

e podanie zbioru An B= (—oo, %> U(8, +o0)i sporzadzenie rysunku 1
3. o okreslenie przestrzeni zdarzen elementarnych Q — zhi6r wszystkich 1

trzyelementowych podzbioréw zbioru 20 loséw i obliczenie liczby zdarzen

elementarnych Q= ( 3

o rozwazenie wszystkich przypadkéw, gdy taczna wygrana jest réwna 3

co najmniej 20 zt i obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych

A 2)(13 5\(2 2\(5

“l2)l1) 2l T2l

o obliczenie szukanego prawdopodobieristwa P(A) = % 1
4. o wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa do obliczenia kwadratu dtugo$ci boku 3

wpisanego kwadratu w zalezno$ci od dtugosci x jednego z odcinkéw, na ktdre

zostat podzielony bok danego kwadratu: & = 2x* — 40x + 400, x < (0, 20)

o obliczenie argumentu x = 10, dla ktérego funkcja P(x) = 2x — 40x + 400, 1

x € (0, 20), wyrazajaca pole wpisanego kwadratu, osigga najmniejszg warto$¢

i obliczenie szukanego stosunku: k = 1
5. o utozenie rownania 16 + 18 + 20 + ... + x= 544 1

o wykorzystanie wzordw dla ciggu arytmetycznego i utozenie uktadu réwnan: 3

x=16+(n-1)-2
16+ x .~ 544
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EGZAMIN MATURALNY NR 2 — ARKUSZ 2

(Wpisuje zdajacy
przed rozpoczgciem pracy)

Miejsce na naklejke
z kodem

KOD ZDAJACEGO

PRZYKLADOWY EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI nr 2

Arkusz I1
(dla poziomu rozszerzonego)

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

o N oW

Prosze sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron.
Ewentualny brak nalezy zglosi¢ do przewodniczacego zespotu
nadzorujacego egzamin.

. Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu

na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

. Proszg pisa¢ tylko w kolorze czarnym; nie pisa¢ olowkiem.
. W rozwiazaniach zadan trzeba przedstawi¢ tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku.
Nie wolno uzywac¢ korektora.

Bledne zapisy trzeba wyraznie skreslic.
Brudnopis nie bedzie oceniany.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punk-
tow, ktora za poprawne rozwiazanie zadania mozna uzyskac.

Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z zataczonego zestawu
wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora. Nie
wolno korzysta¢ z kalkulatora graficznego.

ARKUSZ 11

Za rozwiazanie
wszystkich
zadan mozna
otrzymac
lacznie

50 punktow.

(Wpisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO
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EGZAMIN MATURALNY NR 2 — ARKUSZ 2

Zadanie 12. (5 pkt)

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny, ktérego krawedz podstawy ma dhugo-
$¢ 8 cm, a wysokos¢ 12 cm. Rozwazmy wszystkie prostopadtosciany, ktorych jedna
podstawa jest zawarta w podstawie ostrostupa, a wierzcholki przeciwleglej podstawy
naleza do krawedzi bocznych ostrostupa. Znajdz wymiary tego z rozwazanych pro-
stopadtoscianow, ktory ma najwigksza objetosé.

miejsce na rozwigzanie zadania
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EGZAMIN MATURALNY NR 2 — ARKUSZ 2

Model odpowiedzi i schemat oceniania arkusza egzaminacyjnego.

Numer . . Liczba
TR Etapy rozwigzania punkidw

12. . o S - . ..a 12-h 1

o wykorzystanie podobienstwa trojkgtow do znalezienia zaleznosci 3 = ETR

gdzie a i h sg odpowiednio dtugosciami podstawy i wysokosci

prostopadtoscianu

e Wyznaczenie wzoru i dziedziny funkcji, wyrazajacej objetos¢ 1

prostopadtoscianu np. V = 2(832 -a%,ae(0,8)

e obliczenie V' i znalezienie punktu krytycznego a =% 1

¢ zbadanie warunku dostatecznego istnienia ekstremum: V’(a) > 0 1

dlaae [O,E} V'(a)<0dlaae [E, 8)

3 3

o znalezienie wymiarow szukanego prostopadtoscianu: a = % h=4 1

13. | e zapisanie zatozenia x = 0 1
o - C2x+1  2x +1 1
o przeksztatcenie nierowno$ci do postaci —;— >
X 4x

e rozwigzanie otrzymanej nierownosci: X e <—% 4> —{0} 1
14. | e zauwazenie, ze trojkaty AEBi BEF sg przystajace (kbk) 2

A B

o wykorzystanie zatozenia, ze |AEl = 21EDI i wykazanego przystawania 1

trojkatéw do wywnioskowania, ze IDA = %IAFI

o zauwazenie nastepujacych zwigzkéw pomiedzy polami: Sxrep =% 2

(bo DCF ~ ABFw skali % ), Suase = Saesr = % Suags

7
Stscp = Saesr — Sancr = I Sagr
. obliczeniemz§ 1
BCDE 7
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KOMPENDIUM WIEDZY

<Y

J) | Wykres funkeji y = f (kx), k = 0.

I1l. WIELOMIANY | FUNKCJE WYMIERNE

1. Funkcja liniowa.

a) Funkcja liniowa nazywamy funkcj¢ y = ax + b, x € R; a i b sa ustalonymi liczbami rzeczywis-
tymi: a nazywamy wspotczynnikiem kierunkowym (katowym), b — wyrazem wolnym.

b) Wykresem funkcji y = ax + b, gdzie x € R, jest linia prosta nachylona do osi OX pod takim

katem «, ze tg o = a. Prosta przecina o$ OY w punkcie (0, b).

AY

yzﬁ/
1o

N
<V

a > 0 (funkcja rosnaca)

N

4

/|
<V

<
"
Qo
>
+
o

a < 0 (funkcja malejaca)
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a = 0 (funkcja stata)




KOMPENDIUM WIEDZY

)
AY  oon
<
by
/ L
/ 0 %‘Q'\, X
b \\’/M Wykresy funkcji liniowych y = a;x + by oraz y = a,x + b, sa
/ rownolegte wtedy 1 tylko wtedy, gdy wspotczynniki kierunkowe
tych funkcji sa rowne czyli a; = as.
d)

Wykresy funkcji liniowych y =ax + by orazy =ayx+ by, a; # 0,
a, # 0 sg prostopadte wtedy i tylko wtedy, gdy wspotczynniki
kierunkowe spelniaja warunek a; - a, =—1.

2. Metoda wyznacznikowa rozwiazywania ukladéw rownan pierwszego stopnia z dwiema nie-
wiadomymi.
Uktad réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
ax+bhy=cq, gdziea’ + b >0

ax+b,y=c, gdziea + b > 0

I

— ma tylko jedno rozwiazanie (uktad oznaczony) ,jesli W+0

S

"W
— ma nieskonczenie wiele rozwigzan (uktad nieoznaczony), jesli W= W, =W, =0
— nie ma rozwiazan (uktad sprzeczny), jesli W= 0 i przynajmniej jeden z wyznacznikow W,
W,, jest 16zny od zera

gdzie:
W= alxbl =ab, —ab
a b
W= \:bl =ab, —oh
tolg
al gcl _
Wy = a;\‘cz =06 4G

3. Funkcja kwadratowa.
a) Funkcja kwadratowa (trojmianem kwadratowym) w postaci ogélnej nazywamy funkcje
0wzorzey=ax2+bx+c, gdziea#0,a,b,c € R, x € R.
A=0b*—4ac — wyrdznik funkcji kwadratowej
b) Wykresem funkcji kwadratowej y=ax*+bx+c,a#0,a, b, c € R, x € R jest parabola o wierz-

chotku w punkcie W= (——, — .

— 354 —





