Plan wynikowy z rozkładem materiału

1. Liczby i działania – 26 godzin
	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Liczby wymierne
	Przypomnienie wiadomości o liczbach wymiernych.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje liczby wymierne,
· opisuje za pomocą ułamka określoną część całości, stosunek dwóch liczb oraz wynik dzielenia,
· formułuje pytanie, na które odpowiedzią jest dany ułamek,

· wyznacza wartość bezwzględną liczby wymiernej,

· podaje liczbę przeciwną oraz liczbę odwrotną 
do danej liczby wymiernej,

· zaznacza liczby wymierne na osi,
· wykazuje, że dana liczba jest wymierna,
· porównuje dwie liczby wymierne,

· porządkuje liczby wymierne,

· oblicza odległość między dwiema liczbami na osi,

· stosuje porównywanie liczb wymiernych w prak​tycznych sytuacjach,
· zapisuje dany ułamek w różnych postaciach.
	Uczeń:

· posługuje się symbolami, zapisując własności liczb wymiernych,

· zaznacza na osi liczby całkowite, których wartość bezwzględna spełnia określoną równość lub nierówność,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się liczbami wymiernymi.

	
	Działania na liczbach wymiernych.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje praktyczne sytuacje, w których można zastosować dodawanie, odejmowanie, mnożenie 
i dzielenie,
· zapisuje odpowiednie działanie do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· formułuje pytania, na które uzyska odpowiedź, wykonując dane działanie,

· wykonuje działania na dwóch liczbach wymiernych dowolną metodą: sprowadzając je do postaci dziesiętnej lub zapisując obie liczby 
w postaci ułamka zwykłego,

· oblicza średnią arytmetyczną liczb wymiernych,
· stosuje proporcję w rozwiązywaniu problemów.
	Uczeń:

· opisuje słowami wykonywane działanie, posługując się poprawną terminologią,

· poprawnie zapisuje działanie opisane słowami,

· wyznacza niewiadome liczby w działaniu,

· wybiera dane niezbędne do rozwiązania praktycznych problemów,
· posługuje się własnościami średniej arytmetycznej,

· stosuje działania na liczbach wymiernych w roz​wiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Procenty.
	3
	Uczeń:

· zapisuje procent w postaci nieskracalnego ułamka,

· zapisuje ułamek w postaci procentu,

· odczytuje informacje z prostokątnego diagramu procentowego,

· stosuje procenty w praktycznych sytuacjach, sporządzając schematyczny rysunek, 

· oblicza, ile procent jednej liczby stanowi druga,

· oblicza procent danej liczby oraz liczbę, gdy dany jest jej procent, posługując się proporcją,
· stosuje obliczenia procentowe w praktycznych sytuacjach.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się pojęciem procenta,
· ustala, w stosunku do której wielkości należy obliczyć procent,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, stosując obliczenia procentowe.

	Potęgowanie
	Pojęcie potęgi o wykładniku całkowitym.
	3
	Uczeń:

· oblicza potęgę liczby wymiernej o wykładniku naturalnym,

· określa podstawę i wykładnik danej potęgi,

· porównuje potęgi o różnych wykładnikach naturalnych i takich samych podstawach,

· porównuje potęgi o takich samych wykładnikach naturalnych i różnych dodatnich podstawach,

· stosuje „drzewka” w rozwiązywaniu praktycznych problemów z wykorzystaniem potęg o wykładniku naturalnym,

· zamienia potęgi o wykładnikach całkowitych ujemnych na odpowiednie potęgi o wykładnikach naturalnych,

· oblicza potęgę liczby wymiernej o wykładniku całkowitym ujemnym. 
	Uczeń:

· porównuje potęgi o jednakowej podstawie lub jednakowym wykładniku,

· liczbę daną w notacji wykładniczej zapisuje 
w postaci dziesiętnej,

· liczbę daną w postaci dziesiętnej zapisuje 
w notacji wykładniczej,
· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się definicją potęgi.

	
	Działania na potęgach o jednakowych podstawach.
	2
	Uczeń:

· mnoży potęgi o jednakowych podstawach,

· dzieli potęgi o jednakowych podstawach,
· przekształca wyrażenia, stosując poznane wzory.
	Uczeń:

· porównuje ilorazowo i różnicowo liczby zapisane 
w notacji wykładnicznej,
· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się poznanymi wzorami.

	
	Działania na potęgach o jednakowych wykładnikach.
	2
	Uczeń:

· mnoży potęgi o jednakowych wykładnikach,

· dzieli potęgi o jednakowych wykładnikach,

· przekształca wyrażenia, stosując poznane wzory.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się poznanymi wzorami.

	
	Potęgowanie potęgi, iloczynu i ilorazu.
	2
	Uczeń:

· potęguje potęgi, iloczyny i ilorazy,

· oblicza kwadraty lub sześciany liczb, wykorzys​tując tablice matematyczne.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, wykorzystując poznane działania na potęgach.

	Pierwiastki arytmetyczne
	Powtórzenie wiadomości o arytmetycznym pierwiastku kwadratowym i sześciennym.
	2
	Uczeń:

· oblicza kwadratowy i sześcienny pierwiastek 
z nieujemnej liczby wymiernej,
· rozwiązuje problemy praktyczne z użyciem pierwiastków arytmetycznych.
	Uczeń:
· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się kwadratowym i sześciennym pierwiastkiem z liczby.

	
	Liczby rzeczywiste.
	2
	Uczeń:
· podaje przykłady liczb niewymiernych,
· określa, między jakimi liczbami naturalnymi znajduje się na osi dana liczba niewymierna,
· odczytuje przybliżenie dziesiętne arytmetycznego pierwiastka, korzystając z tablic,
· w rozwiązywaniu prostych równań kwadratowych stosuje zależność: 
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	Uczeń:

· znajduje przybliżenie dziesiętne pierwiastka arytmetycznego z użyciem kalkulatora bez klawisza 
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,
· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się liczbami niewymiernymi.

	
	Pierwiastek z iloczynu.
	3
	Uczeń:

· oblicza arytmetyczny pierwiastek kwadratowy 
i sześcienny z iloczynu liczb,
· oblicza pierwiastki z liczb większych niż 10, wykorzystując tablice,

· wyłącza czynnik przed znak pierwiastka,

· mnoży pierwiastki tego samego stopnia,

· usuwa niewymierność z mianownika w przykła​dach typu: 
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	Uczeń:

· włącza czynnik pod znak pierwiastka,
· usuwa niewymierność z mianownika w przykła​dach typu: 
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· rozwiązuje trudniejsze problemy, stosując poznane wzory.

	
	Pierwiastek z ilorazu. 
	3
	Uczeń:

· oblicza arytmetyczny pierwiastek kwadratowy 
i sześcienny z ilorazu liczb,

· oblicza pierwiastki z liczb mniejszych niż 1, wykorzystując tablice,

· dzieli pierwiastki tego samego stopnia.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, stosując poznane wzory.


2. Algebra – 40 godzin

	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Wyrażenia algebraiczne
	Budowanie wyrażeń algeb​raicznych.

Obliczanie wartości liczbo​wych wyrażeń.

Nazwy wyrażeń.
	4
	Uczeń:

· zapisuje wyrażenia algebraiczne do opisywania praktycznych sytuacji przedstawionych na rysunku lub opisanych słowami,

· zapisuje własności liczb i działań z użyciem wyrażeń algebraicznych,

· oblicza wartości liczbowe wyrażeń algebraicznych w zakresie liczb rzeczywistych,

· podaje liczby, dla których dane wyrażenie algebraiczne nie ma sensu liczbowego,

· podaje nazwę wyrażenia algebraicznego.
	Uczeń:

· oznacza literą x kolejne wielkości w zadaniu, a pozostałe opisuje za pomocą wyrażeń zależnych od x,
· na podstawie informacji określa wielkość, którą opisuje dane wyrażenie algebraiczne,

· wyznacza liczbę, którą należy podstawić w miejsce zmiennej w wyrażeniu, by jego wartość była równa danej liczbie,

· zapisuje wyrażenie algebraiczne, wiedząc, jakie wartości przyjmuje dla danych liczb,

· podaje pełne słowne określenie danego wyrażenia algebraicznego,

· określone słownie wyrażenie algebraiczne zapisuje, używając symboli matematycznych,

· opisuje słowami wykonywane czynności i wyraże​nia, posługując się poprawną terminologią.

	
	Porządkowanie jednomianów i redukowanie wyrazów podobnych.

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych.

Mnożenie jednomianów przez sumy algebraiczne.
	3
	Uczeń:

· rozpoznaje jednomian, porządkuje i określa jego współczynnik liczbowy,
· rozpoznaje sumę algebraiczną, rozróżnia jej wyrazy i redukuje wyrazy podobne,

· dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,

· mnoży jednomian przez sumę algebraiczną,

· wyłącza czynnik przed nawias.
	Uczeń:

· dzieli sumę algebraiczną przez liczbę,
· sprowadza wyrażenia algebraiczne do najprostszej postaci, wykonując kilka jego przekształceń,
· posługuje się wyrażeniami algebraicznymi w roz​wiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Mnożenie sum algebraicznych.

Wzory skróconego mnożenia*.
	2
	Uczeń:

· mnoży dwie sumy algebraiczne,
· oblicza kwadrat sumy lub różnicy dwóch wyrażeń, zapisując najpierw wyrażenie w postaci iloczynu.
	Uczeń:

· mnoży trzy czynniki: jednomian i dwie sumy algebraiczne,
· oblicza kwadrat sumy lub różnicy dwóch wyrażeń, stosując wzory skróconego mnożenia,
· mnoży sumę dwóch wyrażeń przez ich różnicę, posługując się wzorem skróconego mnożenia.
· oblicza kwadraty typu: 712 i 392 oraz iloczyny typu 
49 ( 51, posługując się wzorami skróconego mnożenia.

	Równania i nierówności liniowe z jedną niewiadomą
	Równanie liniowe z jedną niewiadomą i jego rozwią​zania.

Rozwiązywanie równań me​todą równań równoważnych.

Rozwiązywanie praktycznych problemów za pomocą równań.
	7
	Uczeń:

· rozpoznaje równanie liniowe z jedną niewiadomą,

· zapisuje równanie do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami, gdy określona jest niewiadoma,
· sprawdza, czy liczba jest rozwiązaniem równania,

· rozwiązuje równanie liniowe metodą równań równoważnych,

· podaje, w jaki sposób przekształcić równanie, by po jednej stronie pozostało określone wyrażenie,

· wyznacza wskazaną wielkość z podanych wzorów, w tym geometrycznych i fizycznych,

· rozwiązuje praktyczne problemy za pomocą równań.
	Uczeń:

· wyznacza parametr w równaniu, gdy dane jest rozwiązanie,

· określa, ile rozwiązań ma dane równanie liniowe,

· rozwiązuje równania liniowe z wykorzystaniem wzorów skróconego mnożenia,

· przekształca trudniejsze wzory,

· rozwiązuje trudniejsze problemy za pomocą równań,
· uzupełnia treść zadania do sytuacji przedstawionej w tabelce i opisanej za pomocą równania.

	
	Nierówność liniowa i jej rozwiązanie.

Rozwiązywanie nierówności.

Rozwiązywanie praktycznych problemów za pomocą nierówności.
	3
	Uczeń:

· rozpoznaje nierówności liniowe,

· zaznacza zbiór rozwiązań nierówności na osi liczbowej,

· rozwiązuje nierówności liniowe,

· stosuje nierówności w sytuacjach praktycznych.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, stosując nierówności.

	Funkcje i ich wykresy
	Ogólne własności funkcji.
	5
	Uczeń:

· określa argumenty i wartości funkcji określonej słownie, grafem, tabelką lub wykresem,
· sprawdza, czy przyporządkowanie określone grafem, tabelką lub wykresem jest funkcją,

· odczytuje z grafu, tabelki lub wykresu wartość funkcji przyporządkowaną danemu argumentowi lub argument, któremu przyporządkowana jest dana wartość funkcji,

· sporządza tabelkę i wykres funkcji opisanej słowami lub wzorem,

· sprawdza rachunkowo, czy punkt o danych współrzędnych należy do wykresu funkcji określonej wzorem,
· oblicza wartość funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartości, gdy funkcja jest określona wzorem,
· rozpoznaje, czy funkcja jest rosnąca, malejąca, czy stała na podstawie tabelki lub wykresu,

· odczytuje z wykresu miejsce zerowe funkcji,

· oblicza miejsce zerowe funkcji określonej prostym wzorem.
	Uczeń:

· podaje wzór funkcji określonej tabelką,

· rysuje wykresy funkcji określonej wzorem dla różnych jej dziedzin, 

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się funkcjami danymi w dowolnej postaci, 

· posługuje się wykresami funkcji w rozwiązywaniu praktycznych problemów,
· uzupełnia wykres funkcji o podanych własnościach.

	
	Funkcja liniowa i jej własności*.
	
	Uczeń:

· wyróżnia współczynnik kierunkowy i wyraz wolny we wzorze funkcji liniowej,
· rysuje wykres funkcji liniowej o danym wzorze,
· rozpoznaje na podstawie wzorów funkcji liniowych, czy ich wykresy są równoległe,

· rozpoznaje, czy funkcja liniowa określona wzorem jest rosnąca, malejąca, czy stała.
	Uczeń:

· zapisuje wzór funkcji liniowej na podstawie danej tabelki lub wykresu,
· wyznacza wzór funkcji liniowej, gdy dane są dwa punkty należące do jej wykresu,
· podaje ogólny wzór funkcji liniowej, której wykres spełnia określone warunki,

	
	Proporcjonalność prosta.
	3
	Uczeń:

· określa wielkości wprost proporcjonalne na podstawie wykresu,
· sprawdza, czy określone wielkości są wprost proporcjonalne,
· opisuje wzorem i rysuje wykres określonych wielkości wprost proporcjonalnych,

· sprawdza, czy wielkości podane w tabelce są wprost proporcjonalne,

· rozwiązuje proste praktyczne problemy z zastosowaniem proporcjonalności prostej.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy z zastosowanie proporcjonalności prostej.

	Równania i układy równań liniowych 
z dwiema niewiadomymi.
	Równanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i jego rozwiązania.
	3
	Uczeń:

· ilustruje równanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi na wadze szalkowej,

· sprowadza równanie do postaci ax + by = c,
· wyznacza niewiadomą x lub y z równania postaci ax + by = c,
· sprawdza rachunkowo, czy para liczb spełnia równanie,

· sporządza wykres równania liniowego,
· określa niewiadome i zapisuje równanie do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami.
	Uczeń:

· kojarzy określoną prostą na płaszczyźnie z jej równaniem,

· wyznacza równanie prostej na płaszczyźnie, gdy dane są jej własności.

	
	Układ równań liniowych i jego rozwiązywanie metodą graficzną.

Rozwiązywanie układów równań liniowych algebra​iczną metodą „przez podstawianie”.

Rozwiązywanie układów równań liniowych algebra​iczną metodą „przez odejmowanie lub dodawanie stronami”.
Rozwiązywanie praktycznych problemów za pomocą układów równań liniowych.
	10
	Uczeń:

· zapisuje układ równań na podstawie podanej informacji, gdy określone są niewiadome,

· sprawdza, czy para liczb spełnia układ równań,

· odczytuje rozwiązanie układu równań liniowych, gdy dane są ich wykresy, określa rodzaj układu,

· rozwiązuje układ równań metodą graficzną,
· rozwiązuje oznaczony układ równań algebraiczną metodą „przez podstawianie”,

· rozwiązuje oznaczony układ równań algebraczną metodą „przez odejmowanie lub dodawanie stronami”,
· określa niewiadome i zapisuje układ równań do sytuacji przedstawionej na rysunku lub opisanej słowami,

· wybiera rysunek ilustrujący treść zadania i roz​wiązuje zadanie za pomocą układu równań,

· rozwiązuje zadanie tekstowe, zapisując równania do podkreślonych informacji.
	Uczeń:

· wyznacza brakujące współczynniki układu równań, gdy dane jest jego rozwiązanie,

· ocenia liczbę rozwiązań układu (rodzaj układu) na podstawie danych równań,
· oblicza pole figury ograniczonej wykresami równań liniowych i osiami układu współrzędnych,

· określa liczbę rozwiązań układu, rozwiazując go algebraicznie,

· uzupełnia tekst zadania na podstawie rysunku, określonych niewiadomych i danego układu równań,

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem układów równań.


3. Figury – ich własności i relacje – 16 godzin

	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Figury płaskie
	Powtórzenie wiadomości 
o trójkątach i czworokątach.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje, nazywa i rysuje różne rodzaje trójką​tów i czworokątów,

· rozwiązuje zadania, stosując własności dwusiecznej kąta i symetralnej odcinka,

· w rozwiązywaniu zadań stosuje własności trój​ką​tów prostokątnych: z kątem 30( oraz z kątem 45(,

· w rozwiązywaniu zadań stosuje własności trójkątów i czworokątów.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem własności wielokątów.

	
	Figury związane z okręgiem.
	2
	Uczeń:

· stosuje własności trójkąta wpisanego w okrąg w rozwiązywaniu zadań,

· stosuje własności trójkąta opisanego na okręgu w rozwiązywaniu zadań.
	Uczeń:

· rozwiązuje praktyczne problemy z wykorzystaniem własności trójkata wpisanego w okrąg i opisanego na okręgu.

	Relacje między figurami
	Figury symetryczne.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje i rysuje figury symetryczne względem prostej,

· rozpoznaje i rysuje figury symetryczne względem punktu,

· podaje współrzędne punktów symetrycznych do danych względem osi lub początku układu współrzędnych,
· wyznacza środek lub osie symetrii figury.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, wykorzystując symetrię figur.

	
	Figury jednokładne.
	3
	Uczeń:

· rysuje obraz danej figury w jednokładności o danym środku i skali,
· odczytuje skalę jednokładności z rysunku,
· powiększa lub zmniejsza figury w danej skali,

· oblicza wymiary wielokąta powiększonego lub pomniejszonego w danej skali.
	Uczeń:

· oblicza skalę jednokładności,

· rozwiązuje trudniejsze zadania, stosując własności figur jednokładnych.

	Figury przestrzenne
	Powtórzenie wiadomości 
o graniastosłupach i ostro​słupach.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje, opisuje i rysuje graniastosłupy oraz ostrosłupy proste, 

· sporządza siatki i modele graniastosłupów 
i ostrosłupów,
· oblicza przekątną sześcianu o danej krawędzi,

· określa rodzaj trójkąta wyróżnionego w graniasto​słupie lub ostrosłupie prawidłowym na rysunku.
	Uczeń:

· oblicza krawędź sześcianu o danej przekątnej bryły,

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się wyobraźnią przestrzenną i własnościami graniastosłupów i ostrosłupów,

· opisuje kształt przekroju bryły określoną płaszczyzną.

	
	Kąt między prostą a płasz​czyzną.

Kąt dwuścienny.
	3
	Uczeń:

· określa wzajemne położenie dwóch prostych 
w przestrzeni,

· określa wzajemne położenie prostej i płaszczyz​ny w przestrzeni,
· na modelach i rysunkach wielościanów wskazuje kąt między określoną krawędzią (przekątną lub wysokością) a ścianą bryły,

· określa wzajemne położenie dwóch płaszczyzn 
w przestrzeni,

· na modelach przecinających się płaszczyzn wyznacza kąt liniowy kąta dwuściennego,

· na modelach i rysunkach wielościanów wskazuje kąt między dwiema ścianami i określa ramiona kąta liniowego, 
· oblicza długości odcinków lub miary kątów 
w graniastosłupach i ostrosłupach.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się kątami w przestrzeni.

	
	Figury obrotowe – walec, stożek, kula.
	2
	Uczeń:

· rozpoznaje, opisuje i rysuje walec, stożek i kulę,
· wskazuje przedmioty w kształcie walca, stożka, kuli,

· na modelach i rysunkach wskazuje określone elementy walca, stożka i kuli,
· oblicza niektóre odcinki i miary kątów w walcu, stożku i kuli.
	Uczeń:

· uzasadnia, że określona bryła jest obrotowa, wskazując jej oś obrotu i określając figurę płaską, którą należy obrócić,

· rysuje bryłę obrotową, którą można otrzymać w wyniku obrotu danej figury płaskiej wokół określonej osi. 


4. Miara – 36 godzin

	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Długość
	Powtórzenie wiadomości 
o mierzeniu i jednostkach długości oraz obwodach wielokątów.
	1
	Uczeń:

· zamienia metryczne jednostki długości,

· porównuje obwody figur narysowanych na kratkowanej kartce,

· oblicza obwód wielokąta o danych bokach,

· oblicza bok wielokąta o danym obwodzie.
	Uczeń:

· posługuje się obwodem wielokąta w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Obwód koła i długość łuku.
	3
	Uczeń:

· oblicza długość okręgu o danym promieniu lub średnicy, 

· oblicza długość łuku okręgu,
· oblicza promień lub średnicę koła o danym obwodzie,
· posługuje się długością okręgu w rozwiązywaniu problemów praktycznych.
	Uczeń:

· oblicza długość łuku, na którym opiera się dany kąt środkowy, gdy dany jest promień lub średnica okręgu,
· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem długości okregu.

	
	Siatki i modele walca 
i stożka.
	1
	Uczeń:

· sporządza siatkę i model walca,
· sporządza siatkę i model stożka, 

· rozpoznaje siatki ostrosłupów i graniastosłupów.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem siatki walca i stożka.

	Związki miarowe w trójkącie
	Twierdzenie Pitagorasa i jego stosowanie.
	2
	Uczeń:

· zapisuje tezę twierdzenia Pitagorasa dla dowolnego trójkąta prostokątnego, 

· oblicza jeden z boków trójkata prostokątnego, gdy dane są dwa pozostałe,

· stosuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach praktycznych

· buduje odcinki o długości niewymiernej za pomocą ślimakaTeodorosa.
	Uczeń:

· stosuje twierdzenie Pitagorasa w rozwiązywaniu trudniejszych problemów,

· buduje odcinki o długości niewymiernej, 
np. 3 + 
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, czy 
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.

	
	Zależność między bokiem 
a przekątną kwadratu.
	2
	Uczeń:

· oblicza długość przekątnej kwadratu o danym boku, 

· oblicza długość boku kwadratu o danej przekątnej.
	Uczeń:

· stosuje zależność między bokiem a przekątną kwadratu w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Zależność między bokiem 
a wysokością trójkąta równobocznego.
	3
	Uczeń:

· oblicza wysokość trójkąta równobocznego o danym boku,

· oblicza długość boku trójkąta równobocznego o danej wysokości, 

· oblicza promień okręgu wpisanego w trójkąt równoboczny o danej wysokości, 

· oblicza promień okręgu opisanego na trójkącie równobocznym o danej wysokości,

· w trójkącie prostokątnym z kątem 30( o danym jednym boku oblicza długości dwóch pozostałych boków.
	Uczeń:

· oblicza długość boku trójkąta równobocznego, gdy dany jest promień okręgu wpisanego lub okręgu opisanego na nim,

· w trójkącie prostokątnym z kątem 30( o danym jednym boku x opisuje wyrażeniami algebraicznymi długości dwóch pozostałych, 

· stosuje zależność między bokiem a wysokością trójkąta równobocznego w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	
	Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.
	2
	Uczeń:

· formułuje twierdzenie odwrotne do danego 
i ocenia jego prawdziwość, 

· sprawdza, czy trójkąt o podanych bokach jest prostokątny.
	Uczeń:

· stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w rozwiązywaniu trudniejszych problemów.

	Pole figury
	Przypomnienie wiadomości 
o polach wielokątów.
	3
	Uczeń:

· określa pole figury, licząc kwadraty jednostkowe,

· zamienia metryczne jednostki pola, posługując się odpowiednimi ich zamiennikami,

· dzieli dany wielokąt na części o równych polach,
· oblicza pola trójkątów i czworokątów za pomocą wzorów,

· oblicza pole deltoidu o danych przekątnych,

· oblicza pole dowolnego wielokąta, dzieląc go na figury, których pola potrafi obliczyć. 
	Uczeń:

· oblicza długość boku wielokąta o danym polu,

· rozwiązuje trudniejsze zadania, posługując się polem figury.

	
	Pole koła i wycinka kołowego.
	3
	Uczeń:

· oblicza pole koła o danym promieniu lub średnicy, 

· oblicza pole pierścienia i wycinka kołowego,

· oblicza promień lub średnicę koła o danym polu,
· posługuje się polem koła w rozwiązywaniu problemów praktycznych.
	Uczeń:

· oblicza pole wycinka koła o danym promieniu, na którym opiera się dany kąt środkowy.

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem pola koła.

	
	Powtórzenie wiadomości 
o polu powierzchni graniasto​słupów i ostrosłupów.
	2
	Uczeń:

· wyznacza pole powierzchni całkowitej graniasto​słupa zbudowanego z jednakowych sześcianów,

· oblicza pole siatki graniastosłupa i ostrosłupa,

· oblicza pole powierzchni bocznej graniastosłupa, gdy dany jest obwód jego podstawy i wysokość bryły,

· oblicza pole powierzchni całkowitej graniastosłu​pa i ostrosłupa, stosując własności figur płaskich.
	Uczeń:

· oblicza pole powierzchni bocznej ostrosłupa, gdy dany jest obwód jego podstawy i wysokość bryły,

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem pola powierzchni graniastołupa i ostrosłupa.

	
	Pole powierzchni walca.
	2
	Uczeń:

· oblicza pole powierzchni całkowitej walca o danym promieniu podstawy i wysokości bryły, 

· oblicza pole powierzchni całkowitej walca, stosując własności figur płaskich.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem pola powierzchni całkowitej walca.

	
	Pole powierzchni stożka.
	4
	Uczeń:

· oblicza pole powierzchni bocznej stożka, wiedząc, że po rozwinięciu stanowi ona wycinek koła o danym promieniu, wyznaczony przez kąt środkowy o danej mierze,

· oblicza pole powierzchni bocznej stożka o danym promieniu podstawy i tworzącej bryły, 

· oblicza pole powierzchni całkowitej stożka, stosując własności figur płaskich.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem pola powierzchni całkowitej stożka.

	
	Pole powierzchni kuli.
	2
	Uczeń:

· oblicza pole powierzchni kuli, gdy dane jest pole jej koła wielkiego,

· oblicza pole koła wielkiego kuli, gdy dane jest jej pole powierzchni,

· oblicza pole powierzchni kuli, stosując własności figur płaskich.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy z wykorzystaniem pola powierzchni kuli.

	Objętość
	Powtórzenie wiadomości 
o objętościach graniasto​słupów i ostrosłupów.
	3
	Uczeń:

· określa objętość graniastosłupa zbudowanego 
z sześcianów jednostkowych,

· zamienia metryczne jednostki objętości, posługując się odpowiednimi ich zamiennikami,

· oblicza objętość graniastosłupa i ostrosłupa 
o wymiarach podanych na rysunku,

· posługuje się zależnością między objętością ostrosłupa i graniastosłupa o przystąjących podstawach i wysokościach,

· oblicza objętość graniastosłupa i ostrosłupa, stosując własności figur płaskich.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy praktyczne, posługując się objętością graniastosłupa i ostrosłupa.

	
	Objętość brył obrotowych.
	3
	Uczeń:

· posługuje się zależnością między objętością stożka i walca o przystąjących podstawach i wysokościach,

· oblicza objętość walca, stożka i kuli, stosując własności figur płaskich.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy praktyczne, posługując się objętością walca, stożka i kuli.


5. Elementy statystyki – 2 godziny

	Hasło

programowe
	Tematy jednostek

metodycznych
	Liczba

godzin
	Wymagania

	
	
	
	podstawowe
	ponadpodstawowe

	Zbieranie, porzadkowanie i przedstawianie danych
	Porządkowanie danych statystycznych i ich prezentacja.

Wyznaczanie wartości średnich dla zbioru danych.
	2
	Uczeń:

· tworzy tabelę częstości dla danego zbioru wyników,

· zbiera wyniki na określony temat, porządkuje je za pomocą tabeli częstości i prezentuje w postaci diagramu słupkowego, wykresu punktowego lub kołowego diagramu procentowego,
· wyznacza średnią arytmetyczną, medianę i modę dla danego zbioru wyników,

· wyznacza średnią arytmetyczną, medianę i modę dla wyników uporządkowanych w tabeli częstości,

· wyznacza średnią arytmetyczną, medianę i modę dla wyników przedstawionych na diagramie słupkowym.
	Uczeń:

· rozwiązuje trudniejsze problemy, posługując się wartościami średnimi dla wyników przedstawio​nych w różnej formie.


*) treści wykraczające poza podstawę, odpowiednie wymagania można potraktować jako wymagania na ocenę celujący.
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