Przykłady scenariuszy lekcji

1. Temat: POTĘGA O WYKŁADNIKU CAŁKOWITYM UJEMNYM
Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· obliczać potęgę liczby wymiernej o wykładniku całkowitym ujemnym,
· porównywać potęgi o jednakowej podstawie.
Metody pracy:
· dyskusja,

· praca w parach,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 4.

Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 

· Nauczyciel trzem uczniom poleca obliczenie na tablicy potęg, np.:

I uczeń

II uczeń

III uczeń
 
53 = ...............
(¾)3 = .............. 
(–2)3 = .................


52 = ...............
(¾)2 = .............. 
(–2)2 = .................


51 = ...............
(¾)1 = .............. 
(–2)1 = .................


50 = ...............
(¾)0 = .............. 
(–2)0 = .................

· Nauczyciel poleca przyjrzenie się otrzymanym wynikom i zadaje pytanie: 
Jak zmieniają się kolejne wyniki, gdy wykładnik zmniejszamy o 1?
Uczniowie dyskutują, ustalając regułę, według której kolejny wynik można otrzymać z poprzedniego. Dążymy do tego, by uczniowie „odkryli”, że kolejny wynik otrzymamy, dzieląc wynik poprzedni odpowiednio przez: 5, ¾ oraz –2. Następnie nauczyciel dopisuje na tablicy kolejne potęgi, polecając uzupełnienie wyników, jeśli dalej będziemy postępować zgodnie z odkrytą regułą:
 
 
5–1 = ...............
(¾)–1 = .............. 
(–2)–1 = .................


5–2 = ...............
(¾)–2 = .............. 
(–2)–2 = .................


5–3 = ...............
(¾)–3 = .............. 
(–2)–3 = .................
 

5–4 = ...............
(¾)–4 = .............. 
(–2)–4 = .................

· Nauczyciel: Zapiszmy teraz każdy z otrzymanych wyników w postaci potęgi o wykładniku dodatnim (np. 5–1 = 
[image: image1.wmf]5

1

 = (
[image: image2.wmf]5

1

)1, 5–2 = 
[image: image3.wmf]25

1

 = (
[image: image4.wmf]5

1

)2 itp.) 
 i spróbujcie podać ogólne określenie potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym, uzupełniając zapis: a–n = … 
Dążymy do tego, by pojawił się zapis: (
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)n. Następnie nauczyciel ustala 
z uczniami niezbędne założenia. 

2. Działanie 

· Uczniowie samodzielnie rozwiązują P13. Nauczyciel kontroluje ich pracę, udzielając ewentualnych wskazówek.
· Uczniowie wykonują zadanie P14. Następnie wymieniają się zeszytami 
w parach i wzajemnie sprawdzają poprawność rozwiązania.

· Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadanie P15, P16, P17.

3. Podsumowanie 
Nauczyciel podsumowuje pracę uczniów na lekcji. Ocenia ich aktywność.
Zadanie domowe – Z6, Z7, Z8. 
2. Temat: NOTACJA WYKŁADNICZA
Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· liczbę daną w postaci dziesiętnej zapisać w notacji wykładniczej,
· liczbę daną w notacji wykładniczej zapisać w postaci dziesiętnej. 
Metody i formy pracy:
· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· praca w parach,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 4.

Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 

· Uczniowie na tablicy zapisują w postaci potęg liczby 10, np.:
1 000 000;   100 000 000 000 000;   0,001;   0,000 01;   0,000 000 01; 
0,000 000 000 000 000 001 itp.
Warto, by uczniowie „odkryli”, że wykładnik otrzymanej potęgi jest równy: liczbie zer w przypadku liczb większych lub równych 1 lub liczbie cyfr po przecinku w przypadku liczb mniejszych niż 1.
· Uczniowie na tablicy uzupełniają brakujący czynnik, wpisując liczbę w postaci dziesiętnej.
0,000 04 = 4 ( .................
0,0008 = 8 ( ...................
0,000 002 5 = 2,5 ( .................. itp.
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Nauczyciel poleca uczniom przeczytanie w podręczniku akapitu na temat notacji wykładniczej. Następnie zapisuje na tablicy:




    .......................  = ……................. ( ………............
Wpisuje pod pierwszą klamrą kolejno liczby. Uczniowie uzupełniają czynniki po prawej stronie równości.


2. Działanie

· Uczniowie rozwiązują zadanie Z10. Wyniki porównują z kolegą z ławki.

· Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadania P18, P19, P20, 

3. Podsumowanie 
Nauczyciel ocenia pracę uczniów na lekcji.

Zadanie domowe – Z9, Z11, Z12, dla chętnych P21.
3. Temat: MNOŻENIE I DZIELENIE POTĘG O JEDNAKOWYCH 
  
 PODSTAWACH

Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· mnożyć i dzielić potęgi o jednakowych podstawach,
· obliczać wartości wyrażeń, stosując poznane wzory. 
Metody i formy pracy:
· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· praca w parach,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 5.

Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie
· Na polecenie nauczyciela uczniowie podają i zapisują na tablicy przykłady iloczynów potęg o jednakowych podstawach. Na początek można ograniczyć przykłady do naturalnych wykładników mniejszych niż 10, np:
25 ( 27, x3 ( x4, y6 ( y3 itp.
· Nauczyciel poleca przedstawić każdy z tych przykładów w postaci iloczynu jednakowych czynników, a następnie w postaci jednej potęgi. 
· Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Czy potrafilibyście zapisać każdy z tych iloczynów potęg w postaci jednej potęgi bez rozpisywania potęg w postaci iloczynu jednakowych czynników?
Uczniowie dyskutują i zapisują literowo odpowiednią regułę.
· Nauczyciel poleca sprawdzenie, czy „odkrytą” regułę można stosować dla wykładników całkowitych ujemnych, np. 2–3 ( 25, x–2 ( x–4. 
· Uczniowie analizują regułę podaną w pierwszym akapicie w podręczniku.
Podobnie schemat postępowania proponujemy powtórzyć dla przykładów dzielenia potęg o tych samych podstawach.

2. Działanie
· Nauczyciel zapisuje na tablicy przykłady typu: 
76 : 7; 
53 ( 73;
       3x : 3y;
   86 ( 8–6;
a5 ( a7;       29 : (–2)9;    81 ( 3–4 itp.
Następnie zadaje pytanie: Do których przykładów można zastosować poznane wzory?
· Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela głośno rozwiązują zadanie P1. Nauczyciel koryguje błędy.
· Uczniowie w parach wykonują zadanie P2, dyskutując między sobą sposób rozwiązania. Nauczyciel odpowiada na ewentualne pytania.
· Następnie samodzielnie rozwiązują zadania: P3, P4, P5 i P6. 

3. Podsumowanie
Nauczyciel ocenia rozwiązania zadań wybranych przez siebie uczniów.
Praca domowa – zadania: Z1, Z2, Z3 Z4, Z5, dla chętnych – P11.
4. Temat: PRZEKSZTAŁCANIE WZORÓW

Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· wyznaczyć ze wzoru określoną niewiadomą,
· zapisywać niezbędne założenia przy niektórych wzorach,

· opisywać słowami kolejne przekształcenia wzoru.
Metody i formy pracy:
· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· kolorowa kreda,

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 20.
Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 
· Trzech uczniów rozwiązuje na tablicy równania, np.:
I uczeń


II uczeń


III uczeń
m + 6,2 = –4,3

y + 2,3 = 6,52

K + 1,75 = –1½
· Następnie nauczyciel poleca wyznaczenie x ze wzoru: x + M = t. 
Uczniowie powinni zauważyć, że wzór można potraktować jak równanie z jedną niewiadomą.

2. Działanie 
· Uczniowie kolejno parami na tablicy rozwiązują jednocześnie równanie 
i przekształcają wzór, wyznaczając x. Sugerujemy, by wyróżniać kolorem niewiadomą, którą uczeń ma wyznaczyć. Warto też, by pierwszy 
z uczniów głośno opisywał kolejne przekształcenia równania, a drugi – określał, czy może je bez zastrzeżeń je wykonać. Przykłady typu:
a) 3,8 = 6 – x  

i  
3,8 = b – x
b) 6x =7 – 2x 

i  
mx = 7 – 2x  
c) 4x – 8 = 5 – 6x

i  
ax – 8 = b – cx
d) 2,3 = 
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· Uczniowie głośno omawiają rozwiązanie zadania P1, a jeden z uczniów zapisuje na tablicy kolejne równania.
· Uczniowie w parach wykonują zadanie P2, dyskutując miedzy sobą. 
· Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadania: P3, P4. Nauczyciel koryguje błędy. 

3. Podsumowanie
Zadanie domowe: Z1, Z2, Z3, dla chętnych – P5.
5. Temat: CO TO JEST FUNKCJA?
Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· podać argumenty i wartości funkcji określonej słownie lub grafem,
· sprawdzić, czy określone grafem przyporządkowanie jest funkcją,
· funkcję określoną słownie przedstawić za pomocą grafu,

· funkcję daną grafem określić słownie,

· odczytać z grafu wartość funkcji przyporządkowaną danemu argumentowi lub argument, któremu przyporządkowana jest dana wartość funkcji,
Metody i formy pracy:
· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· pokaz,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 22.
Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 
· Nauczyciel kolejno: 
wybiera z klasy czterech chłopców – „panów” i 6 dziewcząt – „córek”, trzem „panom – ojcom” przyporządkowuje ich „córki”; 
na tablicy rysuje graf tego przyporządkowania. 
· Uczniowie „córkom” przyporządkowują ich „ojców” i na tablicy rysują graf tego przyporządkowania. 
· Uczniowie analizują definicję funkcji podaną w pierwszym akapicie, a następnie odpowiadają na pytania: Które z przyporządkowań przedstawionych grafem jest funkcją? Który zbiór jest dziedziną tej funkcji? Ile argumentów, a ile wartości ma ta funkcja? Czy wszystkie elementy zbioru Y tworzą zbiór wartości?

2. Działanie
Uczniowie kolejno:
· czytają i analizują przykłady z podręcznika,
· głośno, pod kierunkiem nauczyciela, rozwiązują zadania: P1 i P2,
· samodzielnie wykonują zadania: P3, P4, P5. 
3. Podsumowanie
Uczniowie powtarzają i omawiają terminy związane z funkcją.
Zadanie domowe: Z1, Z2, P6.
6. Temat: PROPORCJONALNOŚĆ PROSTA.
Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· rozpoznać, czy określone wielkości są wprost proporcjonalne,
· określić wielkości proporcjonalne na podstawie wykresu,

· opisać wzorem i wykresem proporcjonalność prostą.
Metody i formy pracy:
· zabawa,
· dyskusja,

· praca w grupach,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· szary papier, mazaki,

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 26.
Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 
· Nauczyciel wybiera ucznia – sprzedawcę, oraz sześciu uczniów – klientów, a następnie ustala, że 1 kg, np. soli, kosztuje 1,5 zł. „Klienci” podchodzą, „kupują” różne ilości soli i na tablicy obliczają, ile muszą zapłacić. Wyniki tych obliczeń wpisują do tabelki:


· Nauczyciel zadaje pytanie: Jak można byłoby ułatwić sprzedaż, by nie obliczać za każdym razem kosztu kupowanej soli? 
Zakładamy, że uczniowie zaproponują np. korzystanie: z uzupełnionej wcześniej tabelki, ze wzoru bądź z wykresu. Nauczyciel poleca zapisanie na tablicy wzoru (y = 1,5x) i narysowanie wykresu. Dążymy do tego, by uczniowie zauważyli, że dziedziną tej zależności są nieujemne liczby rzeczywiste, a wykresem jest półprosta.
· Nauczyciel dzieli uczniów na cztery grupy. Trzy grupy przyjmują inną cenę kilograma soli i przygotowują się do sprzedaży w różny sposób – na plakatach wykonują tabelkę, zapisują wzór lub sporządzają wykres. Uczniowie 
z czwartej grupy oceniają pracę w grupach, następnie podchodzą kolejno do każdej z trzech grup i „kupują” sól. Po skończonej zabawie wszyscy uczniowie dyskutują, w którym przypadku sprzedaż przebiegała najsprawniej.
· Nauczyciel wprowadza określenie proporcjonalności prostej. Następnie wybiera w tabelce i na wykresie dwie liczby x i pokazuje, że jeżeli jedna od drugiej jest kilkakrotnie większa, to odpowiadające im wartości y różnią się tyle samo razy. Podaje też przykłady innych wielkości wprost proporcjonalnych.
2. Działanie
· Uczniowie głośno, pod kierunkiem nauczyciela, rozwiązują zadania: P1, P2, P3.
· Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadanie P4.

3. Podsumowanie
Uczniowie dokonują samooceny swojej pracy.
Zadanie domowe – zadania Z1, Z2 i Z3.
7. Temat: JAK ROZWIĄZYWAĆ PRAKTYCZNE PROBLEMY ZA POMOCĄ 
 UKŁADU RÓWNAŃ LINIOWYCH?
Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· sporządzić rysunek do tekstu zadania,

· określić niewiadome i zapisać układ równań do sytuacji przedstawionej na rysunku i opisanej słowami,

· uzupełnić rysunek i rozwiązać zadanie za pomocą układu równań,
· sprawdzić odpowiedź, posługując się rysunkiem.
Metody i formy pracy:
· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· praca w parach,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 31.
Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 
· Uczniowie czytają wiadomości teoretyczne z podręcznika, a następnie analizują przykład pierwszy. 
· Nauczyciel zwraca uwagę, że: 
1. rysunek ułatwia zrozumienie zadania i zapisanie układu równań,
2. niekiedy zadanie można rozwiązać, korzystając tylko z rysunku,
3. w podręczniku i zeszycie ćwiczeń dobrano zadania tak, aby ułatwić uczniom sprawdzenie rozwiązania na rysunku.
· Uczniowie analizują drugi przykład. Nauczyciel poleca sporządzenie na tablicy rysunku, zastępując talerzyki kółkami, a filiżanki – prostokątami. 
Dążymy do tego, by pojawił się jeden z rysunków:





 lub




· Uczniowie rozwiązują zadanie, korzystając tylko z rysunku.

2. Działanie
· Uczniowie głośno rozwiązują zadanie P1, zapisując rozwiązanie na tablicy.
· Uczniowie w parach rozwiązują zadanie P2. 
· Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadania: Z1, Z2. Nauczyciel kontroluje ich pracę i wyjaśnia ewentualne wątpliwości.

3. Podsumowanie
Zadanie domowe: Z3, Z4, Z5.
8. Temat: JAK PORÓWNYWAĆ POLA WIELOKĄTÓW, POSŁUGUJĄC SIĘ WZORAMI?

Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· podać sposoby obliczania pola czworokątów i trójkątów, 

· podzielić dany wielokąt na części o równych polach, 

· korzystając ze wzorów, uzasadnić, że pola wielokątów są równe, 
· porównywać pola trójkątów o jednakowej wysokości lub podstawie.

Metody i formy pracy:
· praca w parach,

· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· na każdej ławce paski kratkowanego papieru o szerokości równej czterem kratkom, nożyczki,

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 38.
Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 
· Uczniowie na tablicy wyprowadzają wzory na pola czworokątów, wykorzystując wzór na pole trapezu.
· Nauczyciel poleca uczniom wycięcie z przygotowanych pasków papieru możliwie różnych trapezów o polu 12 i wysokości 4 tak, by wierzchołki czworokąta znajdowały się w węzłach kratek. Nauczyciel udziela odpowiedzi na ewentualne pytania. Następnie uczniowie liczą, ile otrzymali różnych trapezów o zadanych własnościach. 
· Uczniowie przypominają sposób obliczania pola trójkąta.
· Pod kierunkiem nauczyciela uczniowie analizują przykłady z podręcznika.
2. Działanie
· Uczniowie głośno rozwiązują zadania: P3 i P4, uzasadniając swoje odpowiedzi.
· Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadanie Z2, a następnie porównują swoje rozwiązanie z rozwiązaniem kolegi z ławki.
· Uczniowie w parach wykonują zadanie Z3, dyskutując na temat sposobu jego rozwiązania. 
· Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadania: Z4 i Z6. 
3. Podsumowanie
Uczniowie przypominają sposoby obliczania pól wielokątów.
Zadanie domowe: P5, Z5, Z7, Z8.
9. Temat: JAK OBLICZAĆ OBWÓD KOŁA?
Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· zmierzyć obwód koła,
· obliczyć długość okręgu o danej średnicy lub promieniu,
· obliczyć promień lub średnicę koła o danym obwodzie.
Metody i formy pracy:
· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· praca w parach,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· na każdej ławce po jednym płaskim okrągłym przedmiocie (np. guzik, moneta, lusterko, zakrętka od plastikowej butelki itp.), pisaki, sznurki, linijki,

· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 39.
Planowany przebieg zajęć:

1. Wprowadzenie 
· Uczniowie dyskutują, w jaki sposób można zmierzyć obwód dowolnego okrągłego przedmiotu.
· Uczniowie w parach mierzą obwód i średnicę przedmiotu leżącego na ławce, a wyniki pomiarów zapisują w tabelce na tablicy. Następnie uzupełniają ostatni wiersz, wykonując obliczenia za pomocą kalkulatora.





· Nauczyciel poleca, by uczniowie przyjrzeli się liczbom otrzymanym w ostatnim wierszu tabelki i pyta: Co zauważyliście?
· Uczniowie czytają dwa pierwsze akapity z podręcznika. Następnie porównują swoje wyniki z liczbą (. Można teraz stwierdzić, która para wykonała pomiary najdokładniej.
· Uczniowie analizują trzeci akapit z podręcznika. Korzystając z przeczytanego tekstu, uczniowie na tablicy uzupełniają tabelkę, w której podano jedną 
z miar opisujących koło:



2. Działanie
· Nauczyciel określa średnicę okręgu – uczniowie za pomocą sznurka wyznaczają brzeg koła o danej średnicy. Następnie nauczyciel podaje obwód koła, a uczniowie za pomocą sznurka wyznaczają okrąg o danej długości i przez odpowiednie składanie sznurka pokazują średnicę tego okręgu. 
· Uczniowie w parach rozwiązują zadania: Z1, Z2, Z3 i P2.

3. Podsumowanie
Nauczyciel zadaje pytania: Ile razy obwód koła jest większy od jego promienia? Ile razy średnica koła jest mniejsza od jego obwodu?
Zadanie domowe – zadanie Z4.
10. Temat: JAK OBLICZAĆ POLE POWIERZCHNI STOŻKA?
Po zakończeniu zajęć uczeń potrafi:

· obliczyć pole powierzchni bocznej stożka, wiedząc, że po rozwinięciu stanowi ona wycinek koła o danym promieniu, wyznaczony przez kąt środkowy o danej mierze,
· obliczyć pole powierzchni całkowitej stożka,
· obliczyć miarę kąta środkowego (, który wyznacza wycinek koła stanowiący powierzchnię boczną stożka o danych: r i t,
· obliczyć promień podstawy stożka, gdy dane są: ( i t.
Metody i formy pracy:
· praca w grupach,

· praca z podręcznikiem,

· dyskusja,

· praca w parach,

· ćwiczenia.

Materiały i środki dydaktyczne:

· na ławkach: modele stożków wykonane z papieru, nożyczki, kartki z poleceniami – załącznik,
· podręcznik (P), zeszyt ćwiczeń (Z) – rozdział 50.
Planowany przebieg zajęć:

1. Nauczyciel formułuje pytanie: Jaki kształt po rozwinięciu ma powierzchnia boczna stożka? Uczniowie zapisują na tablicy określenia przypuszczalnego kształtu powierzchni boczna stożka (najczęściej wymieniają – trójkąt równoramienny lub równoboczny).
2. Nauczyciel poleca, by uczniowie w grupach zbadali, z jakich elementów składa się siatka stożka, a następnie wykonali po jednym zadaniu z kartki.
3. Uczniowie w grupach weryfikują przypuszczenia na temat kształtu powierzchni bocznej, rozcinając modele stożka wzdłuż tworzącej. Następnie wykonują po jednym zadaniu z kartki (załącznik), dyskutując na temat sposobu jego rozwiązania. 
4. Przedstawiciele prezentują wyniki pracy grup. 
5. Uczniowie analizują tekst i przykład z podręcznika na temat pola powierzchni stożka. 
6. Uczniowie głośno rozwiązują zadanie P1, uzasadniając swoje odpowiedzi.
7. Uczniowie w parach wykonują zadanie P2,. 
8. Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadania P3, P4.
9. Nauczyciel podsumowuje pracę uczniów na lekcji. Ocenia ich aktywność.

Zadanie domowe – zadanie Z1, P5.

Załącznik – zadania dla grup
Czy na rysunku przedstawiono siatkę stożka, którego podstawą jest koło o środku S? Odpowiedź uzasadnij.
(1)


 (2) 


      (3) 

     (4) 
Potęga liczby 10





Liczba większa �lub równa 1, ale 


mniejsza niż 10.
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