Dziat: ENOLUCIA ZYCIA NA ZIEMI

(Wymagania programowe )

Wiedza i umiejetnosci w zakresie podstawowym

Po opanowaniu tego dziatu uczen potrafi:

* definiowa¢ czym jest ewolucja i ewolucjonizm

* przedstawi¢ dowody ewolucji z réznych dziedzin biologii
* charakteryzowaé czynnik i mechanizmy ewolucji

* przedstawié¢ etapy ewolucji organizméw w tym cztowieka
* przedstawié¢ stanowisko systematyczne cztowieka

Wiedza i umiejetnosci w zakresie rozszerzonym

Po opanowaniu tego dziatu uczen potrafi wszystko z zakresu podstawowego oraz:
» wskazac rewolucyjne znaczenie prac Karola Darwina dla rozwoju teorii ewolugji
» wskazac¢ znaczenie takich proceséw jak dobér piciowy i krewniaczy w ewolucji

* wskaza¢ dziatanie réznego typu doboréw procesie ewolugji

* wartosciowac role przypadku w ewolucji

* przedstawié najwazniejsze poglady na podstawie zycia na Ziemi

(Zadania sprawdzajace Wersja A )
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1. Przedmiotem badan biologii ewolucyjnej jest:

a) rozwdj organizméw

b) zmiany jakim ulegaja i podlegajg organizmy w ciggu milionéw lat
c) mechanizmy jakimi rzadzi sie ewolucja

d) zmiany jakim podlega organizm w ciggu swojego zycia

. Badania Hardy'ego i Weinberga ustality, iz frekwencja wszystkich alleli w populacji jest sta-

ta i niezmienna w czasie. To zatozenie jest stuszne, gdy zostang spetnione nastepujace wa-
runki:

a) duza liczba osobnikéw w populagji

b) w populacji osobniki krzyzuja sie losowo

c) brak doboru $rodowiskowego

d) zmienno$¢ wystepuje tylko w wyniku rekombinacji

e) brak migracji w populagji



Dziat: Ewolucja zycia na Ziemi

Jezeli frekwencja wszystkich alleli jest stata i niezmienna w czasie, to nie ma ewolucji.
Przeanalizuj dwa dowolnie wybrane warunki i zastandw sie, czy moga by¢ spetnione w na-
turze.

3. Rysunek ilustruje ,efekt waskiego gardta”, czyli powstanie nowej populacji z niewielkiej
liczby osobnikéw.

populacja

czas

populacja liczba osobnikow

a. Podaj przynajmniej dwa przykfady takiej sytuacji w przyrodzie.

b. Podaj, jak wyglada skfad puli genowej populacji w stosunku do populacji macierzystej.

c. Czy efekt waskiego gardtfa jest zgodny z regutami prawa Hardy’ego—Weinberga?

4. Zieby Darwina to populacje wyspowe. Budowa ciata tych zieb wskazuje na bliskie pokre-
wienstwo tych ptakéw, a jednoczesnie bardzo silne zréznicowanie pokarmowe.
Jakie procesy lezg u podstaw tego typu zréznicowania (uzasadnij)?
a) Efekt waskiego gardfa
b) Dryft genetyczny
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c) Efekt zatozyciela
d) Izolacja geograficzna

5. Dziatanie doboru naturalnego moze sie przejawi¢ w formie doboru:
a) stabilizujacego
b) kierunkowego
C) rozrywajacego
Rysunek przedstawia sytuacje wyjsciowg populacji:

o

A

liczba osobnikéw

.

wartos$¢ cechy

Wybierz jeden z typéw doboru naturalnego (a, b, ) i przedstaw graficznie jego dziatanie
na populacje, opisz efekt jego dziatania.

6. Dobdr piciowy jest efektem, miedzy innymi, sposobu taczenia sie zwierzat w pary. Prefe-
rowane sg przez samice ptakéw osobniki o jaskrawym upierzeniu, hatasliwym zachowaniu,
mimo ze takie osobniki tatwo padajg tupem drapieznika. Jak wyttumaczysz tego typu za-
chowanie?
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Dziat: Ewolucja zycia na Ziemi

7. W procesie ewolucji mozemy zauwazy¢ pewne prawidfowosci:
a) charakterystyczne tempo
b) charakter radiacyjny procesu
c) niepowtarzalnos¢ i nieodwracalno$¢ procesu
d) charakter postepowy procesu

Czy zjawiska konwergenciji, czyli ewolucji zbieznej, sg zaprzeczeniem punktu c? Uzasadnij.

8. Wybierz prawidtowg odpowiedzZ (a lub b).
Czy fapa kreta i odnéze przednie turkucia podjadka, nazywane narzadami analogicznymi
a) $wiadczg o wspolnym pochodzeniu (podobny plan budowy, te same funkcje)?
b) wskazuje na role srodowiska (podobny tryb zycia, upodobnienie w budowie)?

9. Genetyka molekularna dostarczyta danych pozwalajacych przedstawi¢ pokrewienstwo
i drogi ewolucji organizméw. Bada sie i analizuje te czesci DNA, ktére nie kodujg zadnych
informagji (introny) — mutacje tych odcinkéw nie przejawiajg sie fenotypowo. Jakiej zasa-
dzie dziatania ewolucji nie podlegaja te odcinki?

10. Pozycja cztowieka w systemie organizmoéw zywych:

. Krélestwo: zwierzeta

. Typ: strunowce

. Podtyp: kregowce

. Gromada: ssaki

. Podgromada: tozyskowe

. Rzad: naczelne

. Podrzad: cztekoksztaftne

. Rodzina: cztowiekowate

. Rodzaj: cztowiek

. Gatunek: cztowiek rozumny

O WO ~NO U~ wWN =

—

Wybierz trzy jednostki systematyczne i uzasadnij przynaleznos¢ cztowieka do tych jed-
nostek, podajac dwa argumenty.
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11. Do podrodziny cztowiekowate, rodzaju czfowiek, nalezy szereg gatunkow.
Podaj trzy poprzedzajace gatunek: cztowiek rozumny.

12. Najwazniejsze réznice miedzy cztowiekiem a zwierzetami dotyczg psychiki; miedzy inny-
mi przeptyw informacji odbywa sie niezaleznie od przeptywu gendéw. Podaj dwa przykfa-
dy przekazywania informacji pozagenowej u zwierzat.

1.

13. Psychologia ewolucyjna wprowadzita pojecie — ,memu” (swoisty odpowiednik genu) ja-
ko jednostki dziedziczenia wzorcow kulturowych. Ten dziat biologii stara sie wyttuma-
czy¢, jak ksztattuja sig, dziedziczg i ewoluujg nasze predyspozycje emocjonalne i intelek-
tualne. Zastanéw sie i odpowiedz na pytanie.

Czy ewolucja meméw zachodzi:
a) zgodnie z teorig Darwina,
b) zgodnie z teorig Lamarka (dziedziczenie cech nabytych)?

14. Tabela zawiera rozwigzang krzyzéwke. Podaj okreslenia haset krzyzowki.

1 F[1|L|o|G|E[N|E|Z|A]
2|D|E[w|o|N
s|RlY|B[O]Z[Y|M

+[L]|1 |[P|o]Z]|0O|M]|
BlU[E|A
| |elH|[T]1 |o|s|T|E|G|A|
713 JU|R|A

g K|O[A|C|E|R|W[A[T]
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Dziat: Ewolucja zycia na Ziemi

15. Przeczytaj trzy definicje gatunku i przyporzadkuj im wnioski a, b, c.
Definicje gatunku

1. Zbiér osobnikow majacych cechy (morfologiczne, anatomiczne, fizjologiczne) zgodne
z okreslonym wzorem.

2. Grupa naturalnych populacji, ktérych osobniki sie swobodnie krzyzuja, dajac ptodne
potomstwo.

3. Zespdt populacji utworzonych przez przodkéw i potomkéw tworzacych odrebng linie
rozwojowg i wykazujacych odrebne tendencje ewolucyjne.

Whioski

a) Gatunek jest pojeciem dynamicznym, stanowi pojedyncze odgatezienie drzewa rodo-
wego.

b) Gatunek jest statyczny i niezalezny.

c) Gatunek ma odrebng pule genowa.

1- 2- 3-
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(Modele odpowiedzi, zasady punktacji )

Numer Maksymalna

OCZEKIWANA ODPOWIEDZ punktacja

zadania c
za zadanie

1. a, b, c —1pkt 1

2. Np. 2

* Warunek braku doboru zaktada, ze cecha dominujaca i recesywna
maja taka sama przezywalnos¢ — tg samag wartos¢ przystosowaw-
czg (bardzo rzadkie przypadki) — 1pkt

* Wystepuja zmiennosci mutacyjne: spontaniczne i indukowane — 1pkt

3. a. Pozar, epidemia — 1pkt 3

b. W nowej populacji nie sg reprezentowane wszystkie geny popula-
cji pierwotnej — 1pkt

c. Nie. Prawo zaktada statg frekwencje genéw, ktéra zmienia efekt
waskiego gardta — 1pkt

4. c — Efekt zatozyciela, d — Izolacja geograficzna — 1pkt 1

Uzasadnienie:

-cd

— niewielka liczba osobnikéw przenosi si¢ na nowy obszar (c);
w tym wypadku na wyspe (d)

ul
Q

\ 3
dobdr stabilizujacy

liczba osobnikéw

»

warto$¢ cechy

Rys. — 1pkt
Powoduje eliminacje osobnikéw o skrajnych wartosciach cechy —
1pkt, petniejsze przystosowanie do $rodowiska — 1pkt

6. Preferowane sg osobniki wybitne — 1pkt, te zostawiajg wielka liczbe 3
swoich ,doskonatych” genéw — 1pkt. Nie ma znaczenia dtugos¢ zy-
cia — tylko jako$¢ genoéw — 1pkt

7. Nie — 1pkt, gdyz jest to analogia spowodowana zblizonym trybem 2
zycia, a podobienstwo jest powierzchowne — 1pkt
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Dziat: Ewolucja zycia na Ziemi

8. b) Role srodowiska —1pkt. Tego typu narzady zaciemniajg obraz
ewolucji, wskazujg raczej na mechaniczny proces
9. Doborowi naturalnemu (stanowig mutacje neutralne) — 1pkt
10. 4. Gromada — stafocieplnos¢, gruczoty skérne, obecno$¢ gruczotow
mlecznych, dwie ktykcie potyliczne — 1pkt
5. Podgromada — obecnosc¢ tozyska, tozysko omoczniowe — 1pkt
6. Rzad — ptaskie paznokcie, przeciwstawny kciuk, oczodoty za-
mkniete — 1pkt
11. Cztowiek neandertalski, cztowiek heidelberski, cztowiek wyprostowa-
ny — 1pkt
12. Uczenie si¢ przez wglad u ssakéw, np. u naczelnych — 1pkt, przeka-
zywanie pozycji w hierarchii stada, np. u pawianéw — 1pkt
13. b. Zachodzi réwniez ,,poziomo” — wyuczenie okreslonych zachowan
— 1pkt
14. 1. Historia ewolucyjnego rozwoju jednostki systematycznej — 1pkt
2. Okres geologiczny — w erze paleozoicznej, w ktorej rosliny utwo-
rzyty dwie linie rozwojowe: 1) zarodnie na szczycie pedu, 2) za-
rodnie na pedach bocznych — 1pkt
3. Czasteczki RNA mogace katalizowac¢ reakcje biochemiczne — 1pkt
4. Kuliste uktady zbudowane z ttuszczéw, o $cianie dwuwarstwowej
— 1pkt
5. Stromatolit utworzony przez bakterie na skutek wychwytywania
czasteczek weglanu wapnia — 1pkt
6. Prymitywny ptaz, zwany ryboptazem — 1pkt
7. Okres mezozoiku poprzedzajacy krede — 1pkt
8. Protobionty uzyskane przez Oparina z mieszaniny polipeptydoéw,
polisacharydéw i kwaséw nukleinowych — 1pkt
15. 1-b2-¢ 3-a
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Crabela punktacji i zaszeregowania pytan )

Numer Zakres zadania »

Jadania Rozsze- BADANA CZYNNOSC UCZNIA

wowy | rzony

1. P - Wybiera, definiuje 1
2. - R Analizuje, wartosciuje 2
3. - R Podaje przyktady, roznicuje, wartosciuje 3
4. P - Wyjasnia, uzasadnia 1
5. - R Projektuje, wyjasnia 3
6. P - Wartosciuje, wyjasnia 3
7. - R Uzasadnia 2
8. P - Wybiera 1
9. - R Nazywa, wybiera 1
10. P - Wybiera, charakteryzuje 3
11. P - Wymienia 1
12. - R Podaje przykfady 2
13. - R Wybiera, analizuje, wyjasnia 1
14. - Definiuje 8
15. P - Analizuje, wartosciuje, przyporzadkowuje 1

260



(wpisuje zdajgcy przed rozpoczeciem pracy)

Miejsce na
naklejke z kodem

KOD ZDAJACEGO

EGZAMIN MATURALNY
Z BIOLOGII

Arkusz 1

Czas pracy 120 minut
Zakres podstawowy

Instrukcja dla zdajacego

N

0 x N

11.

Prosze sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron.
Ewentualny brak nalezy zglosi¢ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Prosz¢ uwaznie czytaé wszystkie polecenia.

Odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie, w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z otéwka, linijki i gumki.
Prosze pisa¢ tylko w kolorze niebieskim lub w czarnym; nie
pisa¢ oléwkiem.

Wykresy i rysunki mozna wykonywa¢ otéwkiem.

Nie wolno uzywac¢ korektora.

Bfedne zapisy trzeba wyraznie przekreslié.

Brudnopis nie bedzie oceniany.

. Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba

punktow, ktérg mozna uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.
Do ostatniej kartki arkusza dotaczona jest karta odpowiedzi,
ktorg wypelnia egzaminator.

Zyczymy powodzenial

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymacé
50 punktow

(wpisuje zdajgcy przed rozpoczeciem pracy)

PESEL ZDAJACEGO

289



1. (5 pkt) Rysunki A i B ilustrujg zmiany iloSciowe materiatu genetycznego w dzielacej sie ko-

morce:
A — mitotyczne B — mejotyczne
A A
4c L “VI EEEEEN l" 4c L “q...
°* ‘. o* L8
* * * L4
o* ‘e haawe® ‘e
2c2n pRREEE * 2c/2n R
O..
0..
4
1cin + 1c/1n +
G, s G, mioza G, S Ipodzial Il podziaf
n — liczba chromosomoéw sumnun C — |iczba czgsteczek DNA

a. Odczytaj réznice w przebiegu obu proceséw, wynikajace z zamieszczonych wykreséw.

b. Ustal moment syntezy kwasu DNA, nazwij poprawnie ten proces i okre$l znaczenie te-
go procesu w zyciu komérki.

c. Zanalizuj efekt koncowy obu proceséw odczytany przez ciebie na zamieszczonych
wykresach i ocen jego warto$¢ biologiczna.

2. (3 pkt) Przeanalizuj i opisz krzyzéwke, postugujac sie okresleniami podanymi w tekécie ponize;.
Odczytaj wynik koncowy i podaj jego interpretacje.

a. AA X aa
l l
b. _— Ava
C. _— A —
A a
d. _ A AA Aa
a aA aa

pokolenie rodzicielskie, | pokolenie mieszancéw, gamety, homozygota, heterozygota, feno-
typ, genotyp, Il pokolenie mieszahcow

Wynik:
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Przyktady arkuszy egzaminacyjnych

3. (2 pkt) Komorki detektorowe oka sa wrazliwe na rézne diugosci fali. Preciki reagujg na na-
tezenie $wiatta, a czopki wykrywajag kolory podstawowe. Oko otrzymuje mniej wiecej sta-
tq ilos¢ swiatta w réznych warunkach oswietlenia (mierzone w jednostkach luminancji)
Opisz na podstawie tekstu i rysunku, co dzieje sie z obrazem, gdy robi sie ciemno.

min czopki

ki
zakres| optyczny Swiatfo ksiezyca

czytanie ) »
ciemnos¢

|
T T 1T 171 T 17T 17T 7T 1T 7T 17T 171
10° 10% 107 10° 10° 1010310010 1 10710°*10-310*10°10° 107

luminancja

4. (3 pkt) Ludzkie ucho reaguje na fale dzwigkowe — wibracje czasteczek gazéw powietrza.
Obejrzyj schemat i uzasadnij, dlaczego styszymy glos gotebia, a nie styszymy gfosu nieto-

perza.

8 o
o) o
o Q Q N
O N Q Q T
AT NN o
~ T @) o
ON Q
~I o N
o T
. o 8
nietoperz S u
Q T
o N
8 T
S o
n o
e}
100 Hz
gotab
cztowiek 20 Hz
1 Hz
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5.

6.

(3 pkt) U dziecka aktywnos¢ komoérek kosciotwédrczych jest wieksza niz kosciogubnych
i dlatego tkanka kostna dziecka zwigksza swojg mase. U dorostego masa, struktura kosci
sa w stanie homeostazy mineralne;j.

a. Podaj przyktad schorzenia, ktére jest wynikiem zaburzenia tej réwnowagi.

b. Podaj dwie przyczyny tego schorzenia.
1.
2.

(4 pkt) Rysunek przedstawia mechanike oddychania. W jaki sposéb podczas wdechu do-
chodzi do zwiekszenia objetosci ptuc? Opisz ten proces.

Rysunek A — Wdech Rysunek B — Wydech
migsnie
wspomagajace
oddychanie
18 cm 21 cam
migsnie

miedzyzebrowe

przepona

miesnie
brzucha

7. (3 pkt) Trawienie w przewodzie pokarmowym ma przede wszystkim charakter chemiczny
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i przebiega w kilku etapach.

Na schematach nizej przedstawiono etapy trawienia gtéwnych sktadnikéw pokarmowych.
Uzupetnij schematy wpisujac w miejsca oznaczone X odpowiednio nazwy enzyméw, miej-
sce trawienia, produkty.

X X X
a. wielocukry —— dekstryny + maltoza —— > maltoza —— > glukoza
(jama ustna) (trzustka) (jelito cienkie)
trypsyna
pepsyna chemotrypsyna (dwupeptydazy)
b. biatkka ————— polipeptydy —— peptydy ——> aminokwasy
X X X
201, lipaza X X
¢ tluszcze ———» +
(dwunastnica)



Przyktady arkuszy egzaminacyjnych

8. (4 pkt) ,Watroba to prawdziwa fabryka” — uzasadnij stwierdzenie czterema argumentami
wykorzystujac okreslenia:

1. Produkuje —

2. Magazynuje —

3. Reguluje —

4. Neutralizuje —

9. (3 pkt) Lekarze zalecajg zastapienie ttuszczéw zwierzecych ttuszczami roslinnymi. Chole-
sterol wchodzi w sktad bton komérek zwierzecych.
a. Jaka ceche budowy ttuszczéw biorg pod uwage lekarze, zalecajac ttuszcze roslinne?

b. Zastanéw sie i odpowiedz na pytanie, czy nalezy catkowicie wyeliminowac z diety ttusz-
cze zwierzece.

10. (4 pkt) Ukfad nerwowy i dokrewny reguluja i kontrolujg czynnosci organizmu. Réznig sig
jednak sposobem sprawowania tej kontroli.
Poréwnaj w tabeli sposéb dziatania uktadu dokrewnego i nerwowego:

Sposéb dziatania Uktad dokrewny Uktad nerwowy

a. Przekazywanie sygnaféw
odbywa sie za posrednictwem:

b. Dziafanie polega na:

c. Efekty dziatania sa:
(dtugotrwale / krétkotrwate)

d. Czas potrzebny do
wywotania efektu jest:

11. (3 pkt) Ekologia to nauka zajmujaca sie wzajemnymi zalezno$ciami miedzy zywymi or-
ganizmami (lub ich grupami) oraz migedzy organizmami a $srodowiskiem.
Z podanej definicji okres| zakres badan uczonego ekologa, filozofa i inzyniera.
Ekolog:

Filozof:

Inzynier:
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12. (3 pkt) Ekologia bywa czasami nazywana ekonomig biologii. Na lekcjach przedsigbiorczo-
$ci postugujemy sie terminami ekonomicznymi. Ktére z nich mozemy uzy¢ omawiajac za-
gadnienia obiegu materii i przeptywu energii w ekosystemie (trzy pojecia)?

1.

13. (2 pkt) Poréwnanie ilosci zuzytego paliwa i produkowanych odpaddw przez elektrownie
atomowa i weglowa:

Cecha Elektrownia jadrowa Elektrownia weglowa

llos¢ paliwa na rok 35 ton uranu 2 min ton wegla

Produkcja 1000 MW 1000 MW

Odpady na rok 10 ton odpadéw wysoko- 7 min ton odpadéw, gazy
aktywnych i niskoaktywnych 150 — 200 tys. ton popiotu i siarki

Podaj po trzy pozytywne i negatywne skutki funkcjonowania elektrowni atomowej w srodowisku.
Pozytywne Negatywne

14. (4 pkt) Podaj definicje przedstawionych poje¢ uzywanych w inzynierii genetyczne;.
a. Enzymy restrykcyjne.

b. Wektory, wektory ekspresyjne.

c. Klonowanie.
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Przyktady

arkuszy

egzaminacyjnych

15.

16.

d. Biblioteka genowa.

(2 pkt) Przeczytaj tekst i odpowiedz na pytanie.

+W chwili obecnej w bioreaktorach produkuje sie na szeroka skale ludzka insuling, inter-
ferony, czy interleukiny. Kazda z tych substancji jest szeroko stosowana w medycynie.
Uzyskujemy te substancje przez wprowadzenie ludzkich genéw do hodowli komérko-
wych i nie budzi to obaw ani watpliwosci etycznych. Dopiero niedawno wyrazono zgode
na przeprowadzenie préb leczenia choréb cztowieka z uzyciem terapii genowej.”

Podaj réznice miedzy tymi dwiema biotechnologiami.

(2 pkt) Przeanalizuj tabele i zastanéw sie, czym wyttumaczysz ztozono$¢ organizmu
cztowieka, jesli mamy tylko dwa razy wiecej genéw niz muszka owocowa, czy niewiele

wigcej niz rzodkiewnik.
Gatunek
E. coli
Drozdze piekarnicze
Muszka owocowa
Rzodkiewnik pospolity

Cztowiek

Liczba genow
4 000
6 000
14 000
25 000
30 000-50 000
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( Modele odpowiedzi, zasady punktacji

Numer ) Maksymalna
sadania OCZEKIWANA ODPOWIEDZ punktacja
za zadanie
1. — Za podanie réznic w przebiegu proceséw odczytanych z rysunku 5
— 1pkt
— Za ustalenie momentu syntezy DNA i nazwanie procesu — 1pkt
— Za okreslenie znaczenia — 1pkt
— Za okreslenie efektu koncowego obu proceséw — 1pkt
— Za oceng ich wartosci biologicznej — 1pkt
Odpowiedz
a. Réznice dotycza liczby podziatéw i zmian ilosci materiatu gene-
tycznego (liczba chromosomoéw — n, ilos¢ DNA — ¢)
b. Moment syntezy DNA — faza S z wykresu; proces — replikacja se-
mikonserwatywna, umozliwiajagca przekazanie materiatu genetycz-
nego komérkom potomnym
c. W wyniku tych proceséw powstajg komorki, réznigce sie liczbg
chromosomow i ilosciag DNA. Konsekwencjg tych procesow jest:
* utrzymanie statej liczby chromosoméw gatunku (rozmnazanie
bezptciowe, wzrost, regeneracja)
* powstanie komoérek o zredukowanej liczbie chromosoméw (ga-
mety, spory)
2. Za pkt a, b, ¢, d — 1pkt 3
homo- i heterozygota — 1pkt
fenotyp i genotyp — 1pkt
Odpowiedz
a. Pokolenie rodzicielskie
b. Gamety
c. | pokolenie mieszancéw
d. Il pokolenie mieszancow
AA, aa homozygota
Aa, aA heterozygota
AA, Aa rézne genotypy, ten sam fenotyp
3. Czopki rozrézniajace barwy ,$lepng”, obraz staje si¢ szary i mniej 2
wyrazny — 1pkt. Po pewnym czasie preciki adaptuja si¢, co umoz-
liwia widzenie réznych odcieni szarosci nocg — 1pkt
4, Zakresy styszalnosci cztowieka i gotebia w wigkszym stopniu sig na- 3

ktadajg — 1pkt
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Przyktady arkuszy egzaminacyjnych

5. a. Osteoporoza — 1pkt
b. » Zaburzenie w wydzielaniu estrogenéw kontrolujacych absorpcje
wapnia w kosciach — 1pkt
* Fizjologiczne po 25 roku zycia — kazdy traci mase kostng — 1pkt
6. A. Ruchy zeber — 1pkt; pod wptywem migsni miedzyzebrowych i in-
nych migsni oddechowych powigksza si¢ gtebokos¢ i szerokos¢
klatki piersiowej — 1pkt
B. Ruchy przepony — 1pkt; podczas skurczu przepona pocigga pfuca
ku dotowi; klatka piersiowa zwigksza swojg wysokos$¢ — 1pkt
7. — Za kazdy poprawnie uzupetniony schemat trawienia sktadnikow
pokarmowych — po 1pkt.
Odpowiedz
a. Amylaza $linowa, amylaza trzustkowa, maltaza — 1pkt
b. Zotadek, dwunastnica, jelito cienkie — 1pkt
c. Glicerol, kwasy ttuszczowe — 1pkt
8. — Za kazdy argument uzasadniajacy stwierdzenie dotyczace watroby
— po 1pkt.
Odpowiedz
* Wydziela z6t¢ potrzebng do zemulgowania ttuszczéw — 1pkt
* Magazynuje weglowodany w postaci glikogenu — 1pkt
* Reguluje przyptyw sktadnikéw pokarmowych do innych czesci cia-
ta — 1pkt
* Wychwytuje i unieczynnia substancje szkodliwe, np. leki, alkohol
itp. — 1pkt
. — Za poprawna odpowiedzZ na pytanie: a — 1pkt; b — 2 pkt.
Odpowiedz
a. Lekarze biorg pod uwage stopien nasycenia kwaséw ttuszczowych
— 1pkt
b. Nie mozna catkowicie wyeliminowac z diety ttuszczéw zwierze-
cych, gdyz cholesterol jest skfadnikiem bton komérkowych oraz
substratem, z ktérego powstang kwasy zétciowe — 2 pkt.
10. — Za poréwnanie uktadéw (nerwowego i hormonalnego) pod wzgle-

dem kazdego kryterium — po 1pkt.
Odpowiedz Uzupetnienie tabeli

Sposdb dziatania Ukfad dokrewny Ukfad nerwowy
a) Przekazywanie substancji chemicznych, | impulséw nerwowych
sygnatéw odbywa zwanych hormonami (elektrycznych)

sie za posrednictwem:
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b) Dziatanie polega na: zmianach aktywnosci odbieraniu bodzcdw,
metabolicznej komérek | analizie i pobudzeniu
docelowych miesni (efektorow)

c) Czas potrzebny diugi bardzo krétki

do wywotania efektu jest:

11.

Ekolog: odkrywanie praw rzadzacych na Ziemi — 1pkt

Filozof: cztowiek najwazniejszym bytem i cztowiek to tylko element
przyrody — 1pkt

Inzynier: inzynieria $rodowiskowa — zastosowanie do ksztaftowania
przyrody — 1pkt

12.

* Produkcja — przyrost masy organizmu, lub populacji / jednostka
powierzchni / jednostka czasu — 1pkt

* Produkcja pierwotna netto — rzeczywisty zysk producentéw z foto-
syntezy, przyrost biomasy / jednostka czasu — 1pkt

* Produkcja pierwotna brutto — suma produkcji pierwotnej netto plus
koszty utrzymania — 1pkt

13.

Pozytywne Negatywne

Brak pytéw i gazéw Zagrozenie radioaktywne
Ogranicza wydobywanie paliw  zywych organizméw

Brak olbrzymich powierzchni Ktopot skfadowania odpadow
skfadowania odpadow Mozliwos¢ skazenia wod i gleb

14.

a. Grupa enzyméw — nukleaz, niszczacych obce czasteczki DNA po-
jawiajace sie w komorce — 1pkt

b. Czasteczki DNA umozliwiajace wprowadzenie odcinka DNA z in-
nego organizmu do komérki — 1pkt

c. Wprowadzenie odcinka DNA do czasteczki wektora i namnozenie
tak zmienionego wektora, np. w: E. Coli — 1pkt

d. Zestaw zrekombinowanych wektoréw, ktére w sumie zawierajg ca-
ty genom okreslonego organizmu — 1pkt

15.

Hodowla w bioreaktorach wykorzystuje pojedyncze geny ludzkie do
tworzenia organizmoéw transgenicznych i otrzymywanie w ten sposéb
substancji istotnych w medycynie — 1pkt. Stosujac trapie genowa
wprowadza sie geny bezposrednio do organizméw ludzkiego — 1pkt

16.

Nie liczba genéw stanowi o ztozonosci organizmu, ale mechanizmy
wspotpracy — 1pkt, i ekspresji genéw — 1pkt
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