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Drodzy Uczniowie, Drogie Uczennice

W tym roku rozpoczynacie nauke nowego przedmiotu, ktérym jest chemia.
Nie jest to jednak dla Was zupelnie nowa dziedzina wiedzy. Z elementami chemii
mieliscie juz okazje zapozna¢ si¢ na lekcjach przyrody i biologii. Uczyliscie si¢
tam o pierwiastkach budujacych organizmy zywe oraz o podstawowych grupach
zwigzkow chemicznych w nich wystepujacych. Z chemig spotykacie si¢ takze na co
dzien! Obserwujecie procesy chemiczne, ktore towarzysza m.in. przygotowywaniu
gotowanych potraw, czerpaniu energii z baterii zasilajacych sprzet elektroniczny,
czy korodowaniu przedmiotow wykonanych ze stali.

Chemia to nauka o materii, z ktérej zbudowany jest nasz §wiat, oraz o jej prze-
mianach. Dlatego podstawa tej dziedziny wiedzy jest uwazna obserwacja zjawisk,
zachodzacych wokot nas, oraz proceséw przeprowadzanych w laboratorium che-
micznym.

Trudno wyobrazi¢ sobie wspotczesny §wiat bez chemii. Bylaby to wowczas
rzeczywistos¢, w ktorej nie ma lekow, opakowan, baterii elektrycznych, dobrze roz-
winigtego przemystu spozywczego, kosmetycznego, rolniczego, tekstylnego i wie-
lu innych. Chemia jest obecna wokot nas, a informacje, ktore bedziecie zdobywac
na kolejnych lekcjach nowego przedmiotu pomoga Wam te obecnos$¢ sobie uswia-
domi¢.

Aby utatwi¢ Wam uczenie si¢ chemii, calty material zawarty w obu czesciach
podrecznika (do kl. 7. i kl. 8.) podzieliliSmy na 11 rozdziatéw tematycznych. Kazdy
z nich zbudowany jest z kilku krotkich paragrafow, zakonczonych stownikiem waz-
nych termindéw wraz z ich objasnieniami, oraz praca domowa. Pomoze ona Wam
utrwali¢ nowy material poznany na lekcji. Pamigtajcie, aby nie umieszcza¢ odpo-
wiedzi w podreczniku! Oczekiwane odpowiedzi do zadan rachunkowych zostaly
umieszczone na koncu ksigzki.

Tematy, ktore opieraja si¢ na obserwacji waznych przemian fizycznych i che-
micznych zawieraja opisy doswiadczen. Wszystkie powinny by¢ wykonane pod $ci-
sta kontrolg nauczyciela! Niektore z nich bedziecie mogli wykonaé¢ samodzielnie,
a pozostate, ktore wymagaja szczegdlnej ostroznosci, wykona nauczyciel lub zade-
monstruje przygotowane przez nas filmy edukacyjne.

Na koncu kazdego rozdziatu umiescilismy zwigzte podsumowanie tresci, z kto-
rym warto si¢ zapozna¢ przed lekcja powtorzeniowa oraz przed pisemnym spraw-
dzianem wiadomosci.

W trakcie nauki zauwazycie rowniez, ze chemia jest dziedzing nie tylko przyrod-
nicza, ale takze matematyczng. Dlatego na koncach obu czgéci podrecznika oraz na
wewnetrznych stronach oktadek umiescilismy kilka tablic, ktore zawierajg potrzeb-
ne dane fizyko-chemiczne. Moga one okaza¢ si¢ niezbedne przy rozwigzywaniu
niektorych problemow rachunkowych. Pamigtajcie roéwniez, ze skorowidz umiesz-
czony na koncach obu ksigzek, moze utatwi¢ odszukiwanie w nich waznych lub
potrzebnych pojec.



Obu czesciom podrgcznika towarzysza Zeszyty ¢wiczen, ktore zawieraja zestaw
dodatkowych zadan. Powinny one utatwi¢ Wam nauke i utrwalanie zdobywanych
wiadomosci i umiejgtnosci.

Zyczymy Wam wielu sukceséw w nauce
i wspaniatej chemicznej przygody!

Autorzy



Substancje

i ich wlasciwosci

1.1. szkolna pracownia chemiczna

Lekcja chemii powinna odbywac si¢ w szczeg6lnym miejscu — w pracowni che-
micznej. Jest to sala inna niz te, w ktorych bedziesz uczy¢ si¢ jezyka polskiego czy
matematyki. Przede wszystkim znajduje si¢ w niej sprzet potrzebny do wykonywa-
nia do$wiadczen chemicznych: naczynia wykonane ze szkla i porcelany, metalowe
elementy shuzace do konstruowania i mocowania aparatury itp.

W odpowiednio przygotowanych szafach i regatach znajduja si¢ takze substan-
cje chemiczne (patrz: p. 1.2.) potrzebne do wykonywania doswiadczen. Sa to tzw.
odczynniki chemiczne. O nich bedziesz uczyt si¢ na kolejnych lekcjach chemii.
Najpierw powiniene$ jednak zapoznac si¢ z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w sali chemicznej oraz z podstawowym szktem i sprzetem laboratoryjnym.

Fot. 1.2. Odczynniki chemiczne w pracowni
szkolnej

Regulamin pracowni chemicznej i zasady BHP

Chemia jest nauka eksperymentalna, dlatego bardzo wazne jest to, aby$ mogt
obserwowac ztozono$¢ przemian chemicznych lub przemian fizycznych (patrz:
p.6.1.) w trakcie wykonywania doswiadczen lub ogladania, specjalnie przygotowa-
nych do tego celu, filmow edukacyjnych. Pamigtaj, ze nieumiejetne przeprowadza-
nie do§wiadczen moze spowodowac podraznienia bton §luzowych, oparzenia skory,
skaleczenia lub zatrucia. Aby unikna¢ tych przykrych nastgpstw wystarczy prze-
strzega¢ wymienionych nizej zasad regulaminu pracowni chemiczne;j:
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1. Przed lekcja dyzurni pomagaja nauczycielowi przygotowac pracownie do zajec.
Uczniowie zajmuja ustalone migjsca, sprawdzajg stan swoich stanowisk pracy, a do-
strzezone usterki zgtaszaja nauczycielowi.

3. W czasie zajg¢ na miejscach pracy uczniow moga znajdowac sie jedynie te przedmio-
ty, ktore sa niezbedne do uczestniczenia w lekcji chemii.

4. Doswiadczenia nalezy wykonywac $cisle wedtug opisow zawartych w podreczniku
lub dostarczonych przez nauczyciela.

5. Do naczyn z odczynnikami nie wolno niczego dosypywac ani dolewac. Aby nie do-
pusci¢ do zanieczyszczenia odczynnikow, nalezy stale zamykac je tymi samymi kor-
kami lub nakretkami.

6. Zadnych substancji nie wolno dotykaé palcami, bra¢ do ust ani wachaé bez wyrazne-
go polecenia nauczyciela.

7. Nie nalezy przeprowadza¢ zadnych doswiadczen w brudnych naczyniach.

8. W czasie wykonywania doswiadczen trzeba bezwzglednie przestrzega¢ wskazan
BHP udzielanych przez nauczyciela.

9. W pracowni chemicznej jest niedozwolone spozywanie jakichkolwiek positkow oraz
picie wody z naczyn laboratoryjnych.

10. Wszelkie skaleczenia lub oparzenia nalezy natychmiast zglasza¢ nauczycielowi
w celu uzyskania pierwszej pomocy.

11. Substancji uzywanych do doswiadczen nie wolno wylewac ani wyrzuca¢ do zlewu.
Nalezy je zbiera¢ w szczelnie zamykanych butelkach lub stoikach zaopatrzonych
w etykietke informujaca o ich zawartosci.

12. Po zakonczeniu doswiadczen naczynia laboratoryjne nalezy doktadnie umyc i umies-
ci¢ w przeznaczonym dla nich miejscu.

13. Przed opuszczeniem pracowni nalezy starannie sprzatnag¢ swoje migjsce pracy,
sprawdziC, czy zostaly zgaszone palniki i wylaczone urzadzenia grzejne oraz doktad-
nie umye¢ rece.

14. Z pracowni nie wolno wynosi¢ zadnych substancji chemicznych.

15. Po zajeciach, w czasie przerwy, dyzurni pozostaja w pracowni z nauczycielem, odno-
sza do szaf odczynniki i przyrzady oraz otwieraja okna, aby przewietrzy¢ pracownig.

Karty charakterystyki substancji i piktogramy

Do wykonywania do$§wiadczen wykorzystuje si¢ odczynniki chemiczne, czyli
substancje (patrz: p. 1.2.) w postaci czystej lub w postaci roztworéw (w formie
rozpuszczonej, np. w wodzie). Nalezy pamigtaé, ze niewlasciwe postugiwanie si¢
substancjami, moze nie tylko zakonczy¢ eksperyment niepowodzeniem, ale przede
wszystkim doprowadzi¢ do zagrazajacych zdrowiu lub zyciu sytuacji! Bardzo waz-
ne jest zatem to, aby przed wykonaniem do§wiadczenia zapozna¢ si¢ z zagrozenia-
mi, jakie moga pojawic si¢ w trakcie pracy z danym odczynnikiem chemicznym.

Aby utatwi¢ poszukiwanie takich informacji, w pracowni chemicznej zgroma-
dzono zbiér kart charakterystyki substancji. Kazdy odczynnik posiada swoja kar-
te charakterystyki, w ktorej znajduje si¢ zbior informacji i zagrozen, jakie moga
wynika¢ z pracy z dang substancja, oraz wskazoéwki o udzielaniu pierwszej pomocy.
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Na opakowaniach odczynnikéw chemicznych powinny by¢ takze odpowiednie
znaki informacyjne, tzw. piktogramy. Pozwalaja one wstepnie oceni¢ zagrozenia,
jakie wynikajg z pracy z dang substancjg chemiczna.

& 3
Substancja Substancja Subst.ar'lqa Substal'r,lc!a (gaz) Substancja 7raca
wybuchowa latwopalna utleniajaca pod cisnieniem
Substancja Substancja zagrazajaca | Substancja powaznie | Substancja zagrazajaca
toksyczna zdrowiu zagrazajaca zdrowiu | $rodowisku wodnemu

Sprzet i szklo laboratoryjne

Najczesciej uzywane przedmioty w pracowni szkolnej zostaly przedstawione na
rys. 1.1. Nie musisz uczy¢ si¢ od razu nazw wszystkich sprzetow. Korzystaj z tego
rysunku w miare potrzeby.

Wigkszo$¢ przemian chemicznych i przemian fizycznych wykonuje sie¢ w szkla-
nej aparaturze, do ktorej naleza, np. probowki, zlewki i rozne kolby. Oprocz naczyn
reakcyjnych wazny jest takze sprzet potrzebny do pobierania, odwazania, odmierza-
nia i wkraplania substancji, np. cylindry miarowe, pipety, wkraplacze, topatki, lejki
i wagi, a takze inny sprzet pomocniczy.

Wykonywanie niektorych prostych czynnosci laboratoryjnych, takich jak ogrze-
wanie cieczy, czy badanie zapachu wymaga zachowania ostroznosci! Ponizej przed-
stawiamy uwagi do tych podstawowych czynnosci. O innych dowiesz si¢ w trakcie
dalszej nauki chemii.

Wybrane czynnosci laboratoryjne

Ogrzewanie cieczy wymaga zachowania szczegdlnej ostroznosci!
Probéwka nie moze by¢ ogrzewana nieruchomo w silnym ptomieniu,
naczynie nie moze by¢ wypetnione w catosci, a jego wylot nie moze by¢
skierowany w strone eksperymentatora (a).
Ogrzewanie cieczy w kolbie wymaga zastosowania dodatkowego
sprzetu (tréjnogu i odpowiedniej ptytki) (b).

Badania zapachu substancji nalezy pro-
wadzic¢ tak, aby nie zbliza¢ nosa do wylotu
naczynia. Ruchem dtoni nalezy skierowac
unoszacy sie zapach w kierunku twarzy.

7 _

,\) /\
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Sciskacze: & Rys. 1.1. Wybrane szkto labora-
a) sprezynowy, b) srubowy Statyw do probowek toryjne i sprzet laboratoryjny
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Nowe terminy:

Odczynnik chemiczny — substancja chemiczna w postaci czystej lub w po-
staci roztworu (np. wodnego), ktorg wykorzystuje si¢ do prowadzenia ekspe-
rymentdw chemicznych. Odczynniki przechowuje si¢ w specjalnych, oznako-
wanych i1 wyraznie podpisanych pojemnikach.

Karta charakterystyki substancji — wykaz informacji o substancji chemicz-
nej i o zagrozeniach, jakie wynikajg z pracy z tg substancja. Kazdy odczyn-
nik chemiczny ma swoja karte charakterystyki, ktdra powinna znajdowac si¢
w szkolnej pracowni chemicznej.

Piktogram — specjalne oznakowanie, ktore znajduje si¢ na opakowaniach od-
czynnikoéw chemicznych i wstepnie informuje o ewentualnym zagrozeniu dla
zdrowia lub zycia.

Praca domowa (odpowiedzi nie zamieszczaj w podreczniku!)

1.

Na etykietach niektorych srodkow czystosci, ktore mozna spotkaé w gospo-
darstwach domowych, zamieszczone sa piktogramy.

Wskaz, ktory piktogram widnieje na etykietach preparatow do udrazniania rur
i na etykietach srodkow do mycia muszli klozetowych.

Przyporzadkuj aktualnie obowigzujace piktogramy do ich starszych odpowied-
nikow (w razie potrzeby skorzystaj z informacji zamieszczonych w Internecie).

Stare oznaczenia:

A B C D E F
Nowe oznaczenia:
1 2 3 4 5 6

3.

a) b)& c)Y ol

Zidentyfikuj i nazwij szkto oraz sprzet laboratoryjny, ktory zilustrowano po-
nizej, korzystajac z informacji zawartych w tek$cie oraz na podstawie rysun-
ku 1.1.
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1.2. Substancje

Chemia to nauka, ktéra zajmuje si¢ opisem materii (wszystkiego co nas otacza
i co ma mase i objgtos$¢) oraz opisem wlasciwosci substancji i przemianami jednych
substancji w inne. Z pojeciem substancji, czyli rodzajem materii o okre§lonym skta-
dzie chemicznym, zetknate$ si¢ juz na lekcjach innych przedmiotow. Dla przypo-
mnienia podamy jednak kilka przyktadow:

e 7elazo jest substancja, ktora stanowi niemal 100% sktadu gwozdzi, szyn ko-

lejowych i spinaczy biurowych;
e woda jest glownym sktadnikiem cieczy znajdujacej si¢ w rzekach, jeziorach

1 morzach;

e chlorek sodu wchodzi w sktad soli kuchennej wykorzystywanej jako przy-
prawa;

e wegiel jest substancja, ktory stanowi niemal 100% sktadu wktadow do otow-
kow.

Kazda substancja ma szereg wlasciwosci, czyli cechy, ktére pozwalajg na jej
rozpoznanie i odréznienie od innych substancji. Dzielimy je na:

e wlasciwos$ci chemiczne,

e wlasciwosci fizyczne.

Chemicy znaja kilkadziesigt milionow substancji. Kazda jest inna, to znaczy ma
odmienne wlasciwosci pozwalajace na odrdznienie jej od pozostatych.

Fot. 1.3. Przyklady cial statych i cieczy zawierajacych okreslone substancje: a) zelazo,
b) wodg, c¢) chlorek sodu

Wiasciwosci fizyczne substangji
Do najwazniejszych wlasciwosci fizycznych naleza:
e stan skupienia w okres$lonych warunkach ci$nienia i temperatury — stan staty,
ciekty lub gazowy,
e temperatury zmiany stanu skupienia — temperatura topnienia i temperatura
wrzenia,
barwa,
potysk,
gestose,
odpornos¢ na uderzenia,
oddziatywanie z magnesem,

12
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e ciagliwos¢, kowalnos$e, kruchosé,
e przewodnictwo cieplne i elektryczne,
e wiele innych, o ktoérych dowiesz si¢ na lekcjach chemii i fizyki.

Wiasciwos$ci chemiczne poznasz w dalszym toku nauki. Naleza do nich mi¢gdzy
innymi te cechy, ktore juz bardzo dobrze znasz, np. smak, zapach i palnos¢.

Tabela 1.1. Wtasciwosci fizyczne wybranych substancji

Whasciwosc¢ Siarka Rtec Otow Zelazo | Aluminium |  Ztoto Miedz Srebro

Stan skupienia | ciatostate | ciecz ciafo state | ciatostate | ciato state | ciato state | ciato state | ciato state
w temperaturze
pokojowej

76tta | srebrzysta | srebrzysto- | srebrzysto- | srebrzysta z6tta | czerwono- | srebrzysta

Barwa .
niebieska szara brazowa

Kierunek wzro-
stu przewodni-
ctwa cieplnego

Y

Kierunek
wzrostu
przewodnictwa
elektrycznego

\J

Doswiadczenie 1.1. Badanie wasciwosci substancji statych

Sprzet: mtotek, magnes, bateria, kable zakonczone ,zabkami’, zaréwka, zlewka.

Odczynniki: blaszka miedziana, blaszka i opitki zelazne, wstazka magnezowa, brytka siarki, parafina,

woda.
1. Oczys¢ powierzchnie blaszek: miedzianej i zelaznej oraz wstazki magnezowej. Obejrzyj bryt-

ke siarki. Okresl ich stan skupienia, barwe i potysk.

2. Zbadaj skutki uderzenia mtotkiem w miedziang blaszke i brytke siarki (rys. a).

Zbadaj, jak oddziatuja opitki zelazne, miedz, magnezi siarka po zblizeniu magnesu (fot. b, c).

4, Zestaw prosty obwod elektryczny, przedstawiony na rysunku d. W miejscu oznaczonym
,badana prébka” umieszczaj kolejno rézne substancje w celu sprawdzenia, czy ptynie przez
nie prad elektryczny.

5. Zegnij blaszki: miedziana i zelazna pod katem 90° (rys. €). Na koncu kazdej blaszki przyklej
kulke z parafiny. Drugi koniec blaszki wstaw do zlewki z goracg woda. Obserwuj, ktéra kulka
stopi sie pierwsza.

=

e)

zelazo miedz
goraca parafina
woda

13
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Tabela 1.2. Wiasciwosci wybranych ciat statych

. Wytrzymatos¢ mecha- Oddziatywanie Przewodzenie
Substangja Barwa .
niczna Zmagnesem pradu
miedZ czerwonobrazowa bardzo duza brak tak
zelazo srebrzystoszara bardzo duza magnes przyciaga zelazo tak
magnez srebrzystoszara duza brak tak
siarka z6lta bardzo mata brak nie

Doswiadczenie 1.2. Badanie wtasciwosci substancji ciektych

Sprzet: probowki.
Odczynniki: woda, glicerol, olej roslinny.

1. Napetnij jedna probéwke woda, druga - glicerolem, a trzecia - olejem roslinnym. Poréwnaj
barwe i zapach cieczy. Zwr6¢ uwage na gestosc i lepkos¢, ujawniajace sie podczas przelewa-
nia z naczynia do naczynia.

2. Sprawdz, czy glicerol i olej mieszaja sie z woda.

Tabela 1.3. Wiasciwosci wybranych cieczy

Substangja Barwa Zapach Lepkos¢
woda bezbarwna brak brak
glicerol bezbarwna mato charakterystyczny bardzo duza

olej roslinny jasnozétta mato charakterystyczny mata

Doswiadczenie 1.3. Badanie wiasciwosci substancji gazowych

Sprzet: cylindry szklane, gazometr, parownica, tuczywo, palnik gazowy.
Odczynniki: woddr, tlen, ditlenek wegla*, woda, ptyn do mycia naczyn.

1. Obejrzyj gazy zebrane w cylindrach i w gazometrze. Okresl ich barwe i zapach. Zastanéw sie,
czy Twoje spostrzezenia pozwalaja jednoznacznie rozréznic te gazy.

Uwaga - wodér do préby palnosci mozna przygotowac nastepujaco: do parownicy wlej
wode z dodatkiem ptynu do mycia naczyn. Przez rurke zanurzong w roztworze wprowadzaj
wodoér z gazometru az do wytworzenia baniek mydlanych.

2. Nauczyciel sprawdzi palno$¢ tych
gazéw przez wiozenie ptonacego
tuczywa do naczyn z tlenem i z di-
tlenkiem wegla oraz przez zblizenie
go do baniek mydlanych z wodo-
rem (fot. a, b).

*Ditlenek wegla [tlenek wegla(IV)] to dosko-
nale znany Ci z zycia codziennego dwutlenek
wegla.
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Tabela 1.4. Wiasciwos$ci wybranych gazow

Substancje i ich wiasciwosci

Substangja Barwa Zapach Palnos¢
woddr bezbarwny brak palny

tlen bezbarwny brak niepalny

ditlenek wegla bezbarwny brak niepalny

Nowe terminy:

Materia — wszystko to, co nas otacza i moze by¢ opisane za pomocg zmystow.
Substancja — rodzaj materii o okreslonym, statym sktadzie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne substancji — zespot charakterystycznych cech fizycz-
nych, np. stan skupienia, temperatura topnienia, temperatura wrzenia, barwa,
polysk, obrabialnos¢ mechaniczna, przewodnictwo elektryczne, przewodni-
ctwo cieplne.

Wiasciwosci chemiczne substancji — zespot chemicznych cech substancji,
np. palno$¢, zapach, smak, trujace dziatanie na organizmy.

Praca domowa (odpowiedzi nie zamieszczaj w podreczniku!)

1.

1

Odszukaj (w dostepnych Ci zrodach informacji) nazwe substancji, ktora jest
gtéwnym sktadnikiem gazu dostarczanego do mieszkan, a nastgpnie podaj jej
wlasciwosci fizyczne: stan skupienia w temperaturze pokojowej, temperature
topnienia, temperatur¢ wrzenia i barwe.

Odszukaj (w dostgpnych Ci zrodtach informacji) nazwe substancji, ktora jest
charakterystycznym sktadnikiem octu spozywczego, a nastgpnie podaj jej
wlasciwosci fizyczne: stan skupienia w temperaturze pokojowej, temperature
topnienia, temperatur¢ wrzenia i barwe.

3. Chemiczny podziat substanc;ji

Dopiero od kilkudziesieciu lat wiadomo, Ze nie mozna metodami chemicznymi

w nieskonczonos¢ rozktadac¢ substancji na coraz prostsze, gdyz istnieje granica ta-
kiego rozktadu. Granice te stanowig substancje zwane pierwiastkami chemicznymi
lub substancjami prostymi.

Dzi$ znamy sto kilkanascie pierwiastkow (patrz tablica 1. na koncu podrgcznika).

Do wazniejszych naleza np. tlen, wegiel, zelazo, wodor i siarka.

Substancje, ktore nie sa pierwiastkami, nazywamy zwigzkami chemicznymi

lub substancjami zlozonymi. Zwiazek chemiczny sktada si¢ z pierwiastkow che-
micznych i moze by¢ na nie roztozony. Do poznanych juz na poprzedniej lekcji
substancji ztozonych, stanowigcych zwiazki chemiczne, naleza:

woda — zwigzek chemiczny tlenu i wodoru,
ditlenek wegla — zwigzek chemiczny wegla i tlenu,
glicerol — zwigzek chemiczny wegla, tlenu i wodoru.
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Rozdziat 1. Substancje i ich wtasciwosci

Rozdziat 1. Substancje i ich wlasciwosci

1.1. Szkolna pracownia chemiczna

Zadanie 1.

Zidentyfikuj sprzet i szklo laboratoryjne przedstawione na rysunkach i podaj ich

nazwy.

D

I

[

Zadanie 2.

Przyporzadkuj przedstawionym piktogramom odpowiednie informacje o tym,

CO 0ZNnaczaja.

>
Eﬁ
Y]
= |1 2 3 4 5 6
2 A. B. C. D. E. F.
g gaz pod substancja | substancja | substancja | substancja | substancja
2 ci$nieniem | wybuchowa | zraca fatwopalna | zagrazajaca| bardzo
R= zdrowiu | toksyczna
Piktogram 1 2 4 5 6
Informacja
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Zadanie 3.

Przedstawionym schematom czynnosci laboratoryjnych przyporzadkuj odpowiednie
informacje.

_ bagietka bagietka zlewka

g mieszanie \ parowniczka

< i lejek

Q siatka proboéwka|  yetko-

& i saczek

g trojnog I

g >< palnik Tzlewka
1. 2. 3. L—J

A. Ogrzewanie cieczy — wykonywane np. w probdéwcee lub w kolbie z wy-
korzystaniem palnika gazowego lub spirytusowego.

B. Saczenie — oddzielanie substancji ciekltej od statej, wykonywane np.
z wykorzystaniem sgczka z bibuly umieszczonego na szklanym lejku.

C. Odparowywanie rozpuszczalnika — oddzielanie substancji cieklej
od statej, wykonywane przez ogrzewanie mieszaniny tych substancji.

Informacje
o czynnos$ciach

Schemat czynnosci 1 2 3

Informacja o czynno$ciach

Zadanie 4.

Utoz krzyzowke, ktorej rozwigzaniem bedzie pionowe hasto ,, LABORATORIUM”.
W tym celu wykorzystaj kratki z wpisanymi juz literami, a zbedne pola zamaluj
olowkiem. Ukladajac objasnienia haset wykorzystaj swoja wiedze z zakresu lekcji
przyrody w szkole podstawowe;.

Twoje objasnienia poziomych haset w krzyzowce:
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1.2. Substancje

Zadanie 1.

Kazde przedstawione nizej ciato (przedmiot) zawiera jedng z nastgpujacych sub-
stancji:

wegiel, wode, zelazo, miedz, chlorek sodu, ztoto, PCW.

Uzupehij tabele, wpisujac brakujace nazwy ciat i substancji.
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Cialo Nazwa ciata Substancja
§j3 sruba

rury kanalizacyjne

krysztaly z Kopalni Soli
w Wieliczce

wktad do otowka

lod

przewdd elektryczny

Zadanie 2.

Wigkszo$¢ sposrod nastgpujacych wlasciwosci substancji mozna bada¢ zmystami:

zapach, temperatura topnienia, potysk, sliskosc¢, przewodnictwo cieplne, dzwigcze-
nie po uderzeniu, chropowatosc, gestosc, przezroczystosé, przewodnictwo elektrycz-
ne, smak, stan skupienia, kowalnos¢, barwa, oddziatywanie z magnesem, lepkosc,

gtadkos¢.
Uzupelnij tabelg.

Narzad zmyshu

Nazwa zmyshu

Badane wlasciwosci

@,




Rozdziat 1. Substancje i ich wtasciwosci

Zadanie 3.

Uzupehij tekst, wpisujac wyrazy wybrane z podanej puli:

odroznienie, substancje, cechy, porownanie.

Wtasciwosci substancji sa to

Zadanie 4.

od innych substancji.

Uzupetnij tabele. W razie potrzeby skorzystaj z odpowiednich tablic.

pozwalajace na jej rozpoznanie

Wiasciwosci . . ditlenek ,
tlen woda | wodor | siarka rtec
wegla
stan skupienia
temperatura
topnienia
temperatura
wrzenia
barwa
zapach bez
zapachu
rozpuszczalno$é . nie . nie
Zpusze , nie bardzo umiarko-
w wodzie (okres$lo-| staba rozpusz- rozpusz-
. . dotyczy | staba . wana .
na orientacyjnie) cza si¢ cza si¢
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Zadanie 5.
Podkresl zestaw wtasciwosci dotyczacych wodoru:
e gaz, dobrze rozpuszczalny W wodzie, bezbarwny;

e gaz palny, bezbarwny, nie powoduje zmetnienia wody wapiennej;
e gaz, nie pali sig, bezwonny.

Zadanie 6.

W ponizszej tabeli pierwsza kolumna zawiera zestaw wlasciwosci, a druga — nazwy
substancji. Przyporzadkuj dang wtasciwos¢ odpowiedniej substancji, przy czym za-
réwno nazwe wiasciwosci, jak i nazwe substancji mozna wykorzysta¢ tylko jeden raz.

Wilasciwos¢ Nazwa substancji

1. pali si¢ A. rtgé

2. cialo state B. ditlenek wegla

3. substancja przyciagana przez magnes C. siarka

4. ciecz D. wodor

5. nie pali si¢ E. zelazo
Substancja A. B. C. D. E.
Whasciwose

Zadanie 7.

Uzupehnij sprawozdanie z doswiadczenia.

Tyt’ui' . Badanie wtasciwosci substancji statych
doswiadczenia
Rysunek o) d

d) zelazo miedz
goraca i i parafina
woda UU

:ﬂ
badana
S probka 7=
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Obserwacje

Whnioski

Zadanie 8.

Uzupehnij sprawozdanie z do§wiadczenia.

dT(}),;:iia dezenia Badanie wtasciwosci substancji cieklych
Rysunek a) v b) ¥
gliceryna olej
woda woda
Obserwacje

Whnioski
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Zadanie 9.

Uzupehij sprawozdanie z doswiadczenia.

Tytut
doswiadczenia

Rysunek a) 7 b)

Badanie wtasciwosci substancji gazowych

Obserwacje

Whnioski

1.3. Chemiczny podziat substancji

Zadanie 1.
Uzupehij tekst.

Pierwiastki chemiczne to substancje ...........cccoccevvevevirennnnne, , wsrod ktorych wy-
odrebni¢ mozna ...........cceeeveeenneenne. T et
Zwiazki chemiczne to SUbStancje ..........cccvvevveeeereeerneennenns , ktére mozna roztozy¢

NA teovveeiieere e chemiczne podczas .........cceeeveeveeveeneenneann, chemiczne;j.



CHEMIA

Rozklad materialu nauczania w szkole podstawowej

(z ,,CHEMIA. Program nauczania w szkole podstawowe;j”, aut. K. Kaznowskiego i K.M. Pazdro)

Nr Paragraf w podreczniku / temat lekcji Liczba

lekcji lekcji

1 1 | Lekcja organizacyjna — regulamin BHP i przedmiotowy system | 1
oceniania

Chemia. Podrecznik do szkoly podstawowej. Klasa 7.

Rozdzial 1. Substancje i ich wlasciwosci Razem: 11

2 1 | Szkolna pracownia chemiczna 1

3 2 | Substancje 1

4 3 | Chemiczny podziat substancji 1

5 4 | Rozpowszechnienie i podziat pierwiastkow 1

6 5 | Mieszaniny substancji 1

7 6 | Sktad mieszanin 1

8 7 | Powietrze 1

9 8 | Gestos¢ substancji 1

10 9 | Podsumowanie 1

11 10 | Sprawdzian wiadomosci 1

12 11 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 2. Kod chemiczny Razem: 7

13 1 | Ziarnista budowa materii 1

14 2 | Atomy i czasteczki 1

15 3 | Wzory strukturalne 1*

16 4 | Wzory sumaryczne 1*

17 5 | Podsumowanie 1

18 6 | Sprawdzian wiadomosci 1

19 7 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 3. Wewnetrzna budowa materii Razem: 8

20 1 | Struktura atomu 1

21 2 | Sktad izotopowy pierwiastka 1

22 3 | Masy atomdw i czgsteczek 1

23 4 | Prawo okresowosci 1

24 5 | Konfiguracja elektronowa pierwiastkow 1

25 6 | Podsumowanie 1

26 7 | Sprawdzian wiadomosci 1

27 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1




Rozdzial 4. Wigzania chemiczne

Razem: 8

28 1 | Wigzanie chemiczne 1
29 2 | Substancje jonowe 1
30 3 | Substancje kowalencyjne 1
31 4 | Wlasciwosci substancji kowalencyjnych 1
32 5 | Budowa atomu a wlasciwosci chemiczne 1
33 6 | Podsumowanie 1
34 7 | Sprawdzian wiadomosci 1
35 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 5. Woda i roztwory wodne Razem: 11
36 1 | Roztwor — mieszanina jednorodna 1
37 2 | Mieszaniny niejednorodne 1
38 3 | Metody rozdzielania mieszanin 1
39 4 | Rozpuszczalno$é 1*
40 5 | Krystalizacja 1
41 6 | Stezenie roztworu 1*
42 7 | Rozcienczanie i zat¢zanie roztworu 1*
43 8 | Woda w przyrodzie i gospodarce czlowieka 1
44 9 | Podsumowanie 1
45 10 | Sprawdzian wiadomosci 1
46 11 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 6. Przemiany chemiczne Razem: 12
47 1 | Przemiana fizyczna a reakcja chemiczna 1
48 2 | Reakcja faczenia 1*
49 3 | Reakcja rozktadu 1*
50 4 | Reakcja wymiany 1*
51 5 | Rownania reakcji chemicznych 1*
52 6 | Dwa opisy przemian chemicznych 1
53 7 | Prawo zachowania masy 1
54 8 | Stosunki masowe w reakcjach chemicznych 1*
55 9 | Szybkos¢ reakcji chemicznej. Katalizatory 1
56 10 | Podsumowanie 1
57 11 | Sprawdzian wiadomosci 1
58 12 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Chemia. Podrecznik do szkoly podstawowej. Klasa 8.
Rozdzial 7. Tlen, wodor i ich zwiazki chemiczne Razem: 12
59 1 | Wodor i tlen 1
60 2 | Tlenki 1*




61 3 | Kwasy 1
62 4 | Wiasciwosci kwasow tlenowych 1*
63 5 | Kwasy beztlenowe 1
64 6 | Kwasne deszcze, efekt cieplarniany i smog 1
65 7 | Wodorotlenki
66 8 | Reakcja metali aktywnych z woda
67 9 | Dysocjacja jonowa kwasow 1 wodorotlenkow 1*
68 10 | Podsumowanie 1
69 11 | Sprawdzian wiadomosci 1
70 12 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 8. Sole — budowa, otrzymywanie i zastosowanie Razem: 10
71 1 | Skala pH 1
72 2 | Budowa i nazwy soli 1*
73 3 | Reakcje zobojetniania
74 4 | Reakcje straceniowe
75 5 | Inne reakcje otrzymywania soli 1*
76 6 | Sole amonowe 1
77 7 | Wybrane zastosowania soli 1*
78 8 | Podsumowanie 1
79 9 | Sprawdzian wiadomosci 1
80 10 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 9. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory Razem: 10
81 1 | Wegiel 1
82 2 | Weglowodory nasycone — alkany 1
83 3 | Wlasciwosci weglowodordéw nasyconych 1*
84 4 | Weglowodory nienasycone — alkeny i alkiny 1
85 5 | Wlasciwosci weglowodordéw nienasyconych 1*
86 6 | Polimery i tworzywa sztuczne 1
87 7 | Ropa naftowa i gaz ziemny 1
88 8 | Podsumowanie 1
89 9 | Sprawdzian wiadomosci 1
90 10 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 10. Proste pochodne weglowodorow Razem: 8
91 1 | Alkohole 1*
92 2 | Wplyw alkoholu na organizm cztowieka 1
93 3 | Kwasy karboksylowe 1*
94 4 | Wyzsze kwasy karboksylowe 1 ich sole 1
95 5 | Estry 1




96 6 | Podsumowanie 1
97 7 | Sprawdzian wiadomosci 1
98 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1
Rozdzial 11. Zlozone pochodne weglowodorow Razem: 8
99 1 | Thuszcze 1
100 2 | Aminokwasy i biatka 1
101 3 | Wiasciwosci biatek 1
102 4 | Cukry proste — monosacharydy 1
103 5 | Cukry ztozone — disacharydy i polisacharydy 1
104 6 | Podsumowanie 1
105 7 | Sprawdzian wiadomosci 1
106 8 | Analiza i poprawa sprawdzianu 1

* wskazane jest, aby w miar¢ mozliwosci na realizacj¢ danego tematu przeznaczy¢ wigcej niz
jedna lekcje
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Drodzy Uczniowie,

przekazujemy Wam zbiér zadan chemicznych, ktérych rozwigzywanie
sprawi, ze utrwalicie swoje wiadomosci z chemii 1 rozwiniecie umie-
jetnosci ich wykorzystania. Dzigki temu bedziecie mogli uzyskiwac
coraz lepsze oceny szkolne 1 0siggna¢ sukces na egzaminie 6smokla-
sisty z przedmiotu chemia.
Rozwiazujac te zadania bedziecie:
- odpowiada¢ na proste i problemowe pytania, postugujac si¢ jezykiem
chemicznym: symbolami, wzorami i rownaniami reakcji,
- poszukiwa¢ danych, potrzebnych do rozwigzania zadan, ktore sg za-
warte w roznych zrédtach informacji chemicznych,
— obliczac ilosci substancji biorgcych udziat w reakcjach chemicznych,
korzystajac z przyktadowych rozwigzan zamieszczonych w zbiorze,
— eksperymentowa¢ w warunkach domowych z wykorzystaniem do-
stepnych materialéw i substancji chemicznych.

Zyczymy Wam powodzenia w nauce
Autorzy



SUBSTANCJE CHEMICZNE

Wilasciwosci substancji chemicznych

{  ODPOWIADASZ:

Wymienione nizej, wystepujace w przyrodzie substancje podziel na sub-
stancje proste i ztozone: 1) azot, 2) kwarc, 3) zloto, 4) siarka, 5) woda, 6) gips,
7) chlorek sodu, 8) dwutlenek wegla.

Uzasadnij dokonany podziat.

Znajdujace si¢ w pracowni chemicznej substancje, podziel na substancje
proste i ztozone: 1) fosfor, 2) chlorowoddr, 3) dwutlenek siarki, 4) zelazo, 5) siarczek
miedzi, 6) tlenek magnezu.

Uzasadnij dokonany podziat.

Z jakich pierwiastkow sktada si¢ kreda, skoro w wyniku jej ogrzewania
powstaje tlenek wapnia oraz dwutlenek wegla?

M Wymicenione substancje podziel na pierwiastki i zwigzki chemiczne: 1) tle-
nek miedzi, 2) miedz, 3) tlen, 4) siarczek cynku, 5) siarka, 6) cynk, 7) chlorek zlota,
8) chlor, 9) ztoto.

Cukier, podczas ogrzewania poczatkowo zamienia si¢ w brazowa, przy-
jemnie pachngcg ciecz, a potem si¢ zwegla. Z naczynia, w ktorym jest ogrzewany,
wydostaje si¢ para wodna.

Jaka substancjg chemiczng jest cukier — prosta czy ztozong?

A Wymich znane Ci wiasciwosci fizyczne nastepujacych substanci:
a) kredy, b) gliceryny, c) soli kuchenne;.

Jaka wlasciwos¢ pozwala rozroznic nastepujace substancje:
a) zloto i cynk, b) wodg i gliceryng, c) aceton i alkohol?

RN Jaka wspolng whasciwosé fizyczng maja:
a) brom 1 rtg¢, b) miedz i ztoto, ¢) aceton i alkohol?

EREAM Ktore z wymienionych stwierdzen nie odnosza sie do ztota: 1) jest dobrym
przewodnikiem elektrycznosci, 2) peka po uderzeniu, 3) daje si¢ walcowac, 4) roz-
puszcza sie¢ w wodzie.

IR WA Ktore z wymienionych stwierdzen odnoszg si¢ do siarki: 1) jest dobrym
przewodnikiem ciepta, 2) jest krucha, 3) jest kowalna, 4) jest zolta, 5) mozna ja
spawac.



KR 7 podanego zestawu cech wybierz tylko whasciwosci fizyczne: 1) smak,
2) zapach, 3) palno$¢, 4) temperatura wrzenia, 5) barwa, 6) przezroczystos¢, 7) roz-
ciaggliwos¢.

Podany zbior pierwiastkoéw podziel na metale i niemetale: 1) miedz, 2) mag-
nez, 3) brom, 4) siarka, 5) srebro, 6) wodor, 7) zelazo.

Uzasadnij dokonany podziat odpowiednimi wlasciwosciami.

Ustal nazwy pierwiastkéw, ktoérych dotycza nastgpujace opisy:

a) substancja stala, srebrzystobiata, stosowana do wyrobu garnkéw i folii przezna-
czonej na opakowania produktéw spozywczych,

b) substancja stata, srebrzysta, stosowana do wyrobu drobnych monet, narzg¢dzi chi-
rurgicznych i przedmiotow codziennego uzytku,

c) substancja stata, barwy jaskrawozottej, stosowana do wyrobu bizuterii.

IR EN Wymien zastosowania:
a) grafitu, wynikajace z jego migkkosci,
b) diamentu, wynikajace z jego twardosci.

Podaj przyktady pierwiastkow, ktorych wiasciwosci nie potwierdzajg na-
stepujacych uogolnien:

a) tylko metale przewodza prad elektryczny,

b) wszystkie metale maja gestos¢ wigksza od 1g/cm’,

¢) tylko metale majg srebrzysty potysk,

d) wszystkie metale majg staty stan skupienia.

Z podanego zbioru: sod, ofow, zelazo, magnez, wapn, rteé, rad wybierz metale:
a) zagrazajace zdrowiu cztowieka,

b) konieczne dla zdrowia czlowieka.

Czym grozi obecnos¢ szkodliwych metali w organizmie cztowieka?

W jakiej postaci mozna dostarcza¢ metale potrzebne organizmowi cztowieka?

Okresl wlasciwo$¢, ktora umozliwia:

a) wykorzystanie helu do napeiniania balonow,

b) zastosowanie miedzi do wyrobu przewodow elektrycznych,
c) zastosowanie siarki do wyrobu zapatek.

Podaj nazwy substancji, o ktérych mowa w nastepujagcym opisie:

Dwie substancje sg pierwiastkami statymi, o srebrzystym potysku. Ich nazwy r6znig
si¢ tylko o jedna litere. Obie sg uzywane do zabezpieczania wyrobow stalowych
przed rdzewieniem. Obie wchodza w sktad znanych stopow: jedna w sktad brazu,
a druga — mosigdzu.

Ustal, jakich materiatéw dotyczy nastgpujacy opis.

Ich nazwy r6znig si¢ tylko o jedna litere. Jeden z nich jest pierwiastkiem, a drugi —
metalowym stopem. Pierwszy z nich moze by¢ stosowany do wyrobu ogni sztucz-
nych, drugi za§ mozna wykorzysta¢ do rozdzielenia mieszaniny zelaza z siarka.
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Ustal, jakich materiatéw dotyczy nastepujacy opis.

Nazwy ich sa zupetnie rdzne, ale bardzo czesto, cho¢ niestusznie, sa zamiennie uzy-
wane. Wynika to stad, ze oba majg zblizony sktad. Jeden z nich jest czystym pier-
wiastkiem, drugi za$ jest stopem tego pierwiastka z dodatkiem innych sktadnikow.
Stop ma olbrzymie znaczenie techniczne, a niedobor pierwiastka w organizmie
cztowieka powoduje niedokrwistos¢.

OBLICZASZ:

PRZYKEAD 1.1

Oblicz gestos¢ benzyny, wiedzac, ze 20 litréw (dm?) ma mase 13,6 kg. Wynik podaj
w: 1) kg/dm?, 2) kg/m?, 3) g/cm?

Dane: Szukane:

V=20dm’ d, w kg/dm’

m=13,6 kg d, w kg/m’
d, w g/cm’

Rozwiazanie
m _ 136kg 068 kg

) d=2 = 0,682,
V. 20dm’ dm’
2) d=068—8 0688 _680 -8
dm 0,00Tm m
3) d=068—"8 —068 12908 _ 65 8
dm- 1000 m- cm’

Odpowiedz: Gestos¢ benzyny wynosi 0,68 kg/dm?, czyli 680 kg/m”’, czyli 0,68 g/cm’.

IR AN Na podstawie informacji, ze szyba o rozmiarach 150 cm x 70 cm x 0,4 cm
wazy 10,5 kg, oblicz ggstos¢ szkta.

IR WYY Jaka powinna by¢ minimalna pojemnos$¢ naczynia do transportu 10 kg ce-
mentu o gestosci 3,2 g/em’?

(NWER Dwa przedmioty wykonane z tego samego metalu majg objetosé ¥, = 10 cm’
i V=15 cm’. Masa pierwszego przedmiotu wynosi 89,3 g. Oblicz mase drugiego
przedmiotu. Z jakiego materiatu wykonano te przedmioty?

| W1 R Masa monety, oferowanej jako srebrna, wynosi 15,3 g, a jej objetos¢ —
1,8 cm’. Wiedzac, ze gestosé srebra wynosi 10,5 g/em’ ustal, czy moneta wykonana
jest z tego metalu, czy z jakiego$ stopu.

| WA Odpowiedz na nastgpujace pytania:

1. Czy 10 kg wody zmiesci si¢ w wiadrze o pojemnosci 10 litrow?

2. Jaka mase ma woda, zawarta w szklance o pojemnosci 250 cm’?

| N WW{N Ptytka na podloge, wykonana z polichlorku winylu o wymiarach

20 cm x 20 cm x 0,4 cm, wazy 224 g. Oblicz gestos¢ PCW, z ktérego wykonano t¢
plytke.



250 cm’ pewnego gatunku ropy naftowej ma mase 212,5 g. Oblicz gestosé
tego gatunku ropy i ustal:

a) objetosc 0,5 kg tej ropy,

b) mase 1,5 litra tej ropy.

IR WINR Ustal, czy w butelce o pojemnosci 1 litra zmiesci sig:
a) 1 kg $mietany o gestosci d = 1,24 g/em’,
b) 1 kg benzyny o gestosci d = 0,68 g/em”.

IRWEN Oblicz, jaka wysokos¢ powinien mie¢ pojemnik o dtugosci 1,0 m i szero-
kosci 0,75 m, aby mogt pomiesci¢ 1 tong wapna palonego o gestosei 3,35 g/em”.

I 118 Oblicz, czy samochod o dopuszczalnej tadownosci 3,5 tony bedzie mogt
przewiez¢ 200 ptyt termoizolacyjnych o wymiarach 0,5 m x 1 m x 0,1 m, wykona-
nych ze styropianu o gestosci 0,2 g/em”.

IR YN Masa kostki w ksztalcie szescianu o boku rownym 8 cm, wykonanej z poli-
etylenu, wynosi 0,475 kg. Oblicz, o ile centymetrow wigkszy jest bok innej polietyle-
nowej kostki o tym samym ksztatcie, ktora wazy 0,928 kg.

POSZUKUJESZ i OBLICZASZ:

(RIEPA Rtcé znajdujaca si¢ w barometrze zajmuje objetos¢ 7 cm’. Korzystajac z ta-
beli gestosci substancji, oblicz mase tej rteci.

IR RN Korzystajac z tabeli gestosci substancji ustal, poprzez odpowiednie obli-
czenia, z jakiego metalu wykonany jest ciezarek o wymiarach 2 cm x 4 cm x 11cm,
ktory wazy 1 kg.

Dwa wyroby jubilerskie sa wykonane z tego samego metalu, ale r6znig si¢
ksztaltem. Jeden z nich ma wymiary: 0,5 cm x 1 cm x 0,25 cm, i mase 1,31 g, a drugi
jest szescianem o boku 0,6 cm.

Czy te wyroby maja taka samg mase¢? Z jakiego metalu sg wykonane? Wykorzystaj
informacje podane w tabeli gestosci substancji.

I FN Korzystajac z tabeli gestosci substancji oblicz, czy w naczyniu o pojem-
nosci 5 cm’ zmiesci sie 14 g siarki.

I 1A Na podstawie tabeli ggstosci oblicz, jaka pojemno$¢ musi mie¢ butla, aby
pomiescita 15 kg etanolu.

IRIEYA Objctosé gliceryny zawartej w cylindrze miarowym wynosi 47 cm’. Jaka
objetos¢ zajmie etanol o takiej samej masie co gliceryna? Wykorzystaj informacje
podane w tabeli ggstosci substancii.
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@ EKSPERYMENTUJESZ:

Wykonaj do$wiadczenie:

Do szklanki nalej gorgcej wody i w6z rownoczesnie dwie tyzeczki: jedng aluminio-
wa, a druga z innego metalu. Po 2-3 minutach zamieszaj nimi wode. Ktéra tyzeczka
byla bardziej nagrzana (miata wyzsza temperature)? Co spowodowato roznice?

o

Mieszaniny substancji chemicznych

ODPOWIADASZ:

Wymienione materialy i produkty podziel na substancje i mieszaniny:
1) ztoto, 2) stop, 3) musztarda, 4) cukier, 5) tlen, 6) woda mineralna, 7) woda, 8) guma
do zucia, 9) wino, 10) chlorek sodu, 11) krew.

Wsrod podanych bogactw naturalnych wskaz mieszaniny: 1) gaz ziemny,
2) ztoto, 3) ropa naftowa, 4) s6l kamienna, 5) siarka, 6) woda morska.

Wskaz, ktore z wymienionych produktow sa substancjami, a ktore miesza-
ninami:
a) mleko, ocet, gliceryna, benzyna, aceton,

b) grafit, stal, zeliwo, wolfram, cement.
Odpowiedz uzasadnij.

Podaj przyktady mieszanin, ktére mozna rozdzieli¢ przez: a) odparowanie,
b) saczenie, c¢) dekantacje, d) dziatanie magnesem.

Jak mozna rozdzieli¢ mieszaning soli kuchennej i sproszkowanej kredy?

Jak mozna rozdzieli¢ mieszaning opitkow zelaznych i cukru, nie uzywajac
wody?

Wyjasnij, do czego stuzy i jak dziala przedstawiona na rysunku aparatura.

11



45 OBLICZASZ:
PRZYKLAD 1.2

Oblicz zawartos$¢ procentowa substancji A w mieszaninie, otrzymanej po zmieszaniu 8 g
substancji A z 12 g substancji B.

Analiza problemu

Zawarto$¢ procentowa substancji A (symbol %A), jest to wyrazony w procentach stosunek
masy substancji A w mieszaninie (ma) do masy mieszaniny (m):

%A = A 100%
m

Rozwiazanie
Masa mieszaniny wynosi: m=8 g+ 12 g = 20 g. Zatem:

Sposéb | (ze wzoru) Sposab Il (z proporcji)
%A = ﬂ -100% 20 g stanovyi 100%
m 8 g stanowi x
88
Y%A =—2--100% . o
20g x=88100% _ 450,
%A = 40% 208

Odpowiedz: Zawartos¢ procentowa substancji A to 40%.

Oblicz zawarto$¢ procentowa saletry potasowej w nawozie, otrzymanym po
zmieszaniu:

a) 120 kg tej saletry z 80 kg saletry sodowe;j,

b) 260 kg tej saletry ze 140 kg saletry wapniowe;.

Lut o malej zawartosci procentowej otowiu jest stopem, stosowanym do
laczenia metali w produkcji naczyn kuchennych. Zawiera on ok. 98% Sn i 2% Pb.
Oblicz, ile gramow cyny i ile graméw otowiu trzeba stopi¢ ze sobg, aby otrzymac
150 g takiego lutu.

Stop drukarski, uzywany dawniej do odlewania czcionek, mogt zawieraé
w swoim sktadzie 15% olowiu, ktory wywotywal u drukarzy wyniszczajaca ich cho-
robg, zwang otowica. Oblicz, ile gramow tego groznego pierwiastka znajdowato sig¢
w 0,5 kg takiego stopu.

IIWANN Oblicz zawarto$¢ procentowg czystego zlota w tzw. ztocie dukatowym
proby I, wiedzac, ze w 1500 g tego ztota znajduje sie 1440 g czystego pierwiastka.

IR VA Oblicz, gdzie znajduje si¢ wiecej miedzi: w 1,5 kg mosiadzu, zawierajagcym
60% miedzi, czy w 1 kg brazu, zawierajacym 80% miedzi.

|YAEA Oblicz, ile ton czystego pierwiastka wegla znajduje si¢ w dwoch tonach
wegla kamiennego, zawierajacego 90% tego pierwiastka. Czy wigcej wegla znajduje
si¢ w 3 tonach wegla brunatnego o zawartosci 70% tego pierwiastka?

12



1. SUBSTANCJE CHEMICZNE

1.1.1. proste: 1, 3, 4; ztozone: 2, 5, 6, 7, 8
1.1.2. proste: 1, 4; ztozone: 2, 3,5, 6
1.1.3. wapnia, wegla, tlenu

1.1.4. pierwiastki: 2,3, 5, 6, 8, 9; zwiazki chemiczne:
1,4,7

1.1.5. ztozona

1.1.6. a) c. stale, biata, krystaliczna, nierozpuszczalna
w wodzie
b) ciecz, bezbarwna, o duzej lepkosci, b. dobrze
rozpuszczalna w wodzie
c) c. stafe, biata, krystaliczna, dobrze rozpuszczalna
w wodzie

1.1.7. a) barwa, b) gesto$¢, c) zapach

1.1.8. a) sg ciekle, b) metale, barwne, c) s ciekte, roz-
puszczalne w wodzie

1.19. 214
1.1.10. 2i4
1.1.11. 4,5,6,7
1.1.12. metale: 1, 2, 5, 7; niemetale: 3,4, 6
1.1.13. a) glin, b) nikiel, c) ztoto

1.

1.14. a) wklady do otowkow, dodatek do smarow,
b) do obrobki twardych materiatow i do cigcia szkta

1.1.15. a) krzem, jest poiprzewodnikiem
b) lit, sod i potas maja gestoéé mniejszg od 1 g/cm®
¢) jod i1 krzem maja potysk
d) rteé jest ciecza

1.1.16. a) otow, rteé, rad
b) s6d, zelazo, magnez, wapn

1.1.17. a) gestos¢ mniejsza od gestosci powietrza
b) b. dobre przewodnictwo pradu elektrycznego
¢) palnos¢

1.1.18. cynaicynk

1.1.19. magnez i magnes
1.1.20. zelazo i stal

1.1.21.
1.1.22.
1.1.23.
1.1.24.

2,5 g/cm3

3,125 dm®

134,2 g; z miedzi

ze stopu

1.1.25. a) tak, b) 250 g

1.1.26. 1,4 g/cm’

1.1.27. a) 5882 cm’, b) 1275 ¢

1.1.28. a) tak, b) nie
1.1.29. 40 cm
1.1.30. tak

1.1.31.
1.1.32.
1.1.33.
1.1.34. nie, ze srebra
1.1.35. nie

1.1.36. ~19 dm’
1.1.37. 75 cm’

o2cm
9471 g

z otowiu

1.2.1. substancje: 1,4, 5,7, 10; mieszaniny: 2, 3, 6, 8,
9,11

1.2.2. mieszaniny: 1, 3,4, 6

1.2.3. a) subst. — gliceryna, aceton; miesz. — mleko,
ocet, benzyna

b) subst. — grafit, wolfram; miesz. — stal, zeliwo, ce-
ment

1.2.4. a) roztwor cukru w wodzie
b) zawiesina kredy w wodzie
¢) piasek z woda
d) sol z opitkami zelaza

1.2.5. doda¢ wody i otrzymany roztwor soli oddzieli¢
od kredy przez saczenie

1.2.6. dziatajac magnesem

1.2.7. jest to zestaw do rozdzielania mieszanin jed-
norodnych przez destylacj¢; z wrzacej w kolbie
mieszaniny oddestylowuje sktadnik ciekty (lub bar-
dziej lotny), po czym jest skraplany w chtodnicy
i zbierany w odbieralniku; w kolbie pozostaje
sktadnik staty (lub mniej lotny)

1.2.8. a) 60%, b) 65%
1.2.9. 147gSni3 gPb
1.2.10. 75 ¢

1.2.11. 96%

1.2.12. w mosigdzu
1.2.13. 1,8, tak—2,1t

1.3.1. 1) tlen, niezbgdny do oddychania
2) azot, sktadnik nawozéw niezbednych w powsta-
waniu bialek roslinnych

1.3.2. a) dwutlenek wegla
b) para wodna

1.3.3. 3)
1.34. 1) a,b; 2)a, c
135. 1)b, 2)a
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Imig i nazwisko Klasa Punkty (max 12) Ocena

Rozdzial 1.
grupa A Data

Zadanie 1. (1 pkt)

Podkres] wtasciwosci dotyczace ditlenku wegla:

gaz, rozpuszczalny w wodzie, bezbarwny, palny, Zotty, powoduje zmetnienia wody wapiennej,
ciecz, bezwonny.

Zadanie 2. (1 pkt)

Wsrod podanych pierwiastkéw 1 zwigzkow chemicznych wskaz substancje proste, wpisujac
ponizej ich numer:

[1] magnez, [2] woda, 3] ditlenek wegla, [4] wodor, [5] tlen, [6] siarka, [7] gliceryna, [8] sol
kuchenna

Substancje proste: .......cccceeeeerveeiieennenne

Zadanie 3. (1 pkt)
Zaproponyj 1 krétko opisz metodg¢ rozdzielenia mieszaniny opitkow Zelaznych 1 wody.

Zadanie 4. (1 pkt)
Mieszanina zawiera 12% siarki, 18% opitkow zelaznych, 36% soli kuchennej 1 wodg. Podaj,
ile procent stanowi woda w tej mieszaninie.

Zadanie 5. (1 pkt)
Przedstaw graficznie zawarto$¢ procentowg siarki, opitkdw zelaznych, soli kuchennej 1 wody
w mieszaninie opisanej w zadaniu 4. Kazdy sktadnik zaznacz innym kolorem.

I:I siarka

opitki zelazne

sOl kuchenna

woda

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro 1



Zadanie 6. (2 pkt)

Oblicz, jaka powinna by¢ minimalna pojemno$¢ zbiornika do transportu 5 kg cieczy o gestosci

1,25 g/em?.

Dane:

Szukane:

Rozwigzanie:

Odpowiedz: Minimalna pojemno$¢ zbiornika to .................

Zadanie 7. (2 pkt)

Uzupekij sprawozdanie z do§wiadczenia.

Wykrywanie
ditlenku wegla
w badanym gazie

Obserwacje

Whnioski

badany ——

gaz |
woda
wapienna

Zadanie 8. (1 pkt)

Podkresl fragmenty zdan (zapisane kursywq) tak, aby miaty one wlasciwy sens.

Rysunek obok przedstawia sposob, w jaki moga by¢ zbierane gazy o gestosci
mniejszej / wigkszej od gestosci powietrza. Poniewaz gestos¢ powietrza wynosi
1,29 g/dm?, to sposdb zbierania gazu przedstawiony na rysunku nie moze by¢ wy-
korzystany do zbierania metanu o gestosci 0,72 g/dm? | tlenu o gestosci 1,43 g/dm?.

Zadanie 9. (2 pkt)

Wybierz (podkresl) jedng prawidlowa odpowiedz.

I. Gazem niepalnym, ale podtrzymujacym

spalanie jest:
a) tlen,
b) azot,
c) woddr,
d) ditlenek wegla.

II. Substancje ztozone, ktore moga by¢ roz-
tozone na substancje proste, przedstawia
zestaw:

a) woda, tlen, azot,

b) wodor, siarka, magnez,

c) gliceryna, zelazo, woda,

d) ditlenek wegla, cukier, woda.

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro 2



Imig i nazwisko Klasa Punkty (max 12) Ocena

Rozdzial 1.
grupa B Data

Zadanie 1. (1 pkt)

Podkres] wtasciwosci dotyczace gliceryny:

gaz, bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie, bezbarwna, ciato state, Zotta, powoduje zmetnie-
nia wody wapiennej, ciecz, nierozpuszczalna w wodzie.

Zadanie 2. (1 pkt)

Wsrod podanych pierwiastkow 1 zwigzkéw chemicznych wskaz substancje ztozone, wpisujac
ponizej ich numer:

[1] magnez, [2] woda, 3] ditlenek wegla, [4] wodor, [5] tlen, [6] siarka, [7] gliceryna, [8] sol
kuchenna

Substancje zlozone: ..........cccoecveviiiiiienienine

Zadanie 3. (1 pkt)
Zaproponyj 1 krotko opisz metode rozdzielenia mieszaniny soli kuchennej 1 wody.

Zadanie 4. (1 pkt)
Mieszanina zawiera 5% siarki, 36% opitkow magnezowych, 10% cukru stotowego i wode.
Podaj, ile procent stanowi woda w tej mieszaninie.

Zadanie 5. (1 pkt)
Przedstaw graficznie zawarto$¢ procentowg siarki, opitkow magnezowych, cukru stolowego
1 wody w mieszaninie opisanej w zadaniu 4. Kazdy sktadnik zaznacz innym kolorem.

I:I siarka

opitki magnezowe

cukier stolowy

woda
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Zadanie 6. (2 pkt)

Oblicz, jaka jest masa przedmiotu o gestosci 0,90 g/cm? i objetosci 5 dm?.

Dane:

Szukane:

Rozwigzanie:

Odpowiedz: Masa przedmiotu wynosi ...........

Zadanie 7. (2 pkt)
Uzupeknij sprawozdanie z do§wiadczenia.

Rozdzielanie
mieszaniny Obserwacje
zelaza 1 siarki

Whnioski

Zadanie 8. (1 pkt)

Podkresl fragmenty zdan (zapisane kursywq) tak, aby miaty one wtasciwy sens.

Rysunek obok przedstawia sposob, w jaki moga by¢ zbierane gazy o gestosci
mniejszej / wigkszej od gestosci powietrza. Poniewaz ggstos¢ powietrza wynosi
1,29 g/dm?, to sposob zbierania gazu przedstawiony na rysunku nie moze by¢ wy-
korzystany do zbierania wodoru o gestosci 0,09 g/dm’ / ditlenku wegla o gestosci

1,98 g/dm?.

Zadanie 9. (2 pkt)

Wybierz (podkresl) jedng prawidlowa odpowiedz.

I. Gazem palnym, bedacym jednym z §la-
dowych sktadnikow powietrza jest:
a) tlen,
b) azot,
c) wododr,
d) ditlenek wegla.

II. Substancje proste, ktoére nie moga by¢
roztozone na inne substancje, przedsta-
wia zestaw:

a) woda, tlen, azot,

b) wodor, siarka, magnez,

c) gliceryna, zelazo, woda,

d) ditlenek wegla, cukier, woda.
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Rozdzial 1. ODPOWIEDZI

Nr
sad. Grupa A Grupa B

1. | gaz, rozpuszczalny w wodzie, bezbarwny, powodu- | bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie, bezbar-
je metnienie wody wapiennej, bezwonny whna, ciecz

2. |1,4,5,6. 2,3,7,8.

3. | Wybrana metoda: saczenie. Opitki zelazne nalezy | Wybrana metoda: odparowanie. Wode¢ nalezy od-
odsaczy¢ na saczku bibulowym i w ten sposob od- | parowac, a na dnie naczynia pozostanie stata sol
dzieli¢ od wody. kuchenna.

4. | 34% wody. 49% wody.

5.

|:| siarka |:| siarka

opitki zelazne opitki magnezowe

sol kuchenna cukier stotowy

woda woda
Minimalna pojemno$¢ zbiornika to 4000 cm?. Masa przedmiotu wynosi 4500 g.
Obserwacje: Woda wapienna metnieje. Obserwacje: Magnes przyciaga opitki zelazne, a
Whioski: W badanym gazie znajduje si¢ ditlenek | siarki nie przyciaga.
wegla. Whioski: Magnes pozwala rozdzieli¢ mieszaning

zelaza i siarki.
8. | wiekszej * metanu o gestosci 0,72 g/dm’ mniejszej * ditlenku wegla o gestosci 1,98 g/dm?
9. |I—-a,lI-d. [—c,1I-b.
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IMIQ 1 NAZWISKO ..eviieiiiieciiee et Ocena......ccceeueee.

Kartkowka 1.
(po lekcji ,,Substancje™) Grupa A

Zadanie 1. (1 pkt)
Substancja fatwopalna jest oznaczona piktogra- % %
1 2 3 4 5

mem O NUMETZE: ........ceevvvinnnnnnnn.

Zadanie 2. (1 pkt)

Podziel podane wtasciwosci na wlasciwosci fizyczne i wlasciwosci chemiczne. W tym celu wpisz
odpowiednie cyfry do wiasciwych komorek tabeli.

[1] smak, [2] barwa, [3] zapach, [4] gestos¢, [5] temperatura topnienia, [6] przewodnictwo cieplne,
[7] palnos¢

Whasciwos$ci chemiczne Wtasciwosci fizyczne

Zadanie 3. (1 pkt)
W podanym zbiorze wskaz ciata. W tym celu wpisz ponizej odpowiednie cyfry.
[1] woda, [2] ditlenek wegla, [3] gwdzdz, [4] most stalowy, [5] gliceryna, [6] cegla budowlana

I A 10 e

Kartkowka 1.
(po lekcji ,,Substancje”) Grupa B

Zadanie 1. (1 pkt)
Substancja wybuchowa jest oznaczona piktogra- %
1 2 3 4 5

mem O NUMETZE: ........ceeevvennennn.n.

Zadanie 2. (1 pkt)

Podziel podane wtasciwosci na wlasciwosci fizyczne 1 wlasciwosci chemiczne. W tym celu wpisz
odpowiednie cyfry do wiasciwych komorek tabeli.

[1] temperatura wrzenia, [2] barwa, [3] przewodnictwo elektryczne, [4] smak, [5] palno$¢, [6] gestosE,
[7] zapach

Whasciwos$ci chemiczne Wtasciwosci fizyczne

Zadanie 3. (1 pkt)
W podanym zbiorze wskaz substancje. W tym celu wpisz ponizej odpowiednie cyfry.
[1] wodor, [2] cegla budowlana, [3] gwo6zdz, [4] most stalowy, [5] woda, [6] ditlenek wegla
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