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1.1. Szkolna pracownia chemiczna

pracowni che-
micznej

-
nia 

substan-
cje chemiczne

Regulamin pracowni chemicznej i zasady BHP

-
-

-
:

7

Substancje  
i ich właściwości1.



1. 
2. -

3. -

4. 

5. -
-

6. -

7. 
8. 

9. 

10. 

11. 

12. -

13. 
-

14. 
15. -

Karty charakterystyki substancji i piktogramy

 roztworów

-
-

-
-
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Substancja
wybuchowa

Substancja Substancja Substancja (gaz)

Substancja
toksyczna

Sprzęt i szkło laboratoryjne

-

-

-
-

Wybrane czynności laboratoryjne

Ogrzewanie cieczy wymaga zachowania szczególnej ostrożności! 

Probówka nie może być ogrzewana nieruchomo w silnym płomieniu, 

naczynie nie może być wypełnione w całości, a jego wylot nie może być 

skierowany w stronę eksperymentatora (a).

Ogrzewanie cieczy w kolbie wymaga zastosowania dodatkowego 

sprzętu (trójnogu i odpowiedniej płytki) (b).

Badania zapachu substancji należy pro-

wadzić tak, aby nie zbliżać nosa do wylotu 

naczynia. Ruchem dłoni należy skierować 

unoszący się zapach w kierunku twarzy.

a) b)
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100 cm3

20°C

100x50100x50

Bagietka

Biureta
a)

e) f)

a)

a)

-
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Nowe terminy:

 -
-
-

 -
-

 -

Praca domowa 
-

1 2 3 4 5 6
Nowe oznaczenia:

A B C D E F
Stare oznaczenia:

-
-

a) h)

m) n) o) p) r)

i)

j) k) l)

b) c) d) e) f) g)
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1.2. Substancje

materii 

substancji -
-

 -

 woda 

 -

 -

 
 

Właściwości fizyczne substancji

 

 

 
 
 
 
 

a)
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Właściwość Siarka Rtęć Ołów Żelazo Aluminium Złoto Miedź Srebro

Stan skupienia 

w temperaturze 

pokojowej

ciało stałe ciecz ciało stałe ciało stałe ciało stałe ciało stałe ciało stałe ciało stałe

Barwa
żółta srebrzysta srebrzysto-

niebieska

srebrzysto-

szara

srebrzysta żółta czerwono-

brązowa

srebrzysta

Kierunek wzro-

stu przewodni-

ctwa cieplnego

Kierunek 

wzrostu 

przewodnictwa 

elektrycznego

Doświadczenie 1.1. Badanie właściwości substancji stałych

Sprzęt: młotek, magnes, bateria, kable zakończone „żabkami”, żarówka, zlewka.
Odczynniki: blaszka miedziana, blaszka i opiłki żelazne, wstążka magnezowa, bryłka siarki, parafina, 
woda.

1. Oczyść powierzchnię blaszek: miedzianej i żelaznej oraz wstążki magnezowej. Obejrzyj brył-
kę siarki. Określ ich stan skupienia, barwę i połysk.

2. Zbadaj skutki uderzenia młotkiem w miedzianą blaszkę i bryłkę siarki (rys. a).
3. Zbadaj, jak oddziałują opiłki żelazne, miedź, magnez i siarka po zbliżeniu magnesu (fot. b, c).
4. Zestaw prosty obwód elektryczny, przedstawiony na rysunku d. W miejscu oznaczonym 

„ badana próbka” umieszczaj kolejno różne substancje w celu sprawdzenia, czy płynie przez 
nie prąd elektryczny.

5. Zegnij blaszki: miedzianą i żelazną pod kątem 90° (rys. e). Na końcu każdej blaszki przyklej 
kulkę z parafiny. Drugi koniec blaszki wstaw do zlewki z gorącą wodą. Obserwuj, która kulka 
stopi się pierwsza.

badana
próbka

miedź

parafinagorąca 
woda

żelazo
b) c) d) e)a)

Rozdział 1. 
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Substancja Barwa
Wytrzymałość mecha-

niczna

Oddziaływanie 

z  magnesem

Przewodzenie 

prądu

miedź czerwonobrązowa bardzo duża brak tak

żelazo srebrzystoszara bardzo duża magnes przyciąga żelazo tak

magnez srebrzystoszara duża brak tak

siarka żółta bardzo mała brak nie

Substancja Barwa Zapach Lepkość

woda bezbarwna brak brak

glicerol bezbarwna mało charakterystyczny bardzo duża

olej roślinny jasnożółta mało charakterystyczny mała

Doświadczenie 1.2. Badanie właściwości substancji ciekłych

Sprzęt: probówki.
Odczynniki: woda, glicerol, olej roślinny.

1. Napełnij jedną probówkę wodą, drugą – glicerolem, a trzecią – olejem roślinnym. Porównaj 
barwę i zapach cieczy. Zwróć uwagę na gęstość i lepkość, ujawniające się podczas przelewa-
nia z naczynia do naczynia.

2. Sprawdź, czy glicerol i olej mieszają się z wodą.

Doświadczenie 1.3. Badanie właściwości substancji gazowych

Sprzęt: cylindry szklane, gazometr, parownica, łuczywo, palnik gazowy.
Odczynniki: wodór, tlen, ditlenek węgla*, woda, płyn do mycia naczyń.

1. Obejrzyj gazy zebrane w cylindrach i w gazometrze. Określ ich barwę i zapach. Zastanów się, 
czy Twoje spostrzeżenia pozwalają jednoznacznie rozróżnić te gazy.
Uwaga – wodór do próby palności można przygotować następująco: do parownicy wlej 
wodę z dodatkiem płynu do mycia naczyń. Przez rurkę zanurzoną w roztworze wprowadzaj 
wodór z gazometru aż do wytworzenia baniek mydlanych.

2. Nauczyciel sprawdzi palność tych 
gazów przez włożenie płonącego 
łuczywa do naczyń z tlenem i z di-
tlenkiem węgla oraz przez zbliżenie 
go do baniek mydlanych z wodo-
rem (fot. a, b).

*Ditlenek węgla [tlenek węgla(IV)] to dosko-
nale znany Ci z życia codziennego dwutlenek 
węgla.

a) b)

CHEMIA
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Substancja Barwa Zapach Palność

wodór bezbarwny brak palny

tlen bezbarwny brak niepalny

ditlenek węgla bezbarwny brak niepalny

Nowe terminy:

 Materia 
 Substancja 
 -

-

 

Praca domowa 

1.3. Chemiczny podział substancji

-

-
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CHEMIA 

Rozkład materiału nauczania w szkole podstawowej 

(z „CHEMIA. Program nauczania w szkole podstawowej”, aut. K. Kaznowskiego i K.M. Pazdro) 

 

Nr 

lekcji 

 Paragraf w podręczniku / temat lekcji Liczba 

lekcji 

1 1 Lekcja organizacyjna – regulamin BHP i przedmiotowy system 

oceniania 

1 

Chemia. Podręcznik do szkoły podstawowej. Klasa 7. 

  Rozdział 1. Substancje i ich właściwości Razem: 11 

2 1 Szkolna pracownia chemiczna 1 

3 2 Substancje 1 

4 3 Chemiczny podział substancji 1 

5 4 Rozpowszechnienie i podział pierwiastków 1 

6 5 Mieszaniny substancji 1 

7 6 Skład mieszanin 1 

8 7 Powietrze 1 

9 8 Gęstość substancji 1 

10 9 Podsumowanie 1 

11 10 Sprawdzian wiadomości 1 

12 11 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 2. Kod chemiczny Razem: 7 

13 1 Ziarnista budowa materii 1 

14 2 Atomy i cząsteczki 1 

15 3 Wzory strukturalne 1* 

16 4 Wzory sumaryczne 1* 

17 5 Podsumowanie 1 

18 6 Sprawdzian wiadomości 1 

19 7 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 3. Wewnętrzna budowa materii Razem: 8 

20 1 Struktura atomu 1 

21 2 Skład izotopowy pierwiastka 1 

22 3 Masy atomów i cząsteczek 1 

23 4 Prawo okresowości 1 

24 5 Konfiguracja elektronowa pierwiastków 1 

25 6 Podsumowanie 1 

26 7 Sprawdzian wiadomości 1 

27 8 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 
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  Rozdział 4. Wiązania chemiczne Razem: 8 

28 1 Wiązanie chemiczne 1 

29 2 Substancje jonowe 1 

30 3 Substancje kowalencyjne 1 

31 4 Właściwości substancji kowalencyjnych 1 

32 5 Budowa atomu a właściwości chemiczne 1 

33 6 Podsumowanie 1 

34 7 Sprawdzian wiadomości 1 

35 8 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 5. Woda i roztwory wodne Razem: 11 

36 1 Roztwór – mieszanina jednorodna 1 

37 2 Mieszaniny niejednorodne 1 

38 3 Metody rozdzielania mieszanin 1 

39 4 Rozpuszczalność 1* 

40 5 Krystalizacja 1 

41 6 Stężenie roztworu 1* 

42 7 Rozcieńczanie i zatężanie roztworu 1* 

43 8 Woda w przyrodzie i gospodarce człowieka 1 

44 9 Podsumowanie 1 

45 10 Sprawdzian wiadomości 1 

46 11 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 6. Przemiany chemiczne Razem: 12 

47 1 Przemiana fizyczna a reakcja chemiczna 1 

48 2 Reakcja łączenia 1* 

49 3 Reakcja rozkładu 1* 

50 4 Reakcja wymiany 1* 

51 5 Równania reakcji chemicznych 1* 

52 6 Dwa opisy przemian chemicznych 1 

53 7 Prawo zachowania masy 1 

54 8 Stosunki masowe w reakcjach chemicznych 1* 

55 9 Szybkość reakcji chemicznej. Katalizatory 1 

56 10 Podsumowanie 1 

57 11 Sprawdzian wiadomości 1 

58 12 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

Chemia. Podręcznik do szkoły podstawowej. Klasa 8. 

  Rozdział 7. Tlen, wodór i ich związki chemiczne Razem: 12 

59 1 Wodór i tlen 1 

60 2 Tlenki 1* 
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61 3 Kwasy 1 

62 4 Właściwości kwasów tlenowych 1* 

63 5 Kwasy beztlenowe 1 

64 6 Kwaśne deszcze, efekt cieplarniany i smog 1 

65 7 Wodorotlenki 1 

66 8 Reakcja metali aktywnych z wodą 1 

67 9 Dysocjacja jonowa kwasów i wodorotlenków 1* 

68 10 Podsumowanie 1 

69 11 Sprawdzian wiadomości 1 

70 12 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 8. Sole – budowa, otrzymywanie i zastosowanie Razem: 10 

71 1 Skala pH 1 

72 2 Budowa i nazwy soli 1* 

73 3 Reakcje zobojętniania 1 

74 4 Reakcje strąceniowe 1 

75 5 Inne reakcje otrzymywania soli 1* 

76 6 Sole amonowe 1 

77 7 Wybrane zastosowania soli 1* 

78 8 Podsumowanie 1 

79 9 Sprawdzian wiadomości 1 

80 10 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 9. Związki węgla z wodorem – węglowodory Razem: 10 

81 1 Węgiel 1 

82 2 Węglowodory nasycone – alkany 1 

83 3 Właściwości węglowodorów nasyconych 1* 

84 4 Węglowodory nienasycone – alkeny i alkiny 1 

85 5 Właściwości węglowodorów nienasyconych 1* 

86 6 Polimery i tworzywa sztuczne 1 

87 7 Ropa naftowa i gaz ziemny 1 

88 8 Podsumowanie 1 

89 9 Sprawdzian wiadomości 1 

90 10 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 10. Proste pochodne węglowodorów Razem: 8 

91 1 Alkohole 1* 

92 2 Wpływ alkoholu na organizm człowieka 1 

93 3 Kwasy karboksylowe 1* 

94 4 Wyższe kwasy karboksylowe i ich sole 1 

95 5 Estry 1 
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96 6 Podsumowanie 1 

97 7 Sprawdzian wiadomości 1 

98 8 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

  Rozdział 11. Złożone pochodne węglowodorów Razem: 8 

99 1 Tłuszcze 1 

100 2 Aminokwasy i białka 1 

101 3 Właściwości białek 1 

102 4 Cukry proste – monosacharydy 1 

103 5 Cukry złożone – disacharydy i polisacharydy 1 

104 6 Podsumowanie 1 

105 7 Sprawdzian wiadomości 1 

106 8 Analiza i poprawa sprawdzianu 1 

 
* wskazane jest, aby w miarę możliwości na realizację danego tematu przeznaczyć więcej niż 

jedną lekcję 
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Drodzy Uczniowie,

przekazujemy Wam zbiór zadañ chemicznych, których rozwi¹zywanie

sprawi, ¿e utrwalicie swoje wiadomoœci z chemii i rozwiniecie umie-

jêtnoœci ich wykorzystania. Dziêki temu bêdziecie mogli uzyskiwaæ

coraz lepsze oceny szkolne i osi¹gn¹æ sukces na egzaminie ósmokla-

sisty z przedmiotu chemia.

Rozwi¹zuj¹c te zadania bêdziecie:

– odpowiadaæ na proste i problemowe pytania, pos³uguj¹c siê jêzykiem

chemicznym: symbolami, wzorami i równaniami reakcji,

– poszukiwaæ danych, potrzebnych do rozwi¹zania zadañ, które s¹ za-

warte w ró¿nych Ÿród³ach informacji chemicznych,

– obliczaæ iloœci substancji bior¹cych udzia³ w reakcjach chemicznych,

korzystaj¹c z przyk³adowych rozwi¹zañ zamieszczonych w zbiorze,

– eksperymentowaæ w warunkach domowych z wykorzystaniem do-

stêpnych materia³ów i substancji chemicznych.

¯yczymy Wam powodzenia w nauce
Autorzy



1. SUBSTANCJE CHEMICZNE

W³aœciwoœci substancji chemicznych

ODPOWIADASZ:

Wymienione ni¿ej, wystêpuj¹ce w przyrodzie substancje podziel na sub-
stancje proste i z³o¿one: 1) azot, 2) kwarc, 3) z³oto, 4) siarka, 5) woda, 6) gips,
7) chlorek sodu, 8) dwutlenek wêgla.
Uzasadnij dokonany podzia³.

Znajduj¹ce siê w pracowni chemicznej substancje, podziel na substancje
proste i z³o¿one: 1) fosfor, 2) chlorowodór, 3) dwutlenek siarki, 4) ¿elazo, 5) siarczek
miedzi, 6) tlenek magnezu.
Uzasadnij dokonany podzia³.

Z jakich pierwiastków sk³ada siê kreda, skoro w wyniku jej ogrzewania
powstaje tlenek wapnia oraz dwutlenek wêgla?

Wymienione substancje podziel na pierwiastki i zwi¹zki chemiczne: 1) tle-
nek miedzi, 2) miedŸ, 3) tlen, 4) siarczek cynku, 5) siarka, 6) cynk, 7) chlorek z³ota,
8) chlor, 9) z³oto.

Cukier, podczas ogrzewania pocz¹tkowo zamienia siê w br¹zow¹, przy-
jemnie pachn¹c¹ ciecz, a potem siê zwêgla. Z naczynia, w którym jest ogrzewany,
wydostaje siê para wodna.
Jak¹ substancj¹ chemiczn¹ jest cukier – prost¹ czy z³o¿on¹?

Wymieñ znane Ci w³aœciwoœci fizyczne nastêpuj¹cych substancji:
a) kredy, b) gliceryny, c) soli kuchennej.

Jaka w³aœciwoœæ pozwala rozró¿niæ nastêpuj¹ce substancje:
a) z³oto i cynk, b) wodê i glicerynê, c) aceton i alkohol?

Jak¹ wspóln¹ w³aœciwoœæ fizyczn¹ maj¹:
a) brom i rtêæ, b) miedŸ i z³oto, c) aceton i alkohol?

Które z wymienionych stwierdzeñ nie odnosz¹ siê do z³ota: l) jest dobrym
przewodnikiem elektrycznoœci, 2) pêka po uderzeniu, 3) daje siê walcowaæ, 4) roz-
puszcza siê w wodzie.

Które z wymienionych stwierdzeñ odnosz¹ siê do siarki: l) jest dobrym
przewodnikiem ciep³a, 2) jest krucha, 3) jest kowalna, 4) jest ¿ó³ta, 5) mo¿na j¹
spawaæ.
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Z podanego zestawu cech wybierz tylko w³aœciwoœci fizyczne: l) smak,
2) zapach, 3) palnoœæ, 4) temperatura wrzenia, 5) barwa, 6) przezroczystoœæ, 7) roz-
ci¹gliwoœæ.

Podany zbiór pierwiastków podziel na metale i niemetale: 1) miedŸ, 2) mag-
nez, 3) brom, 4) siarka, 5) srebro, 6) wodór, 7) ¿elazo.
Uzasadnij dokonany podzia³ odpowiednimi w³aœciwoœciami.

Ustal nazwy pierwiastków, których dotycz¹ nastêpuj¹ce opisy:
a) substancja sta³a, srebrzystobia³a, stosowana do wyrobu garnków i folii przezna-

czonej na opakowania produktów spo¿ywczych,
b) substancja sta³a, srebrzysta, stosowana do wyrobu drobnych monet, narzêdzi chi-

rurgicznych i przedmiotów codziennego u¿ytku,
c) substancja sta³a, barwy jaskrawo¿ó³tej, stosowana do wyrobu bi¿uterii.

Wymieñ zastosowania:
a) grafitu, wynikaj¹ce z jego miêkkoœci,
b) diamentu, wynikaj¹ce z jego twardoœci.

Podaj przyk³ady pierwiastków, których w³aœciwoœci nie potwierdzaj¹ na-
stêpuj¹cych uogólnieñ:
a) tylko metale przewodz¹ pr¹d elektryczny,
b) wszystkie metale maj¹ gêstoœæ wiêksz¹ od 1g/cm3,
c) tylko metale maj¹ srebrzysty po³ysk,
d) wszystkie metale maj¹ sta³y stan skupienia.

Z podanego zbioru: sód, o³ów, ¿elazo, magnez, wapñ, rtêæ, rad wybierz metale:
a) zagra¿aj¹ce zdrowiu cz³owieka,
b) konieczne dla zdrowia cz³owieka.
Czym grozi obecnoœæ szkodliwych metali w organizmie cz³owieka?
W jakiej postaci mo¿na dostarczaæ metale potrzebne organizmowi cz³owieka?

Okreœl w³aœciwoœæ, która umo¿liwia:
a) wykorzystanie helu do nape³niania balonów,
b) zastosowanie miedzi do wyrobu przewodów elektrycznych,
c) zastosowanie siarki do wyrobu zapa³ek.

Podaj nazwy substancji, o których mowa w nastêpuj¹cym opisie:
Dwie substancje s¹ pierwiastkami sta³ymi, o srebrzystym po³ysku. Ich nazwy ró¿ni¹
siê tylko o jedn¹ literê. Obie s¹ u¿ywane do zabezpieczania wyrobów stalowych
przed rdzewieniem. Obie wchodz¹ w sk³ad znanych stopów: jedna w sk³ad br¹zu,
a druga – mosi¹dzu.

Ustal, jakich materia³ów dotyczy nastêpuj¹cy opis.
Ich nazwy ró¿ni¹ siê tylko o jedn¹ literê. Jeden z nich jest pierwiastkiem, a drugi –
metalowym stopem. Pierwszy z nich mo¿e byæ stosowany do wyrobu ogni sztucz-
nych, drugi zaœ mo¿na wykorzystaæ do rozdzielenia mieszaniny ¿elaza z siark¹.
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Ustal, jakich materia³ów dotyczy nastêpuj¹cy opis.
Nazwy ich s¹ zupe³nie ró¿ne, ale bardzo czêsto, choæ nies³usznie, s¹ zamiennie u¿y-
wane. Wynika to st¹d, ¿e oba maj¹ zbli¿ony sk³ad. Jeden z nich jest czystym pier-
wiastkiem, drugi zaœ jest stopem tego pierwiastka z dodatkiem innych sk³adników.
Stop ma olbrzymie znaczenie techniczne, a niedobór pierwiastka w organizmie
cz³owieka powoduje niedokrwistoœæ.

OBLICZASZ:
PRZYK£AD 1.1
Oblicz gêstoœæ benzyny, wiedz¹c, ¿e 20 litrów (dm3) ma masê 13,6 kg. Wynik podaj
w: 1) kg/dm3, 2) kg/m3, 3) g/cm3

Dane:
V = 20 dm3

m = 13,6 kg

Szukane:
d, w kg/dm3

d, w kg/m3

d, w g/cm3

Rozwi¹zanie

1) d
m

V
� � �

136

20
0 68

3 3

,
,

kg

dm

kg

dm

2) d � � �0 68 0 68
0 001

680
3 3 3

, ,
,

kg

dm

kg

m

kg

m

3) d � � �0 68 0 68
1000

0 68
3 3 3

, , ,
kg

dm

1000 g

m

g

cm

OdpowiedŸ: Gêstoœæ benzyny wynosi 0,68 kg/dm3, czyli 680 kg/m3, czyli 0,68 g/cm3.

Na podstawie informacji, ¿e szyba o rozmiarach 150 cm � 70 cm � 0,4 cm
wa¿y 10,5 kg, oblicz gêstoœæ szk³a.

Jaka powinna byæ minimalna pojemnoœæ naczynia do transportu 10 kg ce-
mentu o gêstoœci 3,2 g/cm3?

Dwa przedmioty wykonane z tego samego metalu maj¹ objêtoœæ V1 = 10 cm3

i V2 = 15 cm3. Masa pierwszego przedmiotu wynosi 89,3 g. Oblicz masê drugiego
przedmiotu. Z jakiego materia³u wykonano te przedmioty?

Masa monety, oferowanej jako srebrna, wynosi 15,3 g, a jej objêtoœæ –
1,8 cm3. Wiedz¹c, ¿e gêstoœæ srebra wynosi 10,5 g/cm3 ustal, czy moneta wykonana
jest z tego metalu, czy z jakiegoœ stopu.

Odpowiedz na nastêpuj¹ce pytania:
1. Czy 10 kg wody zmieœci siê w wiadrze o pojemnoœci 10 litrów?
2. Jak¹ masê ma woda, zawarta w szklance o pojemnoœci 250 cm3?

P³ytka na pod³ogê, wykonana z polichlorku winylu o wymiarach
20 cm � 20 cm � 0,4 cm, wa¿y 224 g. Oblicz gêstoœæ PCW, z którego wykonano tê
p³ytkê.
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250 cm3 pewnego gatunku ropy naftowej ma masê 212,5 g. Oblicz gêstoœæ
tego gatunku ropy i ustal:
a) objêtoœæ 0,5 kg tej ropy,
b) masê 1,5 litra tej ropy.

Ustal, czy w butelce o pojemnoœci 1 litra zmieœci siê:
a) 1 kg œmietany o gêstoœci d = 1,24 g/cm3,
b) 1 kg benzyny o gêstoœci d = 0,68 g/cm3.

Oblicz, jak¹ wysokoœæ powinien mieæ pojemnik o d³ugoœci 1,0 m i szero-
koœci 0,75 m, aby móg³ pomieœciæ 1 tonê wapna palonego o gêstoœci 3,35 g/cm3.

Oblicz, czy samochód o dopuszczalnej ³adownoœci 3,5 tony bêdzie móg³
przewieŸæ 200 p³yt termoizolacyjnych o wymiarach 0,5 m � 1 m � 0,1 m, wykona-
nych ze styropianu o gêstoœci 0,2 g/cm3.

Masa kostki w kszta³cie szeœcianu o boku równym 8 cm, wykonanej z poli-
etylenu, wynosi 0,475 kg. Oblicz, o ile centymetrów wiêkszy jest bok innej polietyle-
nowej kostki o tym samym kszta³cie, która wa¿y 0,928 kg.

POSZUKUJESZ i OBLICZASZ:

Rtêæ znajduj¹ca siê w barometrze zajmuje objêtoœæ 7 cm3. Korzystaj¹c z ta-
beli gêstoœci substancji, oblicz masê tej rtêci.

Korzystaj¹c z tabeli gêstoœci substancji ustal, poprzez odpowiednie obli-
czenia, z jakiego metalu wykonany jest ciê¿arek o wymiarach 2 cm � 4 cm � 11cm,
który wa¿y 1 kg.

Dwa wyroby jubilerskie s¹ wykonane z tego samego metalu, ale ró¿ni¹ siê
kszta³tem. Jeden z nich ma wymiary: 0,5 cm � 1 cm � 0,25 cm, i masê 1,31 g, a drugi
jest szeœcianem o boku 0,6 cm.
Czy te wyroby maj¹ tak¹ sam¹ masê? Z jakiego metalu s¹ wykonane? Wykorzystaj
informacje podane w tabeli gêstoœci substancji.

Korzystaj¹c z tabeli gêstoœci substancji oblicz, czy w naczyniu o pojem-
noœci 5 cm3 zmieœci siê 14 g siarki.

Na podstawie tabeli gêstoœci oblicz, jak¹ pojemnoœæ musi mieæ butla, aby
pomieœci³a 15 kg etanolu.

Objêtoœæ gliceryny zawartej w cylindrze miarowym wynosi 47 cm3. Jak¹
objêtoœæ zajmie etanol o takiej samej masie co gliceryna? Wykorzystaj informacje
podane w tabeli gêstoœci substancji.
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EKSPERYMENTUJESZ:

Wykonaj doœwiadczenie:
Do szklanki nalej gor¹cej wody i w³ó¿ równoczeœnie dwie ³y¿eczki: jedn¹ aluminio-
w¹, a drug¹ z innego metalu. Po 2-3 minutach zamieszaj nimi wodê. Która ³y¿eczka
by³a bardziej nagrzana (mia³a wy¿sz¹ temperaturê)? Co spowodowa³o ró¿nicê?

Mieszaniny substancji chemicznych

ODPOWIADASZ:

Wymienione materia³y i produkty podziel na substancje i mieszaniny:
l) z³oto, 2) stop, 3) musztarda, 4) cukier, 5) tlen, 6) woda mineralna, 7) woda, 8) guma
do ¿ucia, 9) wino, 10) chlorek sodu, 11) krew.

Wœród podanych bogactw naturalnych wska¿ mieszaniny: 1) gaz ziemny,
2) z³oto, 3) ropa naftowa, 4) sól kamienna, 5) siarka, 6) woda morska.

Wska¿, które z wymienionych produktów s¹ substancjami, a które miesza-
ninami:
a) mleko, ocet, gliceryna, benzyna, aceton,
b) grafit, stal, ¿eliwo, wolfram, cement.
OdpowiedŸ uzasadnij.

Podaj przyk³ady mieszanin, które mo¿na rozdzieliæ przez: a) odparowanie,
b) s¹czenie, c) dekantacjê, d) dzia³anie magnesem.

Jak mo¿na rozdzieliæ mieszaninê soli kuchennej i sproszkowanej kredy?

Jak mo¿na rozdzieliæ mieszaninê opi³ków ¿elaznych i cukru, nie u¿ywaj¹c
wody?

Wyjaœnij, do czego s³u¿y i jak dzia³a przedstawiona na rysunku aparatura.
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OBLICZASZ:
PRZYK£AD 1.2
Oblicz zawartoœæ procentow¹ substancji A w mieszaninie, otrzymanej po zmieszaniu 8 g
substancji A z 12 g substancji B.
Analiza problemu
Zawartoœæ procentowa substancji A (symbol %A), jest to wyra¿ony w procentach stosunek
masy substancji A w mieszaninie (mA) do masy mieszaniny (m):

% %A A
� �

m

m
100

Rozwi¹zanie
Masa mieszaniny wynosi: m = 8 g + 12 g = 20 g. Zatem:

Sposób I (ze wzoru) Sposób II (z proporcji)

% %A A
� �

m

m
100

% %A
g

g
� �

8

20
100

%A = 40%

20 g stanowi 100%
8 g stanowi x
____________________

x �
�

�
8 100

20
40

g

g

%
%

OdpowiedŸ: Zawartoœæ procentowa substancji A to 40%.

Oblicz zawartoœæ procentow¹ saletry potasowej w nawozie, otrzymanym po
zmieszaniu:
a) 120 kg tej saletry z 80 kg saletry sodowej,
b) 260 kg tej saletry ze 140 kg saletry wapniowej.

Lut o ma³ej zawartoœci procentowej o³owiu jest stopem, stosowanym do
³¹czenia metali w produkcji naczyñ kuchennych. Zawiera on ok. 98% Sn i 2% Pb.
Oblicz, ile gramów cyny i ile gramów o³owiu trzeba stopiæ ze sob¹, aby otrzymaæ
150 g takiego lutu.

Stop drukarski, u¿ywany dawniej do odlewania czcionek, móg³ zawieraæ
w swoim sk³adzie 15% o³owiu, który wywo³ywa³ u drukarzy wyniszczaj¹c¹ ich cho-
robê, zwan¹ o³owic¹. Oblicz, ile gramów tego groŸnego pierwiastka znajdowa³o siê
w 0,5 kg takiego stopu.

Oblicz zawartoœæ procentow¹ czystego z³ota w tzw. z³ocie dukatowym
próby I, wiedz¹c, ¿e w 1500 g tego z³ota znajduje sie 1440 g czystego pierwiastka.

Oblicz, gdzie znajduje siê wiêcej miedzi: w 1,5 kg mosi¹dzu, zawieraj¹cym
60% miedzi, czy w 1 kg br¹zu, zawieraj¹cym 80% miedzi.

Oblicz, ile ton czystego pierwiastka wêgla znajduje siê w dwóch tonach
wêgla kamiennego, zawieraj¹cego 90% tego pierwiastka. Czy wiêcej wêgla znajduje
siê w 3 tonach wêgla brunatnego o zawartoœci 70% tego pierwiastka?
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1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.2.12.

1.2.13.



ODPOWIEDZI
1. SUBSTANCJE CHEMICZNE

1.1.1. proste: 1, 3, 4; z³o¿one: 2, 5, 6, 7, 8

1.1.2. proste: 1, 4; z³o¿one: 2, 3, 5, 6

1.1.3. wapnia, wêgla, tlenu

1.1.4. pierwiastki: 2, 3, 5, 6, 8, 9; zwi¹zki chemiczne:
1, 4, 7

1.1.5. z³o¿on¹

1.1.6. a) c. sta³e, bia³a, krystaliczna, nierozpuszczalna
w wodzie
b) ciecz, bezbarwna, o du¿ej lepkoœci, b. dobrze
rozpuszczalna w wodzie
c) c. sta³e, bia³a, krystaliczna, dobrze rozpuszczalna
w wodzie

1.1.7. a) barwa, b) gêstoœæ, c) zapach

1.1.8. a) s¹ ciek³e, b) metale, barwne, c) s¹ ciek³e, roz-
puszczalne w wodzie

1.1.9. 2 i 4

1.1.10. 2 i 4

1.1.11. 4, 5, 6, 7

1.1.12. metale: 1, 2, 5, 7; niemetale: 3, 4, 6

1.1.13. a) glin, b) nikiel, c) z³oto

1.1.14. a) wk³ady do o³ówków, dodatek do smarów,
b) do obróbki twardych materia³ów i do ciêcia szk³a

1.1.15. a) krzem, jest pó³przewodnikiem
b) lit, sód i potas maj¹ gêstoœæ mniejsz¹ od 1 g/cm3

c) jod i krzem maj¹ po³ysk
d) rtêæ jest ciecz¹

1.1.16. a) o³ów, rtêæ, rad
b) sód, ¿elazo, magnez, wapñ

1.1.17. a) gêstoœæ mniejsza od gêstoœci powietrza
b) b. dobre przewodnictwo pr¹du elektrycznego
c) palnoœæ

1.1.18. cyna i cynk

1.1.19. magnez i magnes

1.1.20. ¿elazo i stal

1.1.21. 2,5 g/cm3

1.1.22. 3,125 dm3

1.1.23. 134,2 g; z miedzi

1.1.24. ze stopu

1.1.25. a) tak, b) 250 g

1.1.26. 1,4 g/cm3

1.1.27. a) 588,2 cm3, b) 1275 g

1.1.28. a) tak, b) nie

1.1.29. 40 cm

1.1.30. tak

1.1.31. o 2 cm

1.1.32. 94,71 g

1.1.33. z o³owiu

1.1.34. nie, ze srebra

1.1.35. nie

1.1.36. ~ 19 dm3

1.1.37. 75 cm3

1.2.1. substancje: 1, 4, 5, 7, 10; mieszaniny: 2, 3, 6, 8,
9, 11

1.2.2. mieszaniny: 1, 3, 4, 6

1.2.3. a) subst. – gliceryna, aceton; miesz. – mleko,
ocet, benzyna
b) subst. – grafit, wolfram; miesz. – stal, ¿eliwo, ce-
ment

1.2.4. a) roztwór cukru w wodzie
b) zawiesina kredy w wodzie
c) piasek z wod¹
d) sól z opi³kami ¿elaza

1.2.5. dodaæ wody i otrzymany roztwór soli oddzieliæ
od kredy przez s¹czenie

1.2.6. dzia³aj¹c magnesem

1.2.7. jest to zestaw do rozdzielania mieszanin jed-
norodnych przez destylacjê; z wrz¹cej w kolbie
mieszaniny oddestylowuje sk³adnik ciek³y (lub bar-
dziej lotny), po czym jest skraplany w ch³odnicy
i zbierany w odbieralniku; w kolbie pozostaje
sk³adnik sta³y (lub mniej lotny)

1.2.8. a) 60%, b) 65%

1.2.9. 147 g Sn i 3 g Pb

1.2.10. 75 g

1.2.11. 96%

1.2.12. w mosi¹dzu

1.2.13. 1,8 t, tak – 2,1 t

1.3.1. 1) tlen, niezbêdny do oddychania
2) azot, sk³adnik nawozów niezbêdnych w powsta-
waniu bia³ek roœlinnych

1.3.2. a) dwutlenek wêgla
b) para wodna

1.3.3. 3)

1.3.4. 1) a, b; 2) a, c

1.3.5. 1) b, 2) a
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Rozdział 1.
grupa A

Imię i nazwisko Klasa Punkty (max 12) Ocena

Data

Zadanie 1. (1 pkt)
Podkreśl właściwości dotyczące ditlenku węgla:
gaz, rozpuszczalny w wodzie, bezbarwny, palny, żółty, powoduje zmętnienia wody wapiennej, 
ciecz, bezwonny.

Zadanie 2. (1 pkt)
Wśród podanych pierwiastków i związków chemicznych wskaż substancje proste, wpisując 
poniżej ich numer:
[1] magnez, [2] woda, [3] ditlenek węgla, [4] wodór, [5] tlen, [6] siarka, [7] gliceryna, [8] sól 
kuchenna

Substancje proste: ..................................

Zadanie 3. (1 pkt)
Zaproponuj i krótko opisz metodę rozdzielenia mieszaniny opiłków żelaznych i wody.

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

Zadanie 4. (1 pkt)
Mieszanina zawiera 12% siarki, 18% opiłków żelaznych, 36% soli kuchennej i wodę. Podaj, 
ile procent stanowi woda w tej mieszaninie.

.....................................................................................................................................................

Zadanie 5. (1 pkt)
Przedstaw graficznie zawartość procentową siarki, opiłków żelaznych, soli kuchennej i wody 
w mieszaninie opisanej w zadaniu 4. Każdy składnik zaznacz innym kolorem.

     

 siarka
 opiłki żelazne
 sól kuchenna
 woda
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Zadanie 6. (2 pkt)
Oblicz, jaka powinna być minimalna pojemność zbiornika do transportu 5 kg cieczy o gęstości 
1,25 g/cm3.

Dane: Szukane:

Rozwiązanie:

Odpowiedź: Minimalna pojemność zbiornika to .................

Zadanie 7. (2 pkt)
Uzupełnij sprawozdanie z doświadczenia.

Wykrywanie 
ditlenku węgla 

w badanym gazie
Obserwacje Wnioski

badany
gaz

woda
wapienna

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

Zadanie 8. (1 pkt)
Podkreśl fragmenty zdań (zapisane kursywą) tak, aby miały one właściwy sens.
Rysunek obok przedstawia sposób, w jaki mogą być zbierane gazy o gęstości 
mniejszej / większej od gęstości powietrza. Ponieważ gęstość powietrza wynosi  
1,29 g/dm3, to sposób zbierania gazu przedstawiony na rysunku nie może być wy-
korzystany do zbierania metanu o gęstości 0,72 g/dm3 / tlenu o gęstości 1,43 g/dm3.

Zadanie 9. (2 pkt)
Wybierz (podkreśl) jedną prawidłową odpowiedź.

I. Gazem niepalnym, ale podtrzymującym 
spalanie jest:

a) tlen,
b) azot,
c) wodór,
d) ditlenek węgla.

II. Substancje złożone, które mogą być roz-
łożone na substancje proste, przedstawia 
zestaw:

a) woda, tlen, azot,
b) wodór, siarka, magnez,
c) gliceryna, żelazo, woda,
d) ditlenek węgla, cukier, woda.
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Rozdział 1.
grupa B

Imię i nazwisko Klasa Punkty (max 12) Ocena

Data

Zadanie 1. (1 pkt)
Podkreśl właściwości dotyczące gliceryny:
gaz, bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie, bezbarwna, ciało stałe, żółta, powoduje zmętnie-
nia wody wapiennej, ciecz, nierozpuszczalna w wodzie.

Zadanie 2. (1 pkt)
Wśród podanych pierwiastków i związków chemicznych wskaż substancje złożone, wpisując 
poniżej ich numer:
[1] magnez, [2] woda, [3] ditlenek węgla, [4] wodór, [5] tlen, [6] siarka, [7] gliceryna, [8] sól 
kuchenna

Substancje złożone: .......................................

Zadanie 3. (1 pkt)
Zaproponuj i krótko opisz metodę rozdzielenia mieszaniny soli kuchennej i wody.

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

Zadanie 4. (1 pkt)
Mieszanina zawiera 5% siarki, 36% opiłków magnezowych, 10% cukru stołowego i wodę. 
Podaj, ile procent stanowi woda w tej mieszaninie.

.....................................................................................................................................................

Zadanie 5. (1 pkt)
Przedstaw graficznie zawartość procentową siarki, opiłków magnezowych, cukru stołowego 
i wody w mieszaninie opisanej w zadaniu 4. Każdy składnik zaznacz innym kolorem.

     

 siarka
 opiłki magnezowe
 cukier stołowy
 woda
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Zadanie 6. (2 pkt)
Oblicz, jaka jest masa przedmiotu o gęstości 0,90 g/cm3 i objętości 5 dm3.

Dane: Szukane:

Rozwiązanie:

Odpowiedź: Masa przedmiotu wynosi .........................

Zadanie 7. (2 pkt)
Uzupełnij sprawozdanie z doświadczenia.

Rozdzielanie 
mieszaniny 

żelaza i siarki
Obserwacje Wnioski

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

Zadanie 8. (1 pkt)
Podkreśl fragmenty zdań (zapisane kursywą) tak, aby miały one właściwy sens.
Rysunek obok przedstawia sposób, w jaki mogą być zbierane gazy o gęstości 
mniejszej / większej od gęstości powietrza. Ponieważ gęstość powietrza wynosi  
1,29 g/dm3, to sposób zbierania gazu przedstawiony na rysunku nie może być wy-
korzystany do zbierania wodoru o gęstości 0,09 g/dm3 / ditlenku węgla o gęstości 
1,98 g/dm3.

Zadanie 9. (2 pkt)
Wybierz (podkreśl) jedną prawidłową odpowiedź.

I. Gazem palnym, będącym jednym z śla-
dowych składników powietrza jest:
a) tlen,
b) azot,
c) wodór,
d) ditlenek węgla.

II. Substancje proste, które nie mogą być 
rozłożone na inne substancje, przedsta-
wia zestaw:
a) woda, tlen, azot,
b) wodór, siarka, magnez,
c) gliceryna, żelazo, woda,
d) ditlenek węgla, cukier, woda.
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Rozdział 1. ODPOWIEDZI

Nr
zad. Grupa A Grupa B

1. gaz, rozpuszczalny w wodzie, bezbarwny, powodu-
je mętnienie wody wapiennej, bezwonny

bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie, bezbar-
wna, ciecz

2. 1, 4, 5, 6. 2, 3, 7, 8.
3. Wybrana metoda: sączenie. Opiłki żelazne należy 

odsączyć na sączku bibułowym i w ten sposób od-
dzielić od wody.

Wybrana metoda: odparowanie. Wodę należy od-
parować, a na dnie naczynia pozostanie stała sól 
kuchenna.

4. 34% wody. 49% wody.
5.

    

 siarka
 opiłki żelazne
 sól kuchenna
 woda     

 siarka
 opiłki magnezowe
 cukier stołowy
 woda

6. Minimalna pojemność zbiornika to 4000 cm3. Masa przedmiotu wynosi 4500 g.
7. Obserwacje: Woda wapienna mętnieje.

Wnioski: W badanym gazie znajduje się ditlenek 
węgla.

Obserwacje: Magnes przyciąga opiłki żelazne, a 
siarki nie przyciąga.
Wnioski: Magnes pozwala rozdzielić mieszaninę 
żelaza i siarki.

8. większej * metanu o gęstości 0,72 g/dm3 mniejszej * ditlenku węgla o gęstości 1,98 g/dm3

9. I – a, II – d. I – c, II – b.





Imię i nazwisko .............................................................................................. Ocena ..................

Kartkówka 1.
(po lekcji „Substancje”) Grupa A

Zadanie 1. (1 pkt)
Substancja łatwopalna jest oznaczona piktogra-

mem o numerze: ........................

Zadanie 2. (1 pkt)
Podziel podane właściwości na właściwości fizyczne i właściwości chemiczne. W tym celu wpisz 
odpowiednie cyfry do właściwych komórek tabeli.
[1] smak, [2] barwa, [3] zapach, [4] gęstość, [5] temperatura topnienia, [6] przewodnictwo cieplne, 
[7] palność

Właściwości chemiczne Właściwości fizyczne

Zadanie 3. (1 pkt)
W podanym zbiorze wskaż ciała. W tym celu wpisz poniżej odpowiednie cyfry.
[1] woda, [2] ditlenek węgla, [3] gwóźdź, [4] most stalowy, [5] gliceryna, [6] cegła budowlana

Ciała to: ..................................................................................................................................................

1 2 3 4 5

Imię i nazwisko .............................................................................................. Ocena ..................

Kartkówka 1.
(po lekcji „Substancje”) Grupa B

Zadanie 1. (1 pkt)
Substancja wybuchowa jest oznaczona piktogra-

mem o numerze: ........................

Zadanie 2. (1 pkt)
Podziel podane właściwości na właściwości fizyczne i właściwości chemiczne. W tym celu wpisz 
odpowiednie cyfry do właściwych komórek tabeli.
[1] temperatura wrzenia, [2] barwa, [3] przewodnictwo elektryczne, [4] smak, [5] palność, [6]  gęstość, 
[7] zapach

Właściwości chemiczne Właściwości fizyczne

Zadanie 3. (1 pkt)
W podanym zbiorze wskaż substancje. W tym celu wpisz poniżej odpowiednie cyfry.
[1] wodór, [2] cegła budowlana, [3] gwóźdź, [4] most stalowy, [5] woda, [6] ditlenek węgla

Substancje to:  .......................................................................................................................................................

1 2 3 4 5


